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Endeks1 Etkisi: Mekansal Ver1 Analizi
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Ozet

Cevresel performans ile ekonomik bilyiime arasindaki iligki, tilkelerin
stirdiiriilebilir biiylime politikalar1 ve g¢evresel kaliteyi artirma gabalar1
dogrultusunda giiniimiizde 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir.
Bu iligki, kisa vadeden ziyade uzun vadede teknolojik yenilikler ve gevresel
yatirimlarin ekonomik verimliligi artirict etkisiyle ortaya ¢tkmakta ve dogrusal
olmayan bir yapiya sahiptir. Bu ¢alismada, 2022 yili verileri kullanilarak
31 Avrupa ililkesinde EPI skorunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi
mekinsal veri analizi ile incelenmistir. Modelde EPI skoruna ek olarak
yabancar yatirimlar, ticari disa agikhk ve niifus gibi kontrol degiskenleri
kullanilmigtir. Komsu tilkeler arasindaki mekansal etkilesimi analiz etmek
icin dort en yakin komguya dayali mekansal agirlik matrisi olusturulmug ve
Moran’s I testi ile mekansal etkinin varligr dogrulanmistir. Mekansal Hata
Modeli (SEM) sonuglarina gore, niifus artist ekonomik bityiimeyi olumlu
etkilemekte, ticari diga agiklik ve yatirim degiskenleri istatistiksel olarak anlaml
bulunmamaktadir. EPI skoru ise anlamli olup negatif etki gostermektedir; bu
durum gevresel harcamalarin kisa vadede ekonomik maliyet yaratabilecegini
diisiindiirmektedir. Ancak uzun vadede siirdiiriilebilir politikalar ile pozitif
etkiler elde edilebilir. Sonug olarak, politika yapicilar gevresel kaliteyi tegvik
ederken, mekansal etkilegimlerin ekonomik biiytimeyi kisitlamayacak sekilde
dikkate alinmas1 gerektigini goz 6niinde bulundurmalidur.

GIRIS

Ulkelerin gevresel performansi hakkinda evrensel bir goriig ortaya koyan
Cevresel Performans Endeksi (Environmental Performance Index, EPT)
karar alicilara 6nemli bilgiler saglamaktadir. Uluslararas: iklim degisikligi

antlagmalarinin hedeflerine ulagmasi ve Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarina ulagmasi baglaminda kayda deger katkilar sunmaktadir
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(Karaman, 2018). 180 iilkenin ¢evresel verilerini olusturan Cevresel
Performans Endeksi, tilke gostergelerini birbirleriyle kargilagtirmayi ve analiz
etmeyi saglayan nicel bir temel ortaya koymaktadir. Cevresel Performans
Endeksi, c¢evresel performans hakkinda anlagilir veriler saglayarak
vatandaglar1 ¢evresel savunuculuk ve politika tartigmalarina aktif olarak
katihm saglamalarina olanak tanir (Ekinci ve Oturakgi, 2025). Ekosistemin
durumu ve dogal kaynaklarin korunmas agisindan kiiresel gelismenin seyrini
ortaya koyarak sorunlarin tespit edilmesine 151k tutan ozelligi ile de 6nemini
her gegen giin artirmaktadir (Bek, 2019).

2024 yih Cevresel Performans Endeksi hesaplanmasinda 11 konu
kategorisinde 58 performans gostergesi kullanilmistir. Bu gostergeler 180
iilkenin gevre politikalar1 hakkindaki hedeflerine ne kadar yakin olduklarinin
ulusal diizeyde bir O6lgli sunmaktadir. Cevresel Performans Endeksi
gostergeleri egilimleri tespit etmek, sonuglari anlamak, hedefleri belirlemek ve
en iyi politika uygulamalari i¢in kilavuz niteligindedir. Bu ayrintili gériiniim
ve kargilagtirmali bakug agis1, gevresel performansin belirleyicilerini anlamada
ve politika iyilestirmede yardimci olabilmektedir (Block vd., 2024).

Bu g¢aliymada Avrupa iilkelerinde 2022 yii EPI skoru ve verileri
kullanilarak ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi mekinsal veri analizi ile
incelenecektir. Bu analiz aracihigiyla mekansal bir yapinin varlig aragtirilmig
olacaktir. Boylece ¢evresel performans endeksinin iilkeler arasinda mekansal
bir etkilegim sergileyip sergilemediginin tespit edilmesi literatiire katki
saglayacaktir.

1) LITERATUR

Literatiire bakildiginda ¢evresel performans endeksi ile yapilan ¢aligmalar
iilke gruplar1 ve kullanilan yonteme gore gesitlilik gostermektedir.

Uca ve Yiincii (2020), Akdeniz’e kiyis1 bulunan iilkelerin gevresel
performanslarinin  inceledikleri ¢aliymada 2020 yilina ait Cevresel
Performans Endeksi verileri kullanilarak ¢ok boyutlu o6l¢ekleme analizi
yontemi kullamilmigtir. Analizden elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’nin
diger iilkelere gore c¢evresel performans kapsaminda geri kaldigini, bu
dogrultuda uluslararas1 turizm pazarindan daha fazla pay almak igin
onlemlerin alinmasini ve gevresel koruma tedbirlerinin destinasyon yonetim
planlarina dahil edilmesi gerektigini vurgulamuglardir.

Fakher ve Abedi (2017), 1983-2013 yillarina ait panel verilerle yaptiklar:
galigmalarinda ARDL modeliyle test etmiglerdir. Caligma, gelismekte olan
tilkelerde gevresel performans endeksinin ekonomik biiytime iizerinde pozitif
ve anlamli bir etkisi oldugunu gostermistir.



Mert Sabin | 187

Pimonenko vd. (2018), gevresel performans endeksini ekonomik ve sosyal
acidan ele alarak kargilagtirmali bir analiz gerceklestirmislerdir. Bulgular,
gevresel performans endeksinde iyi konumda olan iilkelerin siirdiirtilebilir
kalkinma hedefi endeksi ve sosyal ilerleme endeksinde giiglii konuma sahip
oldugunu gostermistir. Ote yandan kisi bagina diigen GSYHD’si en yiiksek
olan iilkeler EPI’de daha iyi bir konuma sahip oldugu ortaya konmustur.

Gorham vd. (2019), 140 iilke ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda EPI skorunun
egitim endeksi, gelir, demokrasi endeksi, mutluluk endeksi ve kentlesme
degiskenleri ile iligkisini incelemislerdir. Regresyon analizi yapilan ¢aligmada
EPI ile en giiglii iligkiye sahip olan gelir ve onu takip eden egitim degiskenleri
olmugtur.

Neagu vd. (2017), 2016 yili igin EPI skoru ile gelir diizeyi arasindaki
iligkiyi incelemeyi amaglamiglardir. 166 iilke ile yapilan regresyon analizi
bulgularina gore kisi basina diisen GSYIHnin gevresel performans iizerinde
olumlu bir etkisine ulagimugtir.

Wendling vd. (2022), ¢ahiymalarinda 2020 yilina ait Cevresel Performans
Endeksini analiz ederek birtakim 6ngoriide bulunmuglardir. Elde edilen
sonuglara gore ekonomik liberalizm EPI puanlariyla orta diizeyde ancak
onemli bir iligki igerisindedir. Yonetigim kalitesi gevresel performansin birgok
boyutu i¢in 6nemli ve anlamli agiklamalar saglamaktadir. Diger taraftan ise
kisi bagina diisen GSYTH, cevresel performanst biiyiik 6lciide agiklayan bir
faktor olmustur.

Unal ve Polat (2019), calismasinda OECD iilkeleri igin gevresel
performans ve ekonomik biiytime iliskisi incelenmistir. Panel veri analizi
yontemi ile elde edilen sonuglara gore kisi basina diisen GSYIH’nin EPI
tizerindeki etkisi pozitif iken yatirim, ticari diga agiklik, niifus ve kentlesme
degiskenleri EPI iizerinde negatif bir etki gostermigtir.

Lee ve Williams (2022), OECD iilkelerinde EPI skorunu etkileyen
taktorleri inceledikleri ¢aliymalarinda panel veri yontemini kullanmiglardir.
Bulgular, tretim yapilarinin gesitliligi ve karmagiklig: arttikca gevresel
kalitenin iyilegtigini gostermigtir.

2) VERI VE METODOLOJI

Bu ¢alismada EPI skorunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmugtir. 2022 yili 31 Avrupa iilkesinin kesit verileri
kullanilan galigmada ticari disa agiklik, niifus ve yatirrm kontrol degiskenleri
ve ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH degiskeni Diinya Bankast veri
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tabanindan elde edilmistir. EPI puanlar1 Yale Universitesi internet adresinden
elde edilmistir.

Mekansal ekonometri yaklagimi, siradan en kiigiik kareler yontemine
kiyasla mekansal bagimliligr dikkate almaktadir. Farkli cografi konumlardan
alnan veriler arasinda mekénsal bir etkilesim varsa bu heterojenlik modele
dahil edilmelidir. Bu yaklagim ile birlikte mekansal analizin asil amaci
mekansal birimlerden alinan verilerle degiskenler arasindaki iliski yapisini
belirlemektir (Brunsdon vd., 1996). Bu analizler neticesinde her bolgede
sabit bir deger olan ortalama parametre tahminleri yer almaktadir.

Mekansal veri analizinde 6nem arz eden kavramlardan biri mekansal
agirlik matrisidir. Mekansal agirlik matrisi araciligiyla birbirlerine daha yakin
olan cografi konumlar birbirlerine daha uzak olan konumlara gore daha fazla
agirliklandirilmaktadir.

Mekansal veri modellerinde mekansal bagimhilik durumu mekansal hata
modeli ve mekansal gecikme modelleri ile modellenebilmektedir. Mekansal
hata modelinde mekansal etki hata teriminde gosterilir ve su sekilde ifade
edilir:

Y, =xB+u,

u =AWu +¢ & ~N(@,0)

Burada A, hata siireci igin mekinsal otokorelasyon katsaysidir (Ozcan
ve Zeren, 2013).

Mekansal gecikme modelinde ise mekinsal gecikmeli bagimli degisken
modele bagimsiz degisken olarak dahil edilmektedir.

Vi :pWyi+xiﬂ+ui’ U, NN(an-j)

Burada p, cografi konumlar arasindaki iligkiyi Olgen mekansal
otokorelasyon katsayisidir.

3) AMPIRIK BULGULAR

Ilk olarak mekansal analiz gergeklestirilmeden énce Klasik EKK tahmin
sonuglar1 agagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 1. EKK Sonuglar:

Degisken Katsay1 Anlamlilik
Sabit 2.2533 0.8658
EPI -2.0606 0.0511~
Trade 0.3131 0.9606
Pop 2.2883 0.0004***
Inv 0.0150 0.3446
R* — 0.4087

> F=4.321 Prob(F)= 0.008***
Adj. R = 03141

AIC= 182.4561

X, ¥¥* pe *** surast ile %10, %5 ve %l anlamliik diizeyini gostermektedir.

Tablo 1’de EKK sonuglar1 yer almaktadir. R” yaklagik 0.41°dir. Cevresel
performans endeksi negatif yonlii ve istatistiksel olarak anlamlidir. Mekansal
etkinin olup olmadig1 agagidaki tablodaki sonuglarla belirlenmigtir.

Tablo 2. Mekansal Otokovelasyon Testleri

Test Katsay1 Anlamlilik
Moran’s I 0.35 0.000***
* KX
LMp 7.27 0.0069
LMA 8.52 0.0035***
RLMP 0.008 0.928
RLMA 1.25 0.032%*

*, *¥¥ pe ¥** sirasuile %10, %5 ve %l anlambilik diizeyini gostevmektedir.

Tablo 2’de yer alan sonuglara gore Moran’s I degeri ve anlamlilik degeri
mekansal otokorelasyonun varligini gostermektedir. Bu nedenle uygun
mekansal modele karar verebilmek i¢in LM test istatistiklerini dikkate almak
gerckmektedir. LM, ve LM, istatistiklerinin her ikisi de anlamlidir.
Bu durumda direngli gecikme istatistigi RLM , ve hata modeli RLM,
istatistigine bakilmasi gerekmektedir. Bu test istatistiklerinin sonuglarina
gore RLM | istatistigi anlamsiz, RLM , istatistigi ise anlamh ¢ikmigtir.
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Boylece direngli LM test istatistikleri sonucuna gore uygun modelin
mekansal hata modeli olduguna karar verilmigtir. Mekansal hata modeline
ait giktr sonuglar1 agagidaki tabloda yer almaktadr.

Tablo 3. Mekansal Hata Modeli (SEM) Sonuglar:

Degisken Katsay1 Anlamlilik
Sabit 6.71 0.5171
EPT -1.4883 0.0477**
Trade -1.9750 0.6915
Pop 2.4978 0.003***
Inv 0.0104 0.3410
y) 0.5721 0.005%**
AIC 176.86

¥, **pe ¥** swrasuile %10, %5 ve %l anlambhilik diizeyini gostevmeltedir.

Tablo 3 sonuglarina gore mekansal hata bagimhiligi 0.57 degeri ile
istatistiksel olarak anlamli ¢itkmistir. Hatalar mekansal iliski igermektedir.
Model kargilagtirmasi i¢in AIC degerleri dikkate alindiginda 176.86
olan mekansal hata modeli AIC degerinin 182.45 olan EKK modelinin
AIC degerinden daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Bu durum SEM
modelinin Klasik EKK modelinden daha iyi ve uygun bir model oldugunu
gostermektedir.

4) SONUC

Cevresel performans ve ekonomik biiyiime iliskisi tilkelerin siirdiiriilebilir
biiyiime politikalar1 ve g¢evresel performansinin yiikseltilmesi amaciyla
giiniimiizde ¢ok sik arastirilan konulardan biri olmaktadir. Bu iki kavram
arasinda kisa vadeden ziyade uzun vadede teknolojik yeniliklerin ve gevresel
vatrimlarin da etkisiyle ekonomik verimliligi artiran bir etkilesim so6z
konusudur. Bu yilizden aralarindaki iligki dogrusal olmamakla birlikte her
tilkenin kurumsal yapisi ve gevresel politikalarina gore farkli sekillerde ortaya
¢ikmaktadir.

Bu ¢ergeve dogrultusunda mekansal veri analizi araciligiyla ekonomik
biiyiime tizerinde EPI skorunun etkisi incelenmistir. Caligmada 31 Avrupa
tilkesi 2022 yilt verileri kullanilarak EPI skoruna ilaveten yabanci yatirimlar,
ticari disa agiklik ve niifus gibi kontrol degigkenler eklenmistir. Mekansal
iliski yapisini aragtirmak igin en yakin 4 komgu dikkate aliarak mekansal
agirlik matrisi olugturulmugtur. Moran’s I testi mekansal etkinin modelde
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oldugunu gostermektedir. Yani komgu {ilkelerde gergeklesen ekonomik
durumlar birbirlerini etkileyebilmektedir. Boylece uygun mekansal modeller
arasinda tercih yapmak igin LM testlerine bagvurulmustur. Bu testler
sonucunda ekonomik biiyiime- ¢evresel performans endeksini agiklayan en
uygun mekansal modelin SEM modeli olduguna karar verilmistir.

Mekansal hata modeli (SEM) sonuglarina gore niifus artiginin
ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ticari diga
agiklik ve yatirrm degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamugtir. EPT
skoru istatistiksel olarak anlamlidir ve etkisi negatif yondedir. Bu sonug
tilkelerin gevreye yonelik harcamalarinin kisa vadede maliyet yaratacagini
diisiindiirtebilmektedir. Fakat bu durum ilerleyen dénemlerde uzun vadede
etkin ve siirdiiriilebilir politikalar araciigiyla pozitif yone doniig saglayabilir.

Cevre performansi konusunda {ilkelerin politika yapicilari, mekansal
etkilesimden dolay1 biiyiimeyi kisitlamayan fakat gevresel kaliteyi tesvik
edecek sekilde komgu tilkelerin etkilerini hesaba katmalidirlar.
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