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Siirdiiriilebilirligin Olgiilmesi ve Tiirkiye icin
Siirdiiriilebilirlik Gostergelerine Yonelik Bir
Degerlendirme

Mehmet Sedat Ugur!

Ozet

Cevreye yonelik artan endiselerle birlikte son yillarda iktisat literatiirtinde
yogun bir sekilde tartigilmaya baglanan bir kavram olarak siirdiirtilebilirlik,
en temel anlamda gelecek nesillerin refah diizeyini etkilemeden mevcut nesle
yaganabilir bir ¢evre saglanmasini miimkiin kilmay1 amaglayan bir anlayigt
ifade eder. Siirdiiriilebilir bir kalkinma anlayisinin temelindeki soru, diinya
tizerinde yasayan insanlarin yasam standartlarinin belirsiz bir gelecege kadar
korunmaya elverigli bir yoriingede olup olmadig1 veya mevcut yoriingenin
dogal ¢evreye asir1 bir yiik bindirmesinin s6z konusu olup olmadigina
yoneliktir. Bu baglamda, iktisadi faaliyetlerden kaynakli ¢evresel zararlarin
hesaplanmasi ve siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesi ¢abast da son yillarda yogun
bir sekilde tartigtimaktadir. Farkli kavramsallastirmalardan ve siirdiiriilebilir
bir kalkinma anlayisinin temel boyutlarinin ne olduguna yonelik farkls
vurgulardan kaynakli olarak dl¢iime yonelik gesitli yaklagimlar s6z konusudur.
Bu yaklagimlardan bazilari, ulusal hesaplamalarda birtakim diizeltmelere
giderek cevre boyutunu analize déhil etmeye calisirken, bazilar1 da farkh
cevresel boyutlardan olugan bilesik endeksler olusturarak siirdiirtilebilirligin
yoriingesini anlamaya ¢aligmaktadir. Her ne kadar 6l¢lime yonelik ¢ok sayida
farkli yaklagim s6z konusu olsa da tek bir Olgiit iizerinde heniiz uzlagiya
varilamamugtir. Bu ¢aligmada farkh siirdiirtilebilirlik Sl¢timlerinin  genel
bir incelemesi sunulacak ve segilmis olgiimler igin Tiirkiye’nin durumu
degerlendirilecektir. Ele alinan olgiimleri igeren verilere gore Tiirkiye’de
biyokapasite a¢iginin oldugu, iklim hareketi ve asir1 titketime yonelik de ciddi
sorunlarin s6z konusu oldugu gézlemlenmektedir.
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1. Girig

Ulkelerin iktisadi faaliyetlerinde meydana gelen Gnemli artiglar, bir
vandan {lkelerin enerji tiiketimlerini artirirken, diger yandan kiiresel
1sinmaya ve gevresel bozulmaya neden olmaktadir. Her ne kadar uzun bir
siire iktisadi analizde 6nemli bir yere sahip olmasa da ¢evrenin bozulmasina
yonelik endigelerden kaynakli olarak ¢evrenin rolii, son yillarda yogun bir
sekilde tartigilmaya baglanmistir. Ozellikle 1970’lerle birlikte 6nemli diizeyde
artan gevresel endigeler, ilk 6nce 1972 yilinda Stockholm’de Birlegmis
Milletler (UN) tarafindan Insani Cevre Konferansrnin yapilmasina neden
olmustur. Yirmi alti ilkeyi igeren Stockholm Deklarasyonu’yla, ¢evresel
konular wuluslararas1 kuruluglarin = programlarinin  temelini  olugturmug
ve llkeler arasinda iktisadi biiyiime, hava, su ve okyanuslarin kirliligi ve
diinyadaki insanlarin iyi-olusu gibi konularda diyalogun baglangi¢ noktasini
olusturmustur (UN, 1973). Yine ayn1 donemde Meadows vd. (1972)’nin,
“Biyiimenin Simwrlary” adli eserlerinde, gezegende biiytimeyi sinirlayan niifus
artigl, tarimsal tretim, yenilenemeyen kaynak tiiketimi, endustriyel ¢ikti
ve kirlilik yaratimi gibi beg temel faktor incelenmig ve bu baglamda ¢evre
boyutu, iktisadi gergeveye dahil edilmeye ¢aligtlmigtir. Sinirli kaynaklara sahip
olunan evrende niifusta meydana gelen hizli artiglar, gergekten de gevreyi
etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Oyle ki, diinya niifusunun giderek
artmasi, ekonomik ve sosyal sorunlarin yaninda, biyogesitlilik kaybu, kiiresel
iklim degisikligi, dogal kaynaklarin agir1 somiiriilmesi, ¢evresel kalitenin
bozulmasi gibi gok sayida ¢evresel sorunu da beraberinde getirmigtir (Wu
ve Wu, 2012). Sonugta da, ¢evrenin korunmasi g¢abalari, ilerleyen yillarda
strdiirtilebilir bir kalkinma anlayiginin  gelismesine neden olmustur.
Igerisinde gevresel, iktisadi ve sosyal, hatta kurumsal boyutlari barindiran
bir kavram olarak siirdiiriilebilirlik, en bilinen tanimiyla, “gelecek nesillerin
ihtiyaglarinin karsilanmasina engel olmadan, bugiinkii neslin ihtiya¢larinin
karsilanabilmesi” olarak ifade edilir (WCED, 1987). Siirdiiriilebilir kalkinma
anlayigi, hem diinya iizerinde yagayan insanlarin mevcut yagam standartlarina
odaklanir, hem de dogal ¢evreye asir1 yiik bindiren unsurlari inceleyerek,
gelecek nesillerin yagam standartlarini garanti altina almayi hedefler. Boylesi
bir anlayigin basartya ulagip ulagmamasinin miimkiin olup olmadig: ise
genellikle performans 6lgtimleriyle, bu ¢er¢evede de bir takim stirdiiriilebilirlik
gostergeleri veya endeksleri ile test edilmeye galigilir. Ozellikle son elli yilda
bu kapsamda ok sayida farkli gosterge veya endeks ortaya atilmig olsa da
bu konuda yapilmig ¢aligmalarin bulgulari halen tartigmalidir. Bu ¢aligmanin
amaci da bu kapsamda siirdiirtilebilirligi 6lgmeye ¢aligan temel yaklagimlari
genel bir gergeveden incelemektir. Bu baglamda, ilerleyen boliimlerde farkl
stirdiiriilebilirlik lgtimleri incelenecek, ayni zamanda da Tiirkiye tizerine
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segilmig Olgtimler i¢in genel bir degerlendirme sunulacaktir. Caligma, nihai
degerlendirmeleri i¢eren sonug boliimiiyle sonlanacaktir.

2. Siirdiiriilebilirligin Degerlendirilmesi ve Olgiilmesi

Cevre ve Kalkinma Uzerine Diinya Komisyonuw’nun (Brundtland
Komisyonu) 1987 yilindaki raporuyla birlikte (WCED, 1987), siirdiiriilebilir
kalkinma siirecinin 6l¢iim ve degerlendirilmesine yonelik evrensel bir
cagrinin ilk adimlart atilmugtir. 1992 yilinda Rio’da gergeklesen Cevre ve
Kalkinma Uzerine Birlesmis Milletler Konferansr'yla (UNCED) birlikte
ise ilk kez stirdiirtilebilir kalkinmaya erisimin temel ilkeleri sunulmug ve
stirdiiriilebilirligin 6lgtilmesine yonelik gostergelerin ingas1 gergeklesmigtir
(Wu ve Wu, 2012). 1996 yilinda Bellagio’da diinyanin farkli iilkelerinden
Ol¢iim wuzmanlari, siirdiriilebilirligin - degerlendirilmesi ve Olgiimiinde
uyulmast gereken birtakim ilkeleri belirlemek i¢in bir araya gelmislerdir.
Siirdiirtilebilir  kalkinma —gostergelerinin  tercihi  igin  kullamilabilecek
yontemsel ilkeleri ifade eden ve Bellagio Ilkeleri olarak da bilinen bu
ilkeler, stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik degerlendirmenin, 1) belirgin
vizyon ve hedefler, ii) siirdiiriilebilirlik degerlemesinin esas unsurlari, iii)
degerleme siirecine yonelik konular ve iv) degerlendirmeye yonelik siirekli
kapasite olmak tizere dort temel 6ge iizerinde kurgulandigini ifade eder.
Bu temel 6gelerden elde edilen on temel ilke ise su sekilde ifade edilir
(Hardi ve Zdan, 1997): 1) siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ilerlemenin
degerlendirilmesi, siirdiirtilebilir kalkinma konusunda belirgin bir vizyonu
ve hedefleri igermelidir, i1) degerlendirme, tiim sistemin ve pargalarinin
gozden gegirilmesini i¢ermeli, bu baglamda sosyal, ekonomik ve ekolojik
alt-sistemlerin iyi-olugunu ve etkilesimlerini incelemelidir; ayrica insan
faaliyetlerinin hem olumlu hem de olumsuz sonuglarini dikkate almalidir,
ii) kaynak kullanimi, agirt tiiketim, yoksulluk, insan haklart ve hizmetlere
erisim gibi endigelerle ilgilenmeli, adalet ve esitsizlik gibi konulara 6ncelik
vermelidir, ayrica insan iyi-olusuna katki saglayan tiim piyasa-dig1 faaliyetleri
ve iktisadi kalkinmay: dikkate almahdir, iv) simdiki ve gelecek nesillerin
ihtiyaglara yanit verecek kadar yeterli bir zaman ufku belirlenmelidir ve
caligma alan1 da yalmizca yerel degil tiim ekosistemleri igerecek kadar genis
tanimlanmalidir, v) analiz i¢in sinirl sayida temel konu ve sinirli sayida
gosterge igermelidir; ayrica gosterge degerleri uygun sekilde hedeflerle veya
referans degerleriyle karsilagtirilabilmeli, 6l¢iim de standartlastiriimalidir,
vi) kullanilan yontem ve veri herkese agik olmali ve yorumlardaki tiim
yargilar ile varsayimlar agik¢a belirtilmelidir, vii) hedef kitlenin ihtiyaglarin
kargilayacak gekilde tasarlanmalidir, karar vericilerin katihmini  tegvik
etmeli ve bastan sona sade ve anlasilir bir dil kullanilmalidir, viii) gesitli ve



108 | Sirdiiriilebilivligin Olgiilmesi ve Tiivkiye icin Siivdiiriilebilivlile Gostergelevine Yonelik...

degisen degerlerin taninmasina olanak saglayabilmek igin farkli gruplar
igeren bir temsil saglanmahdir, ix) duyarli, yenilenebilir, uyarlanabilir bir
Olgiim belirlenmeli ve yeni bilgiler 15181nda giincellemeler yapilmalidir;
ayrica karar alma siireglerinde kolektif 6grenme ve geri bildirimin geligimi
saglanmahdir, x) yerel degerlendirme kapasitesinin ve kurumsal kapasitenin
gelistirilmesi  saglanmahdir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir bir kalkinma
anlayiginin  belirlenebilmesi, ¢ok sayida ilkeye uyulmasi ile miimkiindiir.
Benzer sekilde Bossel (2002)’in yomlendivici gercevesi de stirdiiriilebilir
kalkinma gostergelerinin gelisgimine yonelik daha biitiincii ve kavramsal bir
yapinin olugturulmasini hedeflemektedir. Buna gore, herhangi bir ekolojik
ve sosyoekonomik sistem, normal bir cevresel durum., kaynak kutlyj, cesithilik,
degiskenlik, degisim ve diger sistemler olmak tizere alt1 6zellige dayanir ve bu
durumlar siirdiiriilebilir kalkinma olanaklarini kisitlar. Siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in Bossel (2002), bir¢ok yonlendiricinin yerine getirilmesi
gerektigini savunur.

1980’lerde dogal kaynaklarin tiikenmesinin degerlendirilmesine yonelik
bir diger ¢aba da ilk kez 1993 yilinda ortaya atilan Entegre Edilmig Cevresel
ve Iktisadi Hesaplama Sistemi (SEEA)’dir. Bu baglamda SEEA, hem ulusal
hesaplamalara dayal: iktisadi faaliyetleri hem de gevre ile iktisat arasindaki
kargiliklr iligkiyi tanimlayan tiim parasal ve fiziksel akimlari igeren gevresel
hesaplamalar1 kapsayan bir sistemi tanimlar (UN, 1993). 2003 yilinda,
¢ok sayida farkli yontemsel yaklagimi ve farkl iilke uygulamalarini i¢eren
bir el kitabiyla bu sistem giincellenmig ve her ne kadar uluslararasi olarak
kabul gormiig bir istatistiksel gergeve olarak kabul edilmese de ¢evre-iktisat
Ol¢iimiine yonelik ¢ok sayida yaklagim sunmasi agisindan 6nem arz etmigtir
(UN, 2024). Sistem temel olarak, 1) materyal ve enerji akimlarina yonelik
tiziksel veri, 1i) ¢evresel yonetim ve ¢evreyle iligkili islemlerle ilgili veri, iit)
cevresel varliklarin hesaplanmasi, iv) ekonominin ¢evre tizerindeki etkisiyle
iligkili iglem ve uyarlamalarin hesaplanmasimni igermektedir (Wu ve Wu,
2012). Tktisadi faaliyetlerin yarattigi cevresel tahribatin etkilerinin sistematik
yollarla raporlanmasi ve izlenmesi gerektigine yonelik anlayigla birlikte
ortaya ¢ikan bu yaklagimlar, yaklagik olarak son elli yilda gevreyi ulusal
hesaplamalara dahil eden ve ulusal hesaplamalar1 diizeltmeye ¢alisan veya
cevresel gostergelere dayali bilegik endeksleri i¢eren farkli 6lgtimlerin ortaya
¢tkmasina neden olmustur. Tarihsel olarak siirdiirtilebilirligin olgiilmesine
yonelik ilk galigmalardaki temel amag, Gayrisafi Yurtigi Hasila (GSYTH) gibi
ulusal hesaplamalarda diizeltmeler yapilmasina yoneliktir.
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3. Siirdiiriilebilirligin Olgiilmesinde GSYIH’nin Diizeltilmesi

GSYIH (veya Gayrisafi Milli Hasila/GSMH), tiiketimin degil, {iretimin
bir ol¢iitiidiir ve yalnizca parasal anlamda degeri olan seyleri 6l¢ebilir. Refah
ise, GSYIH tarafindan olgiilemeyen egitim, saglik, sosyal iliskiler, cevresel
kalite ve bog zaman gibi farkli faktorleri igerisinde barindirir. Dolayistyla
da GSYIH, bir refah olgiisii olarak kullamlamaz. Oyle ki Kuznets (1934;
Akt. Kalimeris vd, 2020) de, bir tilkenin gergek refahinin GSYIH tarafindan
yansitilamayacagini ifade eder. Benzer sekilde Pigou (1962), bir toplam
refah endeksi olarak GSYTH’nin uygun olmadigini belirtir. Bu 6l¢iim ayrica,
refahin iktisadi, sosyal ve gevresel boyutlar1 baglaminda (yani siirdiirtilebilirlik
gergevesinde) Olgiilmesinde de yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle de sadece
tretime yonelik bir anlayigtan insanlarin refahlarini  siirdiirtlebilirlik
baglaminda olgmeye galigan bir anlayisa gegilmesi gerekmektedir. Stiglitz
vd. (2010), bu gergevede birtakim Oneriler sunarlar: 1) materyal refahin
degerlendirilmesinde iiretimden ziyade tiiketim ve gelire bakilmasi gerekir,
i) gelire yonelik ol¢limlerin piyasa-dig1 aktiviteleri de igermesi gerekir, iii)
yagam kalitesi insanlarin nesnel durumlarina baghdir ve bu baglamda egitim,
saghk, kisisel aktiviteler ve gevresel kogullar gibi Ol¢limlerin gelistirilmesi
gereklidir, 1iv) stirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri  iyi-tanimlanmig  bir
gosterge setini igermelidir.

Siirdiirtlebilirligin -~ olgtilmesindeki  ilk  yaklagimlara  bakildiginda,
bunlarin genellikle GSYTH’de diizeltmelere odaklandiklari goriilmektedir.
Bu yaklagimlar, ulusal hesaplamalar1 aksak bir refah gostergesi olarak
gormekte ve bu hesaplamalara birtakim unsurlarin eklenerek daha iyi hale
getirilebileceklerine inanmaktadirlar. Bu yaklagimin Onciisii, Nordhaus ve
Tobin (1972)’in refaha yonelik ol¢timiidiir (Ekins, 2001: 68). Nordhaus
ve Tobin (1972), “Ekonomik Refahin Olgiitii” (MEW) adim verdikleri bir
olglim ortaya atmuglardir ve onlara gore niifus hizinda meydana gelecek bir
azalma, stirdiirtilebilir bir titketimi artiracaktir. MEW, 6zel tiiketimde refaha
olumlu katkida bulunmayan (yasal hizmetler gibi) bir dizi bilegenin ¢ikarilip,
refaha olumlu katkida bulunan (bog zaman ve evde galigma gibi) faaliyetlerin
parasal tahminlerinin GSYIH’e eklenmesiyle elde edilen bir refah olgiisiinii
ifade eder, ancak Olgiime gevresel tahribat ve dogal kaynaklarin tiiketilmesi
gibi gostergeler eklenmez (Stiglitz vd., 2010). MEW hesaplandiktan
sonraki adim MEW’i “Ekonomik Refahin Siirdiiriilebilir Olgiitii” (SMEW)
haline doniigtiirmektir. Bunun i¢in de yeniden tretilebilir sermaye, yeniden
tiretilemeyen sermaye, egitim sermayesi ve saglhk sermayesini igeren toplam
kamu ve 6zel refahin agmnma orami ele alinarak bir deger hesaplanr. Tki
oOlgiit arasindaki farkin kargilastirilmasi, stirdiiriilebilirlik konusunda bilgi
verir. Oyle ki, eger MEW, SMEW’den daha yiiksek bir degere sahipse,
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mevcut yagantimizdaki kayiplarin, gelecek nesillerin yagantisini etkileyecek
diizeyde oldugu ifade edilir (Fleurbaey ve Blanchet, 2013). Daly ve
Cobb (1989)’un ilerleyen yillarda ortaya attiklari “Siirdiiriilebilir Tktisadi
Refah Endeksi” (ISEW), MEW’in gelistirilmig halini ifade eder ve gelir
esitsizligine uyarlanmig bireysel tiiketim harcamalarina savunmaya yonelik
olmayan (altyapr gibi) kamu harcamalari, sermaye birikimi ve uluslararasi
yatirim pozisyonundaki net degigim, refahi artiran parasal-olmayan 6gelerin
eklenmesi ve egitim-saglik gibi 6zel harcamalar, gevresel bozulmanin
maliyeti (su, hava ve ses kirliligi gibi) ve (karbondioksit emisyonlarinin
sonucu olarak) dogal sermayenin aginmasimnin ¢ikarilmasi ile elde edilir.
Ancak ISEW gostergesi de gevresel degerlerdeki diistisii yeterince giiglii bir
sekilde hesaba katmadig: igin elestirilir (Kandracs ve Ritter, 2024). Benzer
amagla ortaya atilan 6lgiimlerden bir digeri de “Gergek Tlerleme Gostergesi”
(GPIydir. Bu endeks, Cobb vd. (1995) tarafindan ortaya atilmistir ve
temelde ISEW’in gelistirilmig bir halidir. Burada, ISEW’e sug, bosanma,
igsizlik ve bos zamandaki degisiklikler gibi ilave boyutlar eklenmistir
(Schepelmann vd., 2009). GPT’daki boyutlar, tek bir endeks degeri olarak
degerlendirilebildigi gibi, politika-yapicilara yol gostermesi agisindan tek tek
de ele alinabilmektedir. Ancak GPI da teorik gergeveden kaynakli eksiklikler
ve boyutlarin keyfi se¢imi gibi nedenlerle elestirilmektedir (Berik, 2022).
Diger yandan MEW, SMEW, ISEW gibi olgtimler, gevreye yonelik oldukga
kisith degiskenleri kullanmaktadir. Ayrica bu ol¢limler igin, goniillii igler ve
yasal olmayan aktiviteler gibi parasal olarak diizenli sekilde raporlanmayan
ogelerin degerlendirilmesinin nasil yapilacagi konusunda bir uzlaginin
cksikligi ve dogal kaynaklarin tiiketilmesinin maliyetinin nasil 6lgtilecegi gibi
birtakim sinirlamalar da s6z konusudur (Singh ve Shrotryia, 2024).

Norgaard (1989), ulusal hesaplamalara kaynaklarin, gevresel sistemlerin
ve hizmetlerin degerlerinin eklenmeye ¢aligildigini, ancak halen bir uzlagiya
varilamadigini, giinkiit GSYTH gibi ulusal hesaplamalarin eksikligine yonelen
caligmalarin ii¢ tane ikilem arasinda kaldigini ifade eder. Bunlardan ilki, bu
hesaplamalarin eksik oldugu ve genisletilmesi gerektigine yoneliktir. Ancak,
bu hesaplamalar da mantiksal olarak tutarsiz ana teorilerden tiiretildigi
igin gevresel bilgileri i¢eren rasyonel bir geniglemeye de engel olmasi
kaginilmazdir. Ikincisi, gevre muhasebesinin kokenleri sosyal degerlerin
degerlendirmesindeki uzun stireli ikilemden kaynaklanir. Cevresel faktorler,
goreceli bnemine gore piyasa fiyatlarindan yararlanarak agirhklandiriimalidir.
Ancak mevcut piyasa degerleri, sosyal kurumlar1 da yansitir ve bu da ilgili
kurumlardaki eksiklikleri igerecegi anlamina gelir. Son olarak, ekonomilerin
gevresel sistemlerle nasil etkilesime girdigine dair 6ngoriilerimiz oldukga
sinirl oldugundan, “en iyi” olarak tanimlanacak bir 6l¢iim bulmak oldukga



Mebmet Sednt Usgur | 111

zordur. Bu nedenle de Norgaard (1989), 1) gevresel Olgiimleri igeren
yaklagimlarin, teoriden mantiksal ¢ikarimlara ulasmak yerine fikir birligi
stireciyle bulunacagmni, ii) birden fazla yaklagimin, tek bir yaklasimdan
daha giivenli olacaginy, iii) her ulusun, kendi gevre sorunlarina ve kalkinma
stratejilerine daha uygun farkli yaklagim kombinasyonlar1 bulacagini ve iv)
her ulus i¢in en iyi kombinasyonun, sorunlar ve bilgi degistikge muhtemelen
zamanla degisecegini savunur.

4. Siirdiiriilebilirligin Olgiilmesinde Gosterge Setleri

Siirdiirtlebilirlik tizerine yapilan 6lglime yonelik ¢aligmalar, uluslararas:
kuruluglarin katkilariyla birlikte, 1990’li yillarda tiim iktisadi, politik, kiiltiirel
ve sosyal konular1 da kapsayacak sekilde genisletilmistir. Burada, artik bu
gostergeler ekolojik bir 6l¢lim olmanin yaninda stirdiirtilebilirligi barindiran
toplumsal konular1 en genis ¢er¢eveden ol¢meye odaklanmugtir (Fuchs,
20006). Bu ¢aligmalarin biiylik bir kismi da bir gosterge seti olugturma
cabasini icermigstir. 1996 yilinda Birlesmig Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Komisyonu (UNCSD), 134 siirdiiriilebilir kalkinma gostergesini igeren bir
liste sunmustur. Ardindan, 2001 yilinda tema bazli bir anlayig benimsenerek
(UNCSD, 2001), esitlik, saghk, egitim, barinma, giivenlik, niifus (sosyal
boyutlar), atmoster, toprak, okyanuslar ve denizler, tath su, biyogesitlilik
(gevresel boyutlar), iktisadi yapi, tiiketim ve itiretim modelleri (iktisadi
boyutlar), kurumsal ¢ergeve, kurumsal kapasite (kurumlar) olmak iizere
15 temayi igeren 58 gostergeli stirdiiriilebilir bir kalkinma anlayigini igeren
bir liste ortaya atilmugtir. 2007 yilinda bu temalar, yoksulluk, yonetigim,
demografi, dogal tehlikeler, iktisadi kalkinma, kiiresel iktisadi ortaklik gibi
farkl temalarla giincellestirilerek 14 temal bir hal almugtir (UN, 2007).

Uluslararasi kuruluglar tarafindan siklikla kullanilan en bilinen gosterge
setlerinden biri, Birlesmis Milletler destekli hazirlanan ve 2025 yili raporu da
yayimlanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” (SDG)’dir ve bu gosterge
seti, 17 temel hedefi igermektedir. Bunlar, 1) sifir yoksulluk, i1) sifir aglik,
1i1) 1y1 saglik ve iyi-olus, iv) kaliteli egitim, v) cinsiyet esitligi, vi) temiz su ve
saghk onlemleri, vii) kargilanabilir ve temiz enerji, viii) uygun is ve iktisadi
biiyiime, ix) endiistri, inovasyon ve altyapi, x) esitsizliklerin azaltilmasi, xi)
stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, xii) sorumlu tiiketim ve iiretim, xiii)
iklim hareketi, xiv) suyun altindaki hayat, xv) topraktaki hayat, xvi) baris,
adalet ve giiglii kurumlar, xvii) hedeflere yonelik isbirligidir (SDSN, 2025).
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Tablo 1. Avrupa Siivdiiviilebilir Kalkinma Hedefleri Endeksi, 2025.

SDG Ulke SDG |SDG Ulke SDG |SDG Ulke SDG
Siralamast Endeksi |Siralamast Endeksi | Siralamast Endeksi
1 Finlandiya |81,1 14 Hirvatistan | 72,4 27 Litksemburg | 67,6
2 Danimarka [79,7 15 italya 72,3 28 Yunanistan 66,5
3 Isveg 794 16 Belgika 72,2 29 Romanya  |64,2
4 Avusturya 77,3 17 Hollanda |71,9 30 Sirbistan 63,2
5 Norveg 76,2 18 Estonya |71,7 31 Bulgaristan 62,9
6 Almanya 75,0 |19 Irlanda  |715 |32 Kibris 62,7
7 Fransa 739 20 Ispanya 71,2 33 Kuzey 62,5
Makedonya
8 Slovenya  |73,8 21 Letonya |70,6 34 Tiirkiye 59,1
9 Cekya 73,7 22 Portekiz 70,6 Avrupa 72,8
Birligi
10 Izlanda 734 23 Slovakya |70,6 Kuzey 80,4
Avrupa
11 Polonya 73,3 24 Malta 69,3 Bat1 Avrupa | 74,1
12 Birlesik 72,7 25 Macaristan | 68,8 Orta ve 70,1
Krallik Dogu
Avrupa
13 isvigrc 724 26 Litvanya |67,8 Giiney 71,2
Avrupa

Kaynak: SDSN (2025).

Bu gostergeleri igeren ve Avrupa illkeleri i¢in hazirlanan Avrupa
Siirdiiriilebilir  Kalkinma Hedefleri 2025°te, Tiirkiye'nin 34 iilke
igerisinde sonuncu oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin ozellikle, sifir
aclik, esitsizliklerin azaltilmasi, sorumlu tiitketim ve iiretim, iklim hareketi
konularinda performansinin kotiiye gittigi goriilmektedir (SDSN, 2025).
Yine raporda belirtildigi tizere, elde edilen sonuglar Avrupa iilkeleri
arasinda da egitsizdir ve siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ogu boyutunda son
on yildir 6nemli ilerlemeler kaydedilememistir. Ileride ortaya cikmast
muhtemel demografik, ekonomik, teknolojik ve jeopolitik zorluklar
goz Oniine alindiginda bu hedeflere yonelik egilimlerde de belirsizlikler
s0z konusudur. Tablo 1’de goriildiigii tizere, Kuzey Avrupa iilkeleri, bu
endekste iist siralarda konumlanirken, Finlandiya, iist tiste beginci kez ilk
sirada yer alan tlkedir. Aksine, Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri ise genellikle
daha alt siralarda bulunmaktadir (SDSN, 2025).
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5. Siirdiiriilebilirligin Olgiilmesinde Bilesik Endeksler

Bilesik endeksler, ulusal hesaplamalar1 tiretim olgiitii olarak ele alan
ve refah Olgiitii olarak degerlendirmeyen yaklagimlardir. Burada, gelirin
refaha yonelik katkisi ele alinmak istendiginde, refaha katki yapan diger
gostergeler de dahil edilerek bir bilegik refah endeksi elde edilmesi gerektigi
savunulmaktadir (Ekins, 2001: 68). Bunlardan biri, yesii GSYIHdir.
GSYIH, piyasaya yonelik bir 6l¢tim oldugundan, dogal kaynaklarin tiiketimi
ve kirliligin insan refahi Gizerindeki etkileri gibi konular1 ele almaz. Bu
baglamda yesil GSYTH 6l¢iimii, insanlarin doga kaynakh degerlemelerini de
iceren bir 6l¢iim olarak olusturulmustur (Wu ve Wu, 2012). Yesil GSYIH,
gevresel bozulmanin etkilerini hesaba katarak ger¢eklesen ekonomik
biiytimeyi hesaplar ve dogal kaynaklarin tiiketilmesini ve gevresel hasari
igerir. Ancak uygulanabilirligi konusunda ciddi tartigmalar s6z konusudur
(Singh ve Shrotryia, 2024). Bilesik endekslerin bir digeri ve ayn1 zamanda
en onemlilerinden biri Birlegmis Milletler Kalkinma Program: (UNDP)
tarafindan ortaya atilan Insani Gelisme Endeksi (HDI)’dir. Ancak egitim,
saghk ve gelir olmak iizere ii¢ farkli boyuta odaklanan bu endeks de gevre
boyutunu diglar. Bu baglamda Hickel (2020), karbondioksit emisyonlar1
ve materyal ayak izi gostergelerinden yararlanarak HDI’de bir uyarlama
gergeklestirir ve bir Sirdiirviilebilir Kalkinma Endeksi (SDI) olusturur. Elde
ettigi sonuglar da ilgili gostergelerin HDI’deki degisikliklerle gorece uyumlu
bir gekilde hareket ettigini gostermektedir. Ayrica Hickel (2020), yoksul
tilkeler i¢in stirdiiriilebilir ekolojik etki diizeylerini igeren yiiksek bir insani
gelisme diizeyine erigmelerinin miimkiin oldugunu, esas meydan okumanin
materyal ayak izini ve karbondioksit emisyonlarini siirdiriilebilir bir
diizeye diigiirmek zorunda kalacak olan zengin iilkelerden kaynaklanacagini
belirtir. Bu endeksler, her ne kadar farkli gostergeleri tek bir sayisal deger
tizerinde degerlendirerek politika-yapicilara daha kolay bir degerlendirme
olanag: sunsa da ol¢iimdeki degiskenlere verilen agirliklardaki keyfiyet ve
stirdiiriilebilirligin ne oldugunun tanimlanmasindaki eksiklik konular1
nedeniyle, genellikle elestiriye ugramaktadir (Stiglitz vd., 2010: 103).
Insanlik tarafindan dogal kaynak kullanimina yonelik biyofiziksel gostergeleri
igeren farkli bilesik endeks ornekleri olarak ise “Cevresel Siirdiirtilebilirlik
Endeksi” (ESI) ve “Cevresel Performans Endeksi” (EPI) verilebilir. ESI,
gevresel sistemler (kiiresel saglik durumlari), gevresel stres (gevresel sistemler
tizerinde insan kaynakli baskilar), insani kirilganlhik (gevresel bozulmalara
insanlarin maruz kalmasi), sosyal ve kurumsal kapasite ve kiiresel yonetim
(ortak gevresel problemlerin diger {ilkelerle igbirligi igerisinde yonetimi)
olmak {izere beg temel alani igerir. EPI ise ESI’'nin biraz daha politika
odakli benzer bir 6l¢timiidiir (Stiglitz vd., 2010). Bir bagka 6rnek olarak ise
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Nahman vd. (2016), “Yesil Ekonomi Endeksi” ad1 verilen bir endeks ortaya
atmuglardir. Burada, siirdiirtilebilir tiiketim, yenilenebilir enerji, hava ve su
kalitesi, ekosistemler ve biyogesitlilik gibi ¢ok sayida gevresel gostergeyi de
iceren, bunun yaninda bir refah ve kalkinma gostergesi de olan ve toplamda
yirmi gostergeli bir bilesik endeks olugturmuslardir.
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Grafik 1. Mutly Gezegen Endeksi (HPI), Tiivkiye
Kaynak: HPI (2025).

Sonolarak, Yeni Ekonomi Vakfi (New Economics Foundation) tarafindan
ortaya atilan “Mutiu Gezegen Endeksi” (HPI) de mutluluk ile ¢evresel etkileri
bir arada inceleyen ve siirdiiriilebilir bir iyi-olusa erigmede {ilkelerin ne
durumda oldugunu gostermeyi hedefleyen bir bilesik endekstir. Endeks,
dogumda yasam beklentisi ile siibjektif iyi olusun garpiminin karbon ayak
izine boliinmesi ile elde edilir. Endeks sonuglarina gore Latin Amerika
tilkeleri, en iyi ilk 10 tilkenin yarisini olugtururken, Bat1 Avrupa iilkeleri de
endekste oldukga iyi sonuglar gostermektedir. Vanuatu, 57,9 ile en yiiksek
puanli iilke olurken, Botswana 14,7 ile en diigiik puanli iilkedir (Abdallah
vd., 2024). Tiirkiye, 33,8 puanla 147 {ilke arasinda 91. sirada yer almaktadhr.
Tirkiye’nin 6zellikle, vatandaglarin genel olarak yagantilarindan ne derecede
memnun olduklarini ifade eden siibjektif iyi-olus gostergesinde oldukga
gerilerde oldugu (118.) ve vatandaglarin bu gostergede ortalama olarak 10
tizerinden 4,4’liikk bir tatmin diizeyine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
Tiirkiye, 2007 ile 2017 arasinda bu endekste sabit bir trende sahip olsa da
Grafik I’de de goriilecegi tizere, 6zellikle 2017°den sonra endekste hizli bir
diisii gozlemlenmektedir ve bu diistisiin biiyiik bir kismi siibjektif iyi-olug
gostergesinden kaynaklanmaktadir (HPI, 2025).
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6. Siirdiiriilebilirlige Yonelik Diger Ol¢iimler

Nordhaus ve Tobin’in 6l¢limii veya ISEW gibi Ol¢limlerin en temel
eksikliklerinden  biri, siirdiiriilebilirligi  kendiliginden = 6l¢ememesidir.
Burada, siirdiirtilebilir hedeflerden ne derecede uzaklikta oldugunun
degerlendirilmesine, yani bir agir1 tiiketim 6lgiimiine ihtiya¢ s6z konusudur.
Buna yonelik en 6nemli olgiimlerden biri Diinya Bankasi1 (WB) tarafindan
sunulan “Diizeltilmig Net Tasarruflar” (ANS)’dir. Bu 06lgiim, wulusal
hesaplama 6lgtimlerinden elde edilmekle birlikte, dort tiir diizeltmeye tabi
tutulmaktadir. Buna gore once, iretilmig varliklarin sermaye tiiketimine
yonelik tahminleri ¢ikarilarak net ulusal tasarruflar elde edilir. Ardindan,
egitime yonelik cari harcamalar, net yurtigi tasarruflara eklenir. Ugiincii
olarak, ¢esitli dogal kaynaklarin tiikkenmelerine yonelik tahminler, bunlarin
¢ikarilmasi ve hasadiyla iligkili varlik degerlerindeki diisiigii yansitacak sekilde
gtkarilir. Son olarak da karbondioksit emisyonlar1 kaynaklr kiiresel kirlilige
yonelik hasarlar diglanir. Diinya Bankas: tarafindan yayimlanan verilere gore
gogu geligmis tilke siirdiirtilebilir bir patikada iken, gelismekte olan iilkelerin
biiyiik bir kismi, 6zellikle de dogal-kaynak ihrag eden iilkeler, stirdiiriilebilir-
olmayan bir patikada yer almaktadir. ANS tahminlerinde yalnizca sinirl
sayida kirletici s6z konusu oldugundan ¢evresel bozulmaya yonelik
diizeltme yetersiz kalabilmektedir. Hesaplamalar, yer alti su kaynaklarinin
titketilmesi, siirdiiriilemez balikgilik, toprak bozulmasi ve daha da 6nemlisi
biyolojik ¢esitlilik kaybr gibi diger 6nemli ¢evresel bozulma kaynaklarini
da igermemektedir (Stiglitz vd., 2010: 109-110). Tablo 2°de, 2005-2020
yillar1 arasinda Tiirkiye’de kisi bagina diigen ANS degerleri verilmistir. Ele
alinan donemde, 2008 yili sonrasindaki diigiis haricinde, trendin genelde
artig yoniinde oldugu, ancak 2018’den sonra diizeltilmis net yatirnmlarda
yine ciddi oranda bir diigiis yasandig1 gozlemlenmektedir.

Tablo 2. Kisi basma diisen diizeltilmis net yatwunlar, 2005-2020, cari ABD dolar,
Tiivkiye.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
663,0 804,8 930,1 11404 | 649,9 901,0 1184,7 |1271,7
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
14949 |1487,0 |1345,8 |1287,8 |1300,5 |1401,7 |1109,8 |1103.,1

Kaynak: World Bank (2025).

Diizeltilmis net yatinmlarin alt kalemlerine bakildiginda, zaman
icerisindeki bu degigimlerin kaynaklarinin daha agik bir gekilde anlagilmasi
miimkiindiir. Grafik 2°de sabit sermaye tiiketimi ve net ulusal yatirimlar
verilmistir. Grafikte goriildiigii {izere, net ulusal yatirrmlar, 2008 ve 2018



116 | Sirdiirviilebilivligin Olgiilmesi ve Tiivkiye iin Siivdiiviilebilivlil Gostergelevine Yonelik...

sonrasi olmak iizere iki kez 6nemli azalmalar sergilese de, 2021 yili itibariyle
yaklagik 124,5 milyar dolarlik bir seviyeye ulagmistir. Sabit sermayenin
titkenmesi gostergesi ise, iretim siirecinde kullanilan sermayenin yenileme
degerini (veya sabit sermayenin aginma payini) ifade eder. Buna gore, ele
alinan yirmi yillik siire¢ boyunca artan aginma payt ile birlikte, 6zellikle 2008
yilina kadar sermaye yatinmlarinda ciddi artiglar gézlemlenmektedir. Ancak
ozellikle 2017 yilindan sonra bu yatirimlarda 6nemli diizeyde azalmalar s6z
konusudur.
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Grafik 2. Sabit sermaye tiiketimi ve net ulusal yatwrimlar, Tiivkiye, 2002-2021
Kaynak: World Bank (2025)

Grafik 3’te ise enerji ve maden titkenmesi degerleri gosterilmektedir. Bu
gostergeler, enerji veya maden kaynaklarinin stok degerlerinin kalan rezerv
Omiirlerine oranini dolar cinsiden ifade eder. Yani, herhangi bir kaynak
yerine konuldugundan daha fazla tiiketildiginde, “tiikenme” (depletion)
sO6z konusu olmug olur. 2008 yilina kadar 0,5 milyar dolar1 agamayan
maden tiikenmesinin, 2009 yilindan sonra Onemli artiglar sergiledigi,
ozellikle 2011 ve 2021 yillarinda oldukga fazla bir maden tiikkenmesinin s6z
konusu oldugu, yani tiiketilen madenin yerine konulandan ¢ok daha fazla
oldugu goriilmektedir. Enerji tiikenmesinin ise, benzer sekilde 2002’den
2008 hizl bir artig sergiledigi, 2009 yilinda muhtemelen kiiresel finans
krizinin etkisiyle kisa siireli bir diiglis yagadig1 ve ardindan tekrar yiikselise
gectigi gortilmektedir. Katma-deger yaratan iiretime artan ihtiyag, enerji
yatirrmlarinin artigini da gerekli kilar. Tiirkiye’de ithal enerjiye olan bagimlilik,
bu cer¢evede sermaye birikimlerini tehlikeye atmaktadir ve bagimhligin
azaltilmasi i¢in de alternatif enerji kaynaklarmna bir yonelim s6z konusudur
(Acar ve Gultekin-Karakas, 2016). Ancak IEA (2021)’ya gore, Tiirkiye’de
her ne kadar son yillarda yenilenebilir enerji tiikketiminde bir artig s6z konusu
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olsa da, yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tiiketimindeki pay: diigiis
gostermektedir.

«+ e e Diizeltilmis yatinmlar: maden
tiikenmesi (cari §, milyar)

e D {izeltilmis yatinmlar: enerji
tiikenmesi (cari §, milyar)

Grafik 3. Maden ve enerji tiikenmesi, Tiirkiye, 2002-2021
Kaynak: World Bank (2025)
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Grafik 4. Kavbondioksit hasary, pavtikiil madde emisyonlar: hasar: ve egitim
haveamasy, Tiirkiye, 2002-2021.

Son olarak Grafik 4, egitim harcamasi, karbondioksit hasar1 ve partikiil
madde emisyonlar1 hasarini gostermektedir. Egitim harcamasi, egitime
yonelik kamu harcamalarini ifade eder ve ele alinan dénemde, 6zellikle 2013
yilina kadar dolar cinsinden bu gostergede 6nemli diizeyde bir artiy soz
konusudur. Ancak bu yildan sonra, daha 6nceki yillarda meydana gelen artiglar
kadar etkileyici bir artig s6z konusu olmamis ve sonraki yillardaki egitim
harcamasi, 6nemli azalmalar da gostererek, siirekli olarak 2013 yili degerinin
altinda kalmigtir. Egitim harcamasinda meydana gelen azalma, egitimde
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0zel kurumlarin artigt ile agiklanabilir. Ayrica egitimin degerlendirilmesinde,
egitim harcamalarindan ziyade, tiim bireyler i¢in egitimin niteligi ve kalitesi
ok daha biiyiik bir énem arz eder. Oyle ki, Acar ve Gultekin-Karakas
(2016), yalnizca egitim harcamasi gibi gostergelere odaklanmanin egitim
kalitesinin 6nemini gormezden gelme ile sonuglanabilecegini, ayrica
Tiirkiye’de egitimde 6zellestirme politikalarinin zaman igerisinde toplumun
farkli gelir dilimlerinin egitime erisiminde esitsizlige neden olabilecegini
ifade eder. Grafik 4’te goriilen bir diger gosterge olarak karbondioksit hasar1
ise, karbondioksit emisyonlarina bagl hasarlarin maliyetini ifade eder ve ele
alinan siire¢ boyunca Tiirkiye’de bu hasarlarin, istikrarli bir gekilde arttig
goriilmektedir. Tktisadi faaliyetlerin artmasinin, gevresel bozulma iizerindeki
etkisi agiktir. Artan iktisadi biiyiime ve buna bagl olarak stirekli artan enerji
kullanimi, Tiirkiye’de karbondioksit hasarlarinin ilerleyen yillarda daha da
artacagini gostermektedir. Son olarak, insan saghig: tizerinde zararli etkilere
sahip olabilen partikiil madde emisyonlarinimn yarattig1 hasarlarin da ele
alinan siiregte, ozellikle 2013 yilina kadar siirekli olarak bir artig gosterdigi
goriilmektedir. Bu yildan sonra ise gorece yavag da olsa bu hasarlarda
azalmalar meydana geldigi gozlemlenmektedir.

Diger taraftan, ANS’ye benzer bir bagka 6lglim yontemi olarak ekolojik
ayak izi ise, belirli bir insan toplulugu veya ekonomi igin verimli toprak
alani ele alindiginda, kaynak tiiketimi ve atik 6ziimleme ihtiyacinin ne kadar
olmasi gerektigine yonelik bir tahmin sunmaktadir (Wackernagel ve Rees,
1996: 9). Buna gore, Kiiresel Ayak Izi Agi (GEN)’nin 2022 yili Tiirkiye
verilerine gore, iilkede kisi bagina diisen verimli alani ifade eden biyokapasite
ile kigi bagina ekolojik ayak izi arasinda -1,9 kisi bagina kiiresel hektarlik
bir biyokapasite agi1g1 soz konusudur (GFN, 2025). Bu da Tiirkiye’de tilke
ckosisteminin yenileyebildiginden daha fazla bir tiiketim gergeklestirildigini
gostermektedir. Her ne kadar ekolojik ayak izi gostergesi, basit bir tahmin
sunsa da tiiketimin siirdiiriilebilirligi konusunda bilgi vermede yetersiz
kalmaktadir. Ayrica toprak bozulmasma yonelik higbir etkiyi igerisinde
barindirmamaktadir ve statik bir 6l¢iim oldugundan, oOlgiimde teknolojik
degisimin gozlenmesi de s6z konusu degildir (Fiala, 2008).

Sonug

Siirdiirtilebilir bir kalkinma anlayigi, gelecek nesillerin  ihtiyaglarin
tehlikeye atmadan mevcut neslin ihtiyaglarini kargilamaya odaklanmaktadir.
Ancak bu ihtiyaglar kargilanirken, kaynaklarin sinirli oldugu da gérmezden
gelinemez. Kalimeris vd. (2020), refahin kaynak kullanimina giiglii bir
bagimlihig oldugunu ifade eder. Oyle ki, son kirk yildaki refah artiglarina,

kaynak kullaniminda 6nemli bir artiy eglik etmistir. Bununla birlikte,
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gelismekte olan {ilkelerde ve kiiresel ekonomide kaynak kullanimi ise refah
artigina kiyasla orantisiz bir sekilde artmigtir. Sinirli kaynaklarla ulagiimasi
istenen hedef yolunda ne diizeyde bir ilerleme kaydedildiginin 6lgiilmesi,
stirdiiriilebilirlige yonelik hesaplamalarda 6nemli bir yer kaplar. Ayrica, insan
tyi-olugunun ¢ok daha kapsaml olarak ele alinmasi ve gevresel endigelerin
artmasiyla birlikte stirdiiriilebilirligin 6neminin daha net olarak anlagilmasi,
yeni politika onerilerinin ve son elli yilda gevre-iktisat etkilesimini inceleyen
¢ok sayida farkli Ol¢limiin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Boylece
GSYIH gibi dar kapsamli ulusal 6lgiimler yerine, gevreyi analize dihil eden
farkl yaklagimlar ve gevreyle ilgili farkli gostergeler s6z konusu olmugtur.
Oyle ki gosterge setleri, iilkelerin tek tek hangi boyutlarda eksiklikler
yagadiklarinin belirlenmesi agisindan 6nemliyken, bilesik endeksler ise farkli
gostergeleri tek bir sayisal deger tizerinde toplulastirdigindan politika-
yapicilar tarafindan daha kolay bir sekilde kullanilabilir. Yine, diizeltilmig
net yatirnmlara yonelik bir olgiit de siirdiiriilebilir hedeflerden ne diizeyde
uzak olundugunu o6l¢meyi hedefler. Bu baglamda, gostergelere yonelik
farklilagmalar, farkli kavramsallagtirmalardan ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel boyutlarinin ne olduguna yonelik farkli vargulardan kaynaklanir (Wu
ve Wu, 2012). Ekins (2001), gevresel ve iktisadi hesaplamalarin daha entegre
sekilde, ekonomiden kaynakli gevresel etkilerin siirdiiriilebilir kalkinma ile
iligkilendirildigi ve boylece zaman igerisinde stirdiiriilebilir kalkinma yolunda
ne tir ilerlemelerin kaydedildiginin ve boylesi bir kalkinmaya ulagabilmek
i¢in ne uzaklikta olundugunun gosterildigi basit bir gostergenin, politika-
yapicilara onemli katkilar saglayacagini belirtir.

Dogal  kaynaklarin  tiilkenmesi, insanlar tarafindan  gevrenin
yenileyebildiginden daha fazla tiiketildigi anlamin ifade eder. Caligmada
ele alian gostergelere veya endekslere bakildiginda, Tiirkiye’nin enerji ve
maden tiikenmesinde artiglar yagadigi, ayni zamanda biyokapasite agigi
sorunu ile karg1 kargiya oldugu goriilmektedir. Bu da Tiirkiye’de ekosistemin
yenileyebildiginden daha fazla bir tiiketimin s6z konusu oldugu anlamina
gelir. Ayrica, iktisadi faaliyetlerin artmasiyla birlikte artan enerji kullanimina
bagl olarak Tiirkiye’de karbondioksit hasarma baglh maliyetlerde de son
yillarda siirekli bir artis s6z konusudur. Son olarak aglik, esitsizlik gibi iyi-
olug gostergelerinde de kotii performans sergileyen Tiirkiye’nin ¢evresel
baglamda da ozellikle sorumlu tiiketim, sorumlu {iretim ve iklim hareketi
konularina daha fazla odaklanmasi gerekmektedir. Artan iktisadi faaliyetler,
bu gostergelerin biiyiik bir kisminda iyilesmeyi zorlastirsa da yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelinmesi ve bu kaynaklarin kullaniminin artirilmast,
gevresel zararlarin azalmasma yardimci olabilmektedir. Bu baglamda, son
yillarda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar artsa
da, bu yatirimlarin daha da artirilmasi gerekmektedir.
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