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Stirdiirtilebilir Enerji Gegisi ve Toplumsal
Esitsizlik: Tiirkiye Ornegi Uzerine Bir Inceleme

Yunus Savag!

Ozet

Bu ¢aligma, 1986-2023 doneminde Tiirkiye’de gelir esitsizligi, ekonomik
biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki dinamik iligkiyi analiz
etmektedir. Otoregresif Dagitilmig Gecikmeli (ARDL) smur testi yontemi
kullanilarak degiskenler arasinda uzun donem eg biitiinlesme iliskisi tespit
edilmigtir. Ampirik sonuglar, kisi bagt GSYTH ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda ters-U bi¢iminde dogrusal olmayan bir iliskinin varligini ortaya
koymaktadir; GSYIH’nin yenilenebilir enerji tiiketimini pozitif etkiledigi
ancak belirli bir esik degerinden sonra bu etkinin negatif ve anlaml hale
geldigi goriilmiistiir. Gelir esitsizligi ise kisa donemde yenilenebilir enerji
titketimini artirict yonde etkili bulunmustur. Ticari agiklik degiskeninin
ise her iki donemde anlamli etkisi gozlemlenmemigtir. Modelin istikrar:
CUSUM ve CUSUMSQ testleri ile dogrulanmug, diger teshis testleri de
modelin giivenilirligini desteklemistir. Calisma, ekonomik biiyiime ve gelir
esitsizliginin yenilenebilir enerji titketimi tizerindeki farkli etkilerini ortaya
koyarak, stirdiiriilebilir enerji politikalarinin tasariminda sosyal ve ekonomik
dinamiklerin dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

1. Giris

Giiniimiiz diinyasinda kiiresel iklim krizi, uluslararasi diizeyde en kritik
ve acil ¢oziim alanlarindan biri olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagtirilmasini zorunlu kilmaktadir. Sanayi Devrimi’nden bu yana
stirdiirdiigiimiiz hizli ekonomik biiyiime, ey zamanh olarak ¢evresel
bozulmanin hizla artmasina sebep olmustur (Demirci, 2021). Bu durum,
kiiresel Olgekte ekosistem biitiinliigiinii tehdit eden, orman yanginlari,
buzullarin erimesi, tiirlerin yok olmasi ve yer degistirmesi, toprak
verimsizligi ve yagis rejimlerindeki degisiklikler gibi bir dizi ciddi sorunu
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beraberinde getirmistir (Erat ve ark., 2023). Komiir, petrol ve dogal gaz
gibi fosil yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonlar1 ise, bu sorunlarin
ortaya ¢ikmasinda ve gevreye verilen yikict zararin boyutunun artmasinda en
onemli etkenlerden biridir (Ahmed ve ark., 2019). Bu baglamda, Birlegmig
Milletler, kiiresel ¢evre sorunlarina iligkin farkindaligy artirmak ve iilkeleri
eyleme gegmeye tegvik etmek amaciyla gesitli girisimlerde bulunmug ve
stirdiiriilebilir kalkinma giindemini genigletmistir. Ancak, bu ¢abalarin
etkinligi, somut politika uygulamalarina ve bu politikalarin toplumsal
etkilerinin dikkatli bir gekilde degerlendirilmesine baglidir.

Ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski, uzun yillardir
akademik literatiirde yogun tartisma konusudur. Kuznets (1955) tarafindan
ortaya atilan gelir dagilimi ve ekonomi arasindaki iligkiyi gosteren Kuznets
egrisi modifiye edilerek gevresel Kuznets Egrisi olarak aragtirmalara
konu oldu. Tlk asamalarda ekonomik biiyiimenin gcevresel bozulmay:
artirabilecegini, ancak belirli bir gelir seviyesine ulagildiginda ¢evresel
bozulmanin diizelmeye baslayabilecegini 6ne siirmiistiir. Cevresel bozulmanin
onlenebilmesi amaciyla birgok yaklagim 6ne siirtilmiistiir. Yesil teknolojiler
bunlar arasinda 6ne ¢ikan yaklagimlardan bir tanesidir (Tutgun,2025).
Diger 6nemli yaklagim ise ¢evresel bozulmanin azaltilabilmesi ve gevresel
diizelmenin saglanabilmesi igin kritik bir rol oynayan, yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Danish ve ark. (2017) tarafindan yiiriitiilen analiz sonucu,
yenilenebilir enerji yatirnmlarinin sera gazi emisyonlarini, su tiiketimini ve
hava kalitesini iyilestirdigini ortaya koymustur. Ancak, bu faydalarin tiim
topluma esit sekilde dagilmadigi ve bazi topluluklarin, 6zellikle de diigiik
gelirli bolgelerde yasayanlarin, bu faydalardan yeterince yararlanamadig da
belirtilmelidir. Ayni zamanda, fosil yakitlarin, gevresel bozulmayr artirdigs ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu olumsuz etkiyi azaltici bir rol stlendigi
bir¢ok ¢aligma tarafindan dogrulanmigtir (Dogan & Seker, 2016).

Giiniimiiz ekonomilerinin kargilastigi en Onemli sorunlardan biri de
gelir esitsizligi problemidir. Artan ekonomik biiyiimenin gelir gruplar
arasinda esit bigimde dagilmamasi, gelir esitsizliginin giiniimiiz diinyasinda
kabul edilemez seviyelere ulagmasina yol agmustir. Isgiiciiniin ekonomiden
aldigr paydaki azalma, gelir esitsizliginin 6nemli bir kaynag: olarak ortaya
ctkmugtir. Yilmaz (2020), Tirkiye’deki ig gilicli piyasast kurumlarindaki
vapisal zayifliklar1 ve sendikalagma oranlarindaki diigiisiin gelir esitsizliginin
temel nedenleri arasinda oldugunu belirtmistir. Bu durum, emek giiciiniin
ticret gelirinden daha az pay almasimna ve gelir dagiliminda daha biiytik bir
esitsizlik olugmasina zemin hazirlamistir. Bu durum, siirdiiriilebilir enerji
geciginde onem teskil eden bir yapiya sahiptir.
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Sekil 1: Gelir Esitsizligi Dinamikleri
Kaynak: Wordl Inequality Database (bttps://wid.world)

Tirkiye'de gelir esitsizligi  dinamiklerini  gorsellestirmek  amaciyla
Sekil 1’de tist % 1’lik ve alt %50’lik gelir gruplarinin gelirden aldig1 paylarin
zaman igindeki degigimi gosterilmektedir. Sekil 1’de goriilecegi tizere, iki
gelir grubunun birbirine en yakin oldugu donem 2007 yihdir. Bu yilda,
alt %50°’lik kesim %19,7’lik bir oranla %1’lik kesimin %16,6’lik oranindan
daha yiiksek bir gelir payina sahip olmustur. Ancak, 2007 yilindan sonra iki
grup arasindaki ayrigma yeniden baglamig ve giintimiiz itibartyla bu egilim
devam etmektedir. Bu durum, gelir dagilimindaki adaletsizligin stirdiigiinii
ve son zamanlarda farkin giderek agildigini gostermektedir. Ayrica, %10’luk
ve alt %50’lik gelir gruplarmim gelirden aldig paylar kargilagtirildiginda,
%]10’luk kesimin sadece 2006-2008 yillar1 arasinda %50’lik paymn altina
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diistiigii, geri kalan yillarda ise bu oranin tizerinde oldugu gozlemlenmistir.
Bu durum, gelir egitsizliginin 6nemli Ol¢lide devam ettigini ve sosyal
esitsizlikleri derinlestirdigini gostermektedir. Gelir esitsizliginin yami sira,
Tiirkiye, yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan zengin bir cografi konuma
sahip olmakla birlikte, enerji sektoriindeki yatirim kararlar gelir esitsizligi
dinamikleri tarafindan etkilenebilmektedir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji
ve gelir esitsizliginin etkilesimini anlamak ve Tiirkiye’de artan yenilenebilir
enerji yatrimlarinin  gelir  esitsizligine nasil  katkida  bulundugunu
aragtirmak biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligma, bu boslugu doldurmayi
ve Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasmna katkida
bulunmayr amaglamaktadir. Ancak, bu hedefe ulagmak i¢in, sadece teknik
¢oziimlerin degil, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik politikalarin da entegre
edilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin merkezinde,
gelir esitsizligi ve gevresel bozulma gibi karmagik sorunlar yer almaktadir.
Boyce (1994) tarafindan ortaya atilan hipoteze gore, gelir ve giig esitsizligi,
gevresel bozulmanin 6nemli bir belirleyicisi olabilir. Bu dogrultuda, gelir
dagilimindaki artan esitligin, ¢evresel bozulma diizeylerini diigiirmesi
beklenmektedir. Uluslararas: literatiirde de gelir esitsizligi ve ¢evresel
bozulmanin, stirdiiriilebilir kalkinma ontindeki baglica engellerden oldugu
siklikla vurgulanmaktadir (Liu ve ark., 2019). Tiirkiye 6zelinde yapilan
caligmalar da gelir dagilimindaki kotiilesmenin cevresel kaliteyi olumsuz
etkiledigini gostermektedir (Uzar & Eyiipoglu, 2019). Bu karmagik iligkiyi
daha derinlemesine anlamak i¢in, Amerika Birlesik Devletleri Ozelinde
yapilan Back & Gweisah (2013)in ¢aligmast 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Analizler, daha esit gelir dagilimu ile daha iyi gevresel kalite arasinda hem kisa
hem de uzun vadeli bir korelasyon oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu,
cevresel stirdiiriilebilirligi artirmak igin gelir esitsizligiyle miicadeleyi stratejik
bir kaldirag olarak kullanmanin 6nemini vurgulamaktadir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevresel bozulmayi azaltici etkilerine dair
gesitli caligmalar bulunmaktadir. Buna kargin gelir esitsizliginin Tiirkiye’deki
yenilenebilir enerji kullanimini nasil etkiledigine yonelik aragtirmalar giderek
artmakla beraber halen smirli durumdadir. Bu alandaki son ¢aligmalar,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin  kullanimimnin  ve gelir  esitsizliginin
etkilesiminin daha iyi anlagtimasini amaglamaktadir (McGee & Greiner,
2019; Uzar, 2020). Gelecekteki ¢aligmalar, Tiirkiye’deki artan yenilenebilir
enerji yatirrmlarina gelir esitsizliginin nasil bir katki sundugunu ve bu iki
taktoriin etkilesimini daha detayli bir gekilde incelemelidir.

Bu arastirmanin temel hedefi, Tirkiye’nin strdiirtlebilir kalkinma
hedeflerine ulagmak igin enerji politikalarinin ve sosyo-ekonomik refah
arasindaki karmagik iliskiyi daha iyi anlamaktir. Arastirma, yenilenebilir
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enerji yatirimlarinin gevresel bozulmayi azaltmadaki etkinligini 6l¢meyi,
ekonomik biiylime ve cevresel stirdiiriilebilirlik arasindaki dinamik iligkiyi
Tiirkiye baglaminda incelemeyi ve gelir esitsizliginin enerji politikalarinin
tasarim ve uygulanmast {izerindeki etkisini analiz etmeyi amaglamaktadir.
Ayrica, elde edilen bulgular 1s1ginda, Tirkiye’nin toplumsal ve ekonomik
yapisina entegre edilecek siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri igin politika
onerileri gelistirmeyi hedeflemektedir.

2. Literatiir Taramasi

Son yillarda, iklim degisikligiyle miicadele ve stirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagma gabalari, enerji politikalarinin ve tiiketim aligkanhklarinin
yeniden degerlendirilmesini beraberinde getirmigtir. Bu kapsamda, gelir
dagilmindaki esitsizliklerin enerji sektortinii ve 6zellikle de yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimini nasil  etkiledigi, giderek daha fazla
aragtirmanin  odagma girmektedir. Mevcut literatiir, gelir esitsizliginin
cevresel etkileri tizerine yogunlagmistir, ancak gelir esitsizliginin yenilenebilir
enerji tiiketimini nasil etkiledigi konusundaki bilgi hala sinirhdir. Bu
durum, bu alandaki aragtirmalarin 6nemi ve gerekliligi konusunu ortaya
koymaktadir. Bu tarama, elde edilen verilerden yola ¢ikarak, gelir esitsizligi
ve yenilenebilir enerji arasindaki karmagik iliskiyi daha derinlemesine
anlamay1 amaglamaktadir.

Yenilenebilir enerjinin  gelir dagilimi {izerindeki potansiyel etkileri,
yenilenebilir enerjinin gelir esitsizligi dinamiklerini etkileyici bir yapida
olabilmektedir. Bu baglamda, Topcu & Tugcu (2020) tarafindan geligmis
ckonomileri incelemek igin yapilan bir ¢aligmada 1990-2014 yillar1 arasinda,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin gelir esitsizligini azaltict bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin, sadece ¢evresel faydalar saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda
toplumsal adaleti de destekleyebilecegini gostermektedir. Caligmada,
panel genellestirilmis momentler ve dinamik yaygin korelasyonlu etkiler
tahminleyici gibi dinamik panel veri tahminleme teknikleri kullanilarak,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin  gelir  egitsizligini  azalttig
dogrulanmigtir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji politikalarinin, esitsizlikleri
azaltmaya yonelik bir arag olarak da degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Bagka bir agidan yenilenebilir enerji ve gelir esitsizligi iligkisi ele alindiginda,
gelir dagilimindaki esitsizligin, yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki
etkisi daha karmagik bir tablo ortaya koymaktadir. Uzar (2020) tarafindan
gegeklestirilen bagka bir ¢aligmada, bir¢ok gelismig ve gelismekte olan iilkede
(2000-2015), gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki
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etkisi incelenmigtir. Caliymada, ekonomik, gevresel ve kurumsal degiskenler
(GSYH, yolsuzluk, CO2 emisyonlar1 ve ticaretin agikligr) dahil edilerek,
gelir esitsizligindeki azaligin yenilenebilir enerji tiiketimini artirict bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, gelir esitsizliginin azalmasinin,
sadece toplumsal refahi degil, ayni zamanda gevresel siirdiiriilebilirligi de
destekleyebilecegini gostermektedir.

Yenilenebilir enerjinin karbon emisyonlari tizerindeki etkisi ve bu etkinin
gelir esitsizligi tarafindan nasil diizenlendigi, 6nemli bir aragtirma alanidir.
McGee & Greiner (2019), 175 iilkenin 1990-2014 yillarim kapsayan verileri
incelenerek, yenilenebilir enerji tiikketiminin karbon emisyonlarini azaltici
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak, gelir esitsizligi dikkate
alindiginda, esitsizlik arttik¢a yenilenebilir enerji tiiketimi ile emisyonlar
arasindaki iligki daha da belirginlesmistir. Bu durum, enerji yoksullugu
konusunda uzmanlagmug aragtirmalarin teorik gergevelerinden yola ¢ikarak,
gelir esitsizliginin yenilenebilir enerjinin dagitimu iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Caligmada, gelir dagihmindaki esitsizligin arttigr durumlarda
yenilenebilir enerjinin fosil yakitlarin yerini daha fazla aldig1; buna karsilik,
esitsizligin azaldigi durumlarda ise fosil yakitlarin yerini alma etkisinin
zayifladigy belirtilmigtir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji tiiketimini artirmaya
yonelik ¢abalarin, aym1 zamanda fosil yakitlarin kullanimini azaltmay: ve
esitsizligi gidermeyi de hedeflemesi gerektigini gostermektedir.

OECD iilkelerinde yapilan bir ¢aligmada, Apergis (2014), yenilenebilir
enerji tiretiminin gelir esitsizligi tizerinde olumlu ve tutarl bir etkiye sahip
oldugunu ve bu etkinin farkli yenilenebilir enerji tiirleri arasinda degistigini
tespit etmisgtir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji politikalarinin, sadece
cevresel faydalar saglamakla kalmayip, ayni zamanda toplumsal adaleti de
destekleyebilecegini gostermektedir. Mevcut literatiir, gelir esitsizligi ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkinin statik olmadigini, zaman
iginde dinamik bir siire¢ izledigini gostermektedir. 17 iilkeyi kapsayan
Churchill ve ark. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 1990-2016
donemi igin bu iligkinin zaman iginde degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Ozellikle 1995-2002 doéneminde iligkinin negatif yonde seyrettigi, 2010 yih
sonrasinda ise pozitif bir egilim gosterdigi belirlenmistir. Bu durum, gelir
esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisinin, donemsel
taktorler ve degisen politik kosullara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadur.

Asya bolgesinde, iklim degisikliginin gelir esitsizligini derinlestirdigi
ve yenilenebilir enerjinin bu esitsizligi azaltici bir rol oynadigi , Huynh
& Phan (2024) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 6ne siirtilmiistiir. 36
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Asya tilkesini kapsayan bir panel veri analizi sonucunda, iklim degisikliginin
gelir esitsizligini artirdigi buna karsihik, yenilenebilir enerjinin hem gelir
esitsizligini azalttig1 hem de iklim degisikliginin olumsuz etkilerini hafiflettigi
tespit edilmigtir. Yenilenebilir enerjinin, i§ yaratimi ve enerjiye erigim gibi
kanallar aracihgiyla bu etkiyi gereklestirdigi belirtilmistir. Ozellikle iklim
degisikliginin etkilerine maruz kalan {ilkelerde, yenilenebilir enerjinin
roliiniin daha da giiglendigi gozlemlenmistir. Bu bulgu, iklim degisikligiyle
miicadele ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsma ¢abalarinin,
yenilenebilir enerjinin yayginlagmasini desteklemeyi igermesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Giiney Asya ekonomilerinde (1996-2018) yapilan ¢aligmada, Mahalik
ve ark. (2023) gelir esitsizliginin, ekonomik biiyiimenin ve karbon
emisyonlarinin yenilenebilir enerji talebi {izerinde olumsuz etkilere sahip
oldugunu, ancak hiikiimetin etkinliginin ise yenilenebilir enerji kullanimini
destekledigi tespit etmiglerdir. Bu bulgu, siirdiirtilebilir bir gevre igin politika
gelistirirken gok yonlii bir yaklagim benimsenmesi gerektigini gostermektedir.

Simionescu & Cifuentes-Faura (2024) tarafindan gergeklestirilen
caliymada V4 {lkelerindeki (Polonya, Macaristan, Cek Cumbhuriyeti,
Slovakya) enerji yoksullugunun boyutlari ve etkileri (2005-2022) incelenerek,
gelir esitsizliginin enerji yoksullugunu artirdig: ve siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimenin bu yoksullugu hafifletebilecegi bulunmustur. Bu durum, gelir
esitsizligini azaltma ve yenilenebilir enerji politikalarini tegvik etme yoluyla
enerji yoksullugunun azaltilmas: gerektigini gostermektedir.

Yenilenebilir enerji ve gelir esitsizligi iligkisini ele alan mevcut literatiir
incelendiginde, bu iki degigken arasindaki iliskinin farkli yonleriyle
degerlendirildigi  goriilmektedir. Bazi ¢aligmalarda gelir egitsizliginin
yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisi analiz edilirken, bazi
aragtirmalarda ise yenilenebilir enerjinin gelir esitsizligi tizerindeki olasi
etkileri incelenmigstir. Ancak literatiirde bu iliskiye dair net bir fikir birligi
bulunmamaktadir. Yenilenebilir enerji ile gelir esitsizligi arasindaki iligkinin;
tilkelerin ekonomik yapilari, uygulanan enerji ve sosyal politikalar, zaman
dilimleri ve bolgesel farkliliklar gibi ¢esitli faktorlere bagl olarak degiskenlik
gosterdigi anlagilmaktadir. Bu durum, konunun baglamsal olarak daha
derinlemesine incelenmesine ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir.
Literatiirde bu alandaki galigmalarin sinirl sayida olmasi, 6zellikle gelismekte
olan iilkeler baglaminda yapilacak aragtirmalarin 6nemini artirmaktadir.
Bu ¢aligma, s6z konusu literatiirdeki boglugu Tiirkiye Cumhuriyeti 6rnegi
tizerinden ele alarak, yenilenebilir enerji ve gelir esitsizligi arasindaki iligkiye
katki sunmay1 amaglamaktadir.
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3. Metodoloji ve Veri

Bu ¢aligma, siirdiiriilebilir ekonomi politikalar1 ve kalkinma stratejileri
agisindan kritik 6neme sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklar ile gelir
esitsizligi arasindaki karmagik etkilesimi detayli bir sekilde incelemeyi
amaglamaktadir. Gelencksel ekonomik biiyiime modellerinin, esitsizlik
yaratan yapisal sorunlari yeterince dikkate almamasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagilmasinin oniindeki engelleri goz ardr etmesi,
bu g¢aliymanin gerekgesini olugturmaktadir. Bu baglamda, analiz, kisi
bagina gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH), ticari agikhk ve Gini katsayisi
gibi makroekonomik ve sosyo-ekonomik degiskenleri bagimsiz degigken
olarak ele alirken, yenilenebilir enerji tiiketimini bagiml degigken olarak
kullanmaktadir. Zaman serisi verilerinin se¢imi, veri erisilebilirligi ve analitik
saglamlik agisindan dikkatle degerlendirilmigtir. 1986-2023 donemi, yeterli
veri mevcudiyetini saglayan ve 6nemli yapisal degisikliklerin yagandig:
bir zaman dilimini kapsadig1 i¢in tercih edilmigtir. Bu dénemin segimi,
kiiresellesme, enerji politikalarindaki degisimler ve teknolojik gelismeler gibi
onemli faktorlerin etkilerini analiz etme imkani sunmaktadir.

Bu ¢aliymada kullanilan degiskenler farkli giivenilir uluslararast veri
kaynaklarindan temin edilmistir. Ticari agiklik ve kigi bagina diisen gayrisafi
yurt ici hasila (GSYTH) verileri Diinya Bankas1 veri tabanindan alinmustir. Kisi
bagina diisen GSYIH, sabit 2015 ABD dolari cinsinden alinarak, ekonomik
biiyiimenin etkisini reel olarak yansitacak sekilde olmasi saglanmugtir.
Yenilenebilir enerji titketimi verisi, kisi bagina kilovat saat (kWh) cinsinden
ifade edilmis olup, Our World in Data (2023) kaynagindan elde edilmistir.
Bu veri, iilkelerin enerji tiikketiminde yenilenebilir kaynaklarin ne olgiide
kullanildigini gostermesi agisindan onem arz etmektedir. Gelir esitsizligi
gostergesi olarak kullanilan Gini katsayisi ise World Inequality Database’ten
saglanmigtir. Gini katsayisi, gelir dagilimindaki adaletsizligi Ol¢en temel
gostergelerden biri olup, bu ¢aliymada toplumsal esitsizlik diizeylerinin
enerji tercihleri {izerindeki olasi etkilerini analiz etme amaciyla kullanilmigtir.
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Tablo 1: Tanwmlayws Istatistikler

Yenilenebilir | Ticari Agiklik GSYIH GINI

Enerji
Ortalama 14.31955 3.841698 8.938741 0.601116
Ortanca 14.13721 3.874425 8.895476 0.601850
Maksimum 16.09023 4.396547 9.596525 0.660600
Minimum 11.74654 3.381486 8.421240 0.552500
Std. Hatn 0.942011 0.244700 0.353894 0.030752
Skewness 0.098059 -0.102322 0.302474 0.269839
Kurtosis 4.220449 2.614482 1.772124 2.032722
Jarque-Bera 2.419266 0.301629 2.966600 1.942561
Olasilik 0.298307 0.860007 0.226888 0.378598
Gozlem Sayist | 38 38 38 38

Tablo, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari agiklik, kigi bagina diigen
GSYTH ve gelir esitsizligi (GINI) degiskenlerine iliskin temel tammlayict
istatistikleri sunmaktadir. Tim degigkenler i¢in gbzlem sayis1 38 olup veriler
yillik bazda diizenlenmigtir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin ortalamasi
14.32 iken, minimum degeri 11.75 ve maksimum degeri 16.09°dur; bu da
incelenen donemde yenilenebilir enerji kullaniminda belirli bir dalgalanma
oldugunu gostermektedir. Ticari agiklik ortalama olarak 3.84 seviyesinde
olup, goreli olarak diigiik bir standart hata degeriyle (0.24) istikrarli bir seyir
gostermektedir. GSYIH veri ortalamasi 8.94, standart hatasi ise 0.35°tir. Gelir
esitsizligini temsil eden Gini katsayist ortalama 0.60 olup, minimum 0.55
ve maksimum 0.66 degerleri arasinda degismektedir. Tiim degiskenler i¢in
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri simetrik dagilima yakin
sonuglar vermektedir. Jarque-Bera testleri, degiskenlerin normal dagilima
yakin oldugunu ve istatistiksel olarak anlamli bir sapma gostermedigini
(p>0.05) ortaya koymaktadir. Bu bulgular, analizlerde kullanilacak verilerin
temel istatistiksel varsayimlar agisindan uygun oldugunu gostermektedir.
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Sekil 2: Degiskenlerin Zaman Igerisindeki Degisimi

Sekil 2’de, incelenen degigkenlerin zaman igindeki degisim ortintiileri
sunulmaktadir.  Yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  kullanimi, zaman
serisi boyunca goreli bir istikrar sergilemig olmakla birlikte, yillik bazda
dalgalanmalar gostermigtir. Bu dalgalanmalara ragmen, genel egilim artig
yoniinde oldugu gézlemlenmistir. Kisi basina GSYTH ise, incelenen dsnemde
genel olarak artig egilimi gostermektedir. Ticari agiklik, zaman iginde
dalgalanmalar sergilemesine ragmen, uzun donemli egilimde artig yoniinde
bir trend gozlemlenmektedir. Gini katsayisi, 2007 yilina kadar 6nemli bir
diigiig trendi izlemis; ancak bu tarihten sonra dalgalanmalar yaganmig ve
baz1 yillarda artiglar kaydedilmistir. Bu durum, gelir dagilimindaki dinamik
degisimleri isaret etmektedir.

Ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji arasindaki iligkilerin gok
boyutlu yapisini ortaya ¢ikarmak igin, modelde hem dogrusal hem de
dogrusal olmayan iliskilerin dikkate alinmasi gerekmektedir. GSYIH’nin
karesinin modele dahil edilmesi, biiyiime ve yenilenebilir enerji arasindaki
ters U gekilli bir iligkinin varhigini test etme imkani saglamaktadir. Bu
durum, yiiksek gelir diizeylerinin yenilenebilir enerji yatirimlarini tegvik
edip etmedigini veya belirli bir esik degerin Otesinde ters bir etki yaratip
yaratmadigint anlamamiza yardimci olacaktir. Modelin genel formiilasyonu
agagidaki gibidir:
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Yenilenebilir Enerji = f (GSYiH ,GSYIH? Ticari Aciklik, GiniKatsayzsz)

Ekonometrik yontemlerin uygulanmasinda birgok farkli yontem
uygulanmugtir. Oncelikle, serilerin duraganhk ozellikleri, Augmented
Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri kullanilarak
incelenmigtir. Birim kok testlerinin sonuglari, serilerin duragan olup
olmadigini veya diferansiyel islem gerektirip gerektirmedigini belirlememize
olanak saglamugtir. Seriler arasindaki iligkinin analizi i¢in Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) smur testi yaklagimi tercih edilmistir. ARDL
yaklagimi, Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin (1998) ve Pesaran ve ark.
(2001) tarafindan gelistirilmig ve farkli duraganlik derecelerine sahip seriler
arasindaki iligkileri analiz etme imkan1 sunmasi nedeniyle literatiirde yaygin
olarak tercih edilmektedir. ARDL modelinin en 6nemli avantajlarindan
biri, degiskenlerin farkli duraganlik derecelerine sahip olmasina ragmen,
uzun donemli ve kisa donemli iligkileri ayn1 anda modelleyebilmesidir. Bu
durum, modelin daha esnek ve kapsamli olmasini saglamaktadir. ARDL
modeli, kisa ve uzun donemdeki iliskileri degerlendirme imkani saglamasiyla
analizin kapsamini genigletmektedir. ARDL modelinin matematiksel ifadesi
Denklem I’de sunulmustur.

AYE =B+ BAYE, ,+> BAGSYIH, , + BAGSYIH! + BATA,,
i= i= i=0 =0
l l [ Denllem
B )
+>" BAGINI +AYE, , + A, GSYIH, |+ A,GSYIH | + A,TA+A,GINI + ¢,

t=0

Burada, Bo, B1, P2, B3, Ba, A1, A2, As, As Ve As katsayilar1 temsil etmekte ve &
ise hata terimini ifade etmektedir.

Hata diizeltme modeli ise Denklem 2’de gosterilmistir. Bu model, kisa
donemdeki sapmalarin uzun dénem dengesine dogru diizeltilme siirecini
analiz etmemize olanak saglamaktadir. Hata diizeltme modelinin varlig,
degiskenler arasindaki uzun dénemli bir iliskinin varligini teyit etmekte ve
kisa donemdeki dengesizliklerin nasil giderildigini anlamamiza yardimci
olmaktadr.
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AYE = oty + Y\ AYE,  + Y a,AGSYIH,  + a, AGSYIH,

i=1 i=0 i=0 Denlelem

m mo 2
+> 2, ATA+ Y a,GINIA+ pECM, , +¢, (2

i=0 i=0

Hata diizeltme modelinin yani sira, modelin saglamligini ve gegerliligini
teyit etmek i¢in gesitli tanisal testler uygulanmigtir. Kiimiilatif Toplam ve
Kiimiilatif Kareler Toplamu testleri, model parametrelerinin zaman iginde
istikrarini degerlendirmek igin kullanilmigtir. Ramsey Reset testi, , Breusch-
Pagan-Godfrey testi diger tanisal testlerdir. Tiim degigkenler, analiz boyunca
dogal logaritmasi alinarak kullanilmigtir, bu da biiyiikliik etkilerini ortadan
kaldirmig ve degigkenler arasindaki iliskileri daha net bir sekilde ortaya
koymugtur.

4. Ampirik Sonuglar

Bu ¢aliymanin temel amaci, gelir esitsizliginin yenilenebilir enerjt
titketimi {izerindeki etkilerini ampirik olarak analiz etmektir. Bununla
birlikte, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji kullanimi {izerindeki
etkisinin degerlendirilmesi ve bu baglamda ¢evresel Kuznets egrisi (EKC)
hipotezine dayanan ters-U sgeklindeki iligkinin gegerliliginin test edilmesi
de ¢aligmanin 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Belirtilen amaglar
dogrultusunda gergeklestirilen ekonometrik analizlerin ilk agamasinda,
modelde kullanilan serilerin duraganhik ozellikleri incelenmistir. Serilerin
birim kok igerip i¢ermedigini tespit etmek amaciyla Augmented Dickey-
Fuller (ADF) testi ile Phillips-Perron (PP) testlerinden yararlanilmistir. Bu
testler, zaman serilerinin seviyede mi yoksa birinci farklarr alindiktan sonra mi1
duraganlagtigini belirlemek i¢in kullanilmig olup, uygulanacak ekonometrik
yontemin segiminde belirleyici rol oynamaktadir. Serilerin duraganhk
derecelerinin dogru bir gekilde belirlenmesi, hem modelin gegerliligi hem de
tahmin sonuglarinin giivenilirligi agisindan kritik neme sahiptir.
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Tablo 2: Birim Kok Test Sonuglar:
PP Birim Kok Testi

SEVIYE FARK
Yenilencbiliv | Ticari | GSYIH | GINI | Yenilencbiliv | Ticari | GSYIH  GINI
Enerji Agiklike Enerji Agiklike
Sabit | t-Istatistik | -5.745 -1.934 | 1.565 -1.959 -33.546 -5.773 -6.594  -4.863
Olasilik 0.000 0.313 0.999 0.302 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sabit | t-Istatistik | -5.675 -2.531 -2.187 -0.234  -33.458 -5.650 9.109 | -5.491
&
Trend
Olasilik 0.000 0312 0482 0.989 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
ADF Birim Kok Testi
SEVIYE FARK
Yenilenebiliv Ticari | GSYIH GINI | Yenilenebiliv| Ticari  GSYIH |GINT
Enerji Agikelik Enerji Agiklke
Sabit | t-Istatistik -5.748 -2.020 1 0.521 -1.958 |-10.618 -5.714 -6.463 -4.813
Olasilik 0.000 0277 1 0.985 | 0.303 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sabit | t-Istatistik |-5.678 -4.240 -2.205 -0.203 -10.459 -5.619 -6.644 |-5.492
&
Trend
Olasilik 0.000 0.009 | 0473 | 0.990 @ 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000

Phillips-Perron (PP) ve Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok
test sonuglari, analizde kullanilan dort degigkenin entegrasyon derecelerini
ortaya koymaktadir. Yenilenebilir enerji degiskeni, hem sabit hem de sabit ve
trend igeren modellerde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmug ve birim kok igermemigtir; bu da Yenilenebilir enerjinin 1(0)
yani duragan bir seri oldugunu gostermektedir. Buna kargin, Ticari agiklik,
GSYIH ve GINI degiskenleri seviye degerlerinde birim kok igermekte, yani
I(1) stireg izlemektedir. Ancak bu ii¢ degigkenin birinci farklar1 alindiginda
hem PP hem ADF testlerinde %1 diizeyinde duragan hale gelmektedir.

Tablo 3: Swnr Testi

Test Istatistigi Deger Anlamlilik 1(0) I(1)

F- Istatistigi 9.268 10% 1.9 3.01

k 4 5% 2.26 3.48
2.5% 2.62 3.9

1% 3.07 444



156 | Siirdiiriilebiliv Enerji Gegisi ve Toplumsal Egitsizlik: Tiirkiye Ornegi Uzerine Bir Inceleme

Analizin bir sonraki agamasinda, modelde yer alan degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla sinir testi
yaklagimi  kapsaminda eg biitiinlesme analizi gergeklestirilmistir. Bu
dogrultuda uygulanan F-istatistigi, 9.268 olarak hesaplanmig ve bu deger,
ilgili kritik sinir degerlerin iizerinde yer almistir. Bu sonug¢ dogrultusunda,
“degigkenler arasinda es biitiinlesme yoktur” seklindeki sifir hipotezi
reddedilmis ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Boylelikle, yenilenebilir enerji tiiketimi ile kigi bagina diigen
GSYIH , GSYIH?, ticari agiklik ve Gini katsayist arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir eg biitiinlesme iliskisi oldugu tespit edilmigtir.

Tablo 4: Uzun Donem Sonuglar:

Degiskenler Katsay: Standart t-Istatistigi Olasiik
Hata

GSYIH 7.086 1.770 4.002 0.000

GSYIH? -0.498 0.130 -3.807 0.000

GINI -14.041 7.752 -1.811 0.079

Ticari Agiklik -0.158 0.990 -0.159 0.873

Tablo 4’te elde edilen bulgular dogrultusunda, degiskenler arasindaki
uzun donem iliskiler, ARDL(1, 0, 0, 1, 0) modeli g¢er¢evesinde
degerlendirilmigtir. Buna gore, kigi bagmna diigen GSYIH ve GSYIH2
degiskenleri, uzun donemde yenilenebilir enerji titketimini anlamh gekilde
etkileyen baghca faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kisi bagina GSYTH pozitif
katsay1 degeriyle, ekonomik biiyiimenin baglangi¢c asamasinda yenilenebilir
enerji titketimini artirdigini gostermektedir. Ancak GSYIH’nin karesinin
negatif katsayiya sahip olmasi, bu iliskinin dogrusal olmadigini ve belirli
bir gelir diizeyinden sonra artan ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji
titketimini azalttigim gostermektedir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji ile
ckonomik biiyiime arasinda ters-U seklindeki iliskiyi desteklemektedir.
Ote yandan, Gini katsayis1 ve ticari agikhik degiskenlerinin uzun dénemde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig: Tablo 4’teki sonuglarla
ortaya konmustur. Analizin bir diger 6nemli agamasi, degigkenler arasindaki
kisa donem iligkilerinin incelenmesidir. Hata diizeltme modeli (ECM)
gergevesinde elde edilen bulgular, kisa donemde de degiskenler arasinda
anlaml iligkilerin bulundugunu gostermektedir. Bu sonuglar, modelin hem
kisa hem uzun dénem dinamiklerini bagariyla yansittigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Katsay: Standart t-Istatistifi | Olasidik
Hata
ECM -0.982 0.136 -7.220 0.000
GSYIH 6.962 1.775 3.921 0.000
GSYIH? -0.489 0.125 -3.888 0.000
GINI 43.239 13.050 3.313 0.002
Ticari Agiklik -0.155 1.198 -0.129 0.897
R-squared 0.610 Mean dependent var -0.041
Adjusted R-squared 0.599 S.D. dependent var 1.249
S.E. of regression 0.790 Akaike info criterion 2.419
Sum squared resid 22.519 Schwarz criterion 2.506
Log likelihood -43.978 Hannan-Quinn criter. 2.450
Durbin-Watson stat 2.072

Hata diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur. Hata diizeltme
teriminin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi, modelin
uzun donem dengesine dogru anlamh ve hizli bir sekilde dondiigiinii
gostermektedir. Ozellikle, hata diizeltme katsayisinin-0,982 gibi yiiksek
mutlak degerde olmasi, dengesizliklerin kisa siirede giderildigini ve modelin
uzun donem dengeye giiglii bir sekilde ulagtigini ortaya koymaktadir.
Yenilenebilir enerji tiiketimini bagimh degisken olarak ele alan modelde,
gelir esitsizligi degiskeni pozitif isaretli ve %1 anlamhlik diizeyinde
anlamli bulunmugtur. Bu sonug, kisa vadede gelir esitsizligindeki artigin
yenilenebilir enerji kullanimini artirdigini gostermektedir. Bu bulgu, gelir
esitsizligindeki artigin kisa donemde yenilenebilir enerji tiiketimini artirict
bir etki yarattigini ve gelir esitsizliginin yiikselmesinin, enerji tiiketiminde
daha gevreci ve siirdiiriilebilir tercihlere yonelim sagladigini gostermektedir.
Kisi bagina diisen gelir pozitif, gelir karesi ise negatif ve her ikisi de anlaml
bulunmugtur. Bu sonug, gelir ile yenilenebilir enerji kullanimi arasinda
ters-U seklinde dogrusal olmayan bir iliskinin varligina isaret etmektedir;
yani belirli bir gelir seviyesine kadar yenilenebilir enerji kullanimi artmakta,
ancak bu seviyeden sonra azalma egilimi gozlenmektedir. Dig ticaret hacmini
temsil eden degiskeni ise anlamli bulunmamug olup, kisa dénemde dig
ticaretin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde belirgin bir etkisinin olmadig1
sonucuna ulagilmigtir.
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Tablo 6:Breusch-Godfirey Serial Correlation LM Testi

F-istatistigi 0.326 Olasilik F(2,30) 0.723
Gozlem sayist X 0.810 Ki-kare Olasilik 0.666
R-kare (2)

Tablo 7: Degjisen Varyans (Heteroskedastisite) Testi: Breusch-Pagan-Godfiey

F-istatistigi 0.482 Olasilik F(6,31) 0.815
Gozlem sayist X 3.247 Ki-kare Olasilik 0.777
R-kare (6)

Olgeklendirilmis 3.539 Ki-kare Olasilik 0.738
Agiklanan Kareler (6)

Toplamu1

Tablo 8: Ramsey RESET Testi

Deger Serbestlik Derecesi Olasilik
t-istatistigi 0.767 31 0.448
F-istatistigi 0.589 (1, 31) 0.448
Olabilirlik Orant 0.716 1 0.397

Tablo 9: Jarque-Bera Novmallik Testi

Jarque-Bera 2.419
Olasilik 0.298

Tablo 6-9, ARDL modeline uygulanan tanisal testi istatistiklerini
sunmaktadir. Ramsey RESET testi, LM testi, degisen varyans
(heteroskedastisite) testi ve normallik testi sonuglari, modelin tiim tanisal
testlerini bagariyla gectigini gostermektedir. Bu bulgular, modelin giivenilir
oldugunu ve dogruluk pay: yliksek tahminler yapmada kullanilabilecegini
ortaya koymaktadir.
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Sekil 4: Kigmiilatif Kaveler Toplam:

Modelin zaman igindeki yapisal istikrarini degerlendirmek amaciyla
yaygin olarak kullanilan iki test olan Kiimiilatif Toplam (CUSUM) ve
Kiimiilatif Kareler Toplami (CUSUMSQ) testleri uygulanmigtir. Bu
testler, modelin tahmin edilen katsayilarinin belirli kritik sinirlar i¢inde kalip
kalmadigini analiz ederek modelin yapisal olarak istikrarli olup olmadigini
ortaya koyar. Elde edilen sonuglar, tahmin edilen katsayilarin tamaminin
belirlenen kritik degerler arahginda yer aldigini gostermektedir. Bu bulgu,
modelin genel olarak yapisal olarak istikrarli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Bununla birlikte, CUSUM testinin grafigi incelendiginde, 2007-2009 yillar1
arasinda test istatistiginin tist stnir ¢izgisine oldukea yaklastigr goriilmektedir.
Ancak bu donemde dahi istatistiksel deger sinir arahigr igerisinde kalmugtir.
Dolayisiyla, bu donemde modele yonelik bazi yapisal baskilar s6z konusu
olsa da, modelin genel istikrar1 korunmugtur. Bu durum, 6zellikle kiiresel
ekonomik kriz donemine denk gelen yillarda modelin dayanikliligini ortaya
koymasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Sonug

Cevresel bozulmalarin artig1, ekonomilerin gevresel tahribati azaltmaya
yonelik politikalar ve oOnlemler gelistirmelerinin  Oniinii agmugtir. Bu
durum, ulusal ve uluslararas1 diizeyde gergeklestirilen gesitli politikalarla
desteklenmektedir. Cevresel bozulmanin azaltilmasinda  yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi baghica 6nlemler arasinda yer almakta
ve bir¢ok iilkede aktif politika araci olarak uygulanmaktadir. Ulkelerin
ckonomik dinamikleri incelendiginde, ekonomik biiyiime, ticaret hacmi
gibi makroekonomik degiskenlerin yenilenebilir enerji titketimini etkileyen
onemli faktorler oldugu goriilmektedir. Ayrica, gelir esitsizligi hem
ekonomik yapiyr hem de sosyal yapiy: etkileyen 6nemli bir degisken olarak
one ¢ikmaktadir. Bu baglamda, ¢aliygmada Tiirkiye Cumbhuriyeti i¢in 1986-
2023 doéneminde yenilenebilir enerji titketiminin gelir esitsizligi ve ekonomik
biiyiime tarafindan nasil etkilendigi incelenmigstir. Ekonomik biiyiimenin
etkisi, kisi bagt GSYIH ve GSYIH’nin karesi alinarak ters-U bigiminde bir
iliskinin varlig: test edilmigtir. Sinur testi sonuglart degigkenler arasinda uzun
donem es biitiinlesme iligkisi oldugunu gostermigtir. ARDL(1,0,0,1,0)
modeli sonucunda, uzun dénemde GSYIH pozitif ve anlamli, GSYIH’nin
karesi ise negatif ve anlamli bulunmustur; bu durum ekonomik biiyiime
ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ters-U seklinde bir iligski oldugunu
ortaya koymaktadir. Kisa donem sonuglarinda da benzer sekilde ekonomik
biiyiime ve karesi arasindaki iligki gozlemlenmisg, ayrica gelir esitsizligi (Gini
katsayist) pozitif ve anlamli etki gostermigtir. Bu bulgu, Tiirkiye’de yaganan
ekonomik doniigiimlerle paralel olarak gelir esitsizligindeki artigin kisa
donemde yenilenebilir enerji tiiketimini artirdigini gostermektedir. Ozellikle
2007 sonrast gelir esitsizliginde gozlenen artig ve uluslararasi arenadaki
yenilenebilir enerji yatirnmlarina yonelik baskilar ile tegvik politikalarinin bu
etkiyi giiglendirdigi degerlendirilmektedir. Bunun yani sira, kiimiilatif toplam
ve kiimiilatif kareler toplami (CUSUM ve CUSUMSQ) testleri modelin
zaman igerisinde istikrarim1 gostermekte; diger tanisal testler ise modelin
giivenilirligini desteklemektedir. Calismanin bazi kisitlar1 bulunmaktadir.
Oncelikle, petrol fiyatlar ile yenilenebilir enerji fiyatlarinin kargilagtirilmas
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ve yenilenebilir enerji yatirrmlarina yonelik tegviklerin analize dahil edilmesi
daha kapsaml bir degerlendirme saglayacaktir. Ayrica, yenilenebilir enerji ve
gelir esitsizligi dinamiklerinin daha detayli incelenmesi ilerleyen ¢aligmalar
i¢in 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketimi {izerinde
belirli bir esik degere kadar pozitif, sonrasinda ise negatif etkisi oldugu; bu
ilisgkinin hem uzun hem de kisa donemde gegerli oldugu ortaya konmustur.
Gelir egitsizliginin ise yalnizca kisa donemde anlamlr etkisi bulunmug ve kisa
donemde gelir esitsizligindeki artig yenilenebilir enerji titketimini artirmistur.
Ticari agiklik degiskeninin ise hem kisa hem de uzun donemde anlaml etkisi
gozlemlenmemistir. Bu sonuglar, politika yapicilar ve ekonomik karar alicilar
i¢in, yenilenebilir enerji yatirimlarinda dikkate alinabilecek 6nemli bulgular
sunmaktadir.
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