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On Soz

Giiniimiiziin hizla degisen bilgi ve teknoloji ¢aginda, fen egitiminde
yenilik¢i yaklagimlar ve dijital doniigiim, 6grencilerin bilimsel diigtinme,
problem ¢6zme ve vyaratict tretim becerilerini gelistirmede kilit rol
oynamaktadir. Ogrenme siireci igin bu degisimler dikkate alinmak
zorundadir. Ayn1 zamanda Ogrenme siireci, yalnizca sif ortamuyla sinirl
olmayip bireyin gevresiyle kurdugu etkilesimle zenginlesen yasam boyu
devam eden bir siiregtir. Bu diisiinceler dogrultusunda olugturulan bu kitap
dort boliimden olugmaktadir.

Birinci boliim, “Yapay Zekd ile Yaraticiik ve Yenilikgilik Becerisini
Kazandirmanin Fen Egitimi Uzerindeki Etkileri” basgliginda altinda
yapilandirilmugtir. Fen egitimi, disiplinler arasi yapisi nedeniyle giincel
gelismelerle stirekli etkilesim halindedir ve bu yoniiyle 6zellikle yapay zeka
gibi teknolojik ilerlemelerle yakin iliski i¢indedir. Yapay zekanin egitim
alanindaki yiikseligi, fen egitiminin de bu degigime uyum saglamasini
ve yaratici, yenilik¢i yaklagimlar gelistirmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, fen egitiminin yapay zeka ile etkilesimi hem firsatlar hem de
potansiyel riskler agisindan degerlendirilmistir.

Ikinci boliim, “Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme
Yaklagimi” baghgindadir. Fen Ogretimi, Ogrencilerin bilim insani gibi
calisarak bilgiyi aragtirma, sorgulama ve deneyim yoluyla ogrenmelerini
gerektirir. Bu siire¢te arglimantasyon, bilimsel iddialarin  kamitlarla
desteklendigi ve tartigildigr etkili bir 6grenme yaklagimi olarak one ¢ikar.
Ancak arglimantasyonun yazili sekilde yapilmasi sikici bulunabildiginden,
teknolojik araglarla dijital ortama taginarak daha ilgi gekici ve motive edici
hale getirilebilecegi vurgulanmugtir.

Ugiincii boliim, “Fen Egitiminin Giiniimiizdeki Yeri ve Dijital Doniisiimiin
Kaginilmazligr” seklinde baghklandirilmigtir. Fen egitimi, ogrencileri ¢agin
sorunlarina ¢oziim tiretebilen bireyler olarak yetistirmeyi hedeflerken; dijital
araglar ve teknolojiler bu siireci daha etkili ve kapsayici hale getirmektedir.
Artirilmug gergeklik, oyun tabanli uygulamalar ve yapay zeka destekli 6l¢gme-
degerlendirme sistemleri, 6grencilerin biligsel, duyugsal ve sosyal becerilerini
gelistirmekte 6nemli rol oynamaktadir. Dijital doniigiim, yalnizca teknoloji
entegrasyonu degil; 6grenme ortamlarinin, siireglerinin ve erisilebilirligin
biitiinciil olarak yeniden tasarlanmasi anlamina gelmektedir.
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Dordiincii boliim “Fen Ogretiminde Okul Digt Ogrenme Yaklagimi”
seklinde olusturulmugtur. Ogrenme, bireyin dogumuyla baglayan ve
yagam boyu siiren bir siiregtir; bu nedenle sadece okul ortamuyla smurli
kalmamalidir. Ozellikle erken yaslarda evreyle etkilesim, 6grenme ve gelisim
agisindan kritik 6neme sahiptir. Park, bahge, miize gibi okul dig1 6grenme
ortamlar1, ogrencilerin yaparak-yagayarak Ogrenmelerine katki saglar ve
ogrenmeyi daha anlaml, ilgi gekici ve motive edici hale getirir. Fen bilimleri
gibi dogrudan yasamla baglantili derslerde bu tiir ortamlarin kullanilmast,
ogretimin dogasina uygundur ve 6grenme giktilarinin gelisimini destekler.

“Fen Egitiminde Yenilik¢i Yaklagimlar ve Dijital Doniigiim™ baglikli bu
kitabin egitim ve o6gretime goniil vermig tiim okuyucularina ve alan yazina
katki saglamasi dilegiyle tiim degerli yazarlarimiza katkilar1 igin tegekkiir
ederim.

Editor
Prof. Dr. Ahmet Turan ORHAN
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Bolum 1

Yapay Zeka ile Yaraticilik ve Yenilikgilik
Becerisini Kazandirmanin Fen Egitimi
Uzerindeki Etkileri

Alperen Geldi'
Ahmet Turan Orhan?

Ozet

Fen egitiminin, diiniine ve bugiiniine bakildiginda tek bagina ele alinamayacak
kadar bityitk ve diger disiplinlerle bir arada bulunma zaruriyetini iginde
barindiracak kadar da hacimli bir ders olarak varligini korumaktadir. Bundan
sonra da ayni sekilde giincele ayak uydurma konusunda bagi gekecek derslerden
birisidir. 1§e kapalilig1 kabul etmeyen fen egitimi, akademik gelismeleri takip
etmekle kalmayip ayni zamanda yeni buluglarin ortaya ¢ikmasma onciiliitk
etmeye devam etmektedir. Giiniimiizde gelismekte olan yapay zeka ve diger
teknolojilerin bir¢ok alanda etkileyici konumda oldugu veya olabilecegi
gozlemlenmektedir. Dijital doniisim ¢aginda teknolojinin hizli gelisimi,
yapay zekd uygulamalarmin egitim, saglik ve sosyal alanlarda vazgegilmez
hile gelmesine yol agarak, egitim reformunu ve yapay zeki destekli egitim
sistemlerinin kullanimint zorunlu kilmigtir (Huang, 2024). Yapay zekinin
etki altina almasi beklenilen alanlardan birisi de fen egitimidir. Bu durumu
onceden gozlemleyerek reaksiyon alabilmek, alanin gelisiminde ve daha
ileriye taginmasinda Onemlidir. Ayni zamanda ortaya gikabilecek olumsuz
etkilerin de ©nceden alinacak onlemler ile azaltilmasi miimkiindiir. Fen
egitiminde giincelligin korunarak iiretkenligin saglanmasi igin yaraticilik ve
yenilikgilik kavramlari tizerinde durulmalidir. Yaraticilik ve yenilikgilik, yirmi
birinci yiizy1l becerileri igerisinde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu boliimde
fen egitiminde 6nemi vurgulanan yaraticilik ve yenilikgilikle yapay zekanin
ne kadar baglantili oldugu ve bunun fen egitimine katkilari, avantajlar1 ya
da dezavantajlarinin olup olmadig: incelenmistir. Ayrica bu boliimde; fen

1 Siif Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, 20249441008 @cumbhuriyet.edu.tr, 0009-0005-7215-9752

2 Prof. Dr, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Egitim Fakiiltesi, aturanorhan@cumhuriyet.edu.tr,
0000-0001-9613-3761

@ A hps:/joi.ory/10.58830)ozgurpub894.c3691 1
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egitimi, yapay zekd, yaraticilik ve yenilikgilik ekseninde “Yapay zekd neden var
olmustur? Yaraticilik ve yenilikgilik nedir? Fen egitimi olumsuz etkilenebilir
mi?” gibi ¢esitli sorgulamalar yapilmistir.

1. Giris

“Ogretmen cocullara fazln sayida ve cesitte malzeme sunabiliv ve cocuklardan
var olan malzemelerin icinden secevek ve hullanarak problemlevine coziim
tivetmelerini bekleyebilin: Belki bir cocuk pavagiit yerine, nesneys yapacag: kigittan
bir ugaypn dizevine koyup sevbest diisiise birakmayr deneyecek veya daha once hig
keullamibmamas malzemeleri kullanarak biv paragiit olusturacaktw:” (Cetin &
Demirean, 2020).

Yaraticilik, insanlik tarihinin baglangicindan bu yana var olan ve bireylerin
dogustan sahip olduklar: biligsel bir kapasite ve siireg olarak tanimlanmaktadir
(Habib vd., 2024). Yeni deger, anlam veya kullanim potansiyeline sahip
fikirlerin birlesimi olarak goriilen yaraticilik, bilgi toplumlarinda yenilik ve
ilerlemenin temel dinamigini olugturmaktadir (Collard & Looney, 2014).
Bu baglamda aragtirmacilar, yaraticr diisiinme becerisini iiretkenlik (gok
sayida ozgiin ve standart dist fikir tiretme), esneklik (problemleri ¢6zmek
i¢in farkl stratejiler kullanma), orjjinallik (alisitlmadik ve yenilik¢i ¢oztimler
gelistirme), gelistirme (fikirleri ayrintilandirarak zenginlestirme), kapanmaya
direng (mevcut kaliplari sorgulama ve yeni fikirlere agik olma) ve soyutlama
(problemin 6ziinii kavrama) gibi temel bilegenler {izerinden agiklamaktadir
(Liu vd., 2023).

Teknolojik ilerlemeler ile egitim, ¢agin gereksinimlerine uygun ve
stirdiiriilebilir 6grenme modelleri tasarlamakta yenilik yapma gerekliligiyle
kargi kargiya kalmakta; bu baglamda yapay zeka, daha etkilegimli, uyarlanabilir
ve yenilik¢i 6grenme modelleri gelistirmek igin 6nemli firsatlar sunmaktadir

(Suroiya vd., 2025).

Yapay zeka, egitim igerigini 0grencilerin bireysel ihtiyaglarina ve giiglii
yonlerine gore uyarlayarak daha derin katlim, yenilik¢ilik ve yaratici
problem ¢6zme becerilerini tegvik eden kigisellestirilmis ve siirtikleyici
ogrenme deneyimleri sunmak suretiyle egitimi koklii bigimde doniistiirme
potansiyeline sahiptir (Hasibuan & Azizah, 2023). ChatGPT gibi yapay zeka
uygulamalari, 6gretmen adaylar1 ve tasarim Ogrencilerinin beyin firtinasi,
hikaye anlatimi, problem ¢6zme ve gorsellestirme araglari araciligiyla yaratict
kapasitelerini gelistirmelerine yardimei olur (Liu vd., 2023).

Yapay zekd, egitimin Ozellegtirilmesini kolaylagtirarak her 6grencinin
bireysel gereksinimlerine ve yeteneklerine uygun Ogretim teknikleri ile
egitim kaynaklarinin uyarlanmasina olanak tanirken, bireylerin ilgi ve
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becerilerini belirleyip kigisellestirilmis 6grenme deneyimleri olusturmak
suretiyle yaraticihigi desteklemekte ve ortak ilgi alanlarna sahip 6grenciler
arasinda yenilikgi ig birligini tegvik etmektedir (Hasibuan & Azizah, 2023).
Yapay zeka gibi ileri teknolojiler, egitsel yeniligi katalize eden, yaraticiigt
tegvik eden ve yenilikgi ile etkilegsimli pedagojik yaklagimlarin gelistirilmesini
destekleyen 6nemli araglar olarak ortaya gtkmakta; bu teknolojilerin egitime
entegrasyonu ise Ogrenciler arasinda yaratict ifade bigimlerinin ve yaratici
becerilerin gelisimi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (Liu vd., 2023). Gelecek
aragtirmalara yonelik oneriler, egitimde yapay zeka teknolojisini etkili bir
sekilde kullanabilmek i¢in teknolojiye erigimin artirilmasina ve 6gretmen
egitiminin gelistirilmesine daha fazla odaklanmay1 igermektedir (Solihat vd.,
2024).

2. Yaraticilik ve Yenilikgilik

Yenilikgilik kavraminin kokenine baktigimizda tarihte 1548 yilinda
“yenilenmek veya degistirmek” anlamlariyla ortaya c¢iktigi goriilmektedir
(Terzi & Yenice, 2024). Yeniligin olmadig: bir yerde yaraticilik, yaraticihgin
olmadig1 bir yerde yenilikgilik diigiiniilemez. Bu yiizden yaraticihik ve
yenilik¢ilik bir biitlin olarak ele alinmalidir. Yaraticilik, insanligin neredeyse
her alaninda var olan elestirel diigliniigle hayal giicliniin birlegtigi bir
nokta olarak degerlendirilebilmektedir. Durumdan memnun olmayig ve
bu memnuniyetsizlige ¢6ziim aramadaki yollarin siizgecten gegirildigi
zihinsel faaliyete yaratici siiregte temel dinamikleri konumlandirma olarak
adlandirlabilir (Cetinkaya & Tagkaya, 2024). Sternberg ve Lubart (1999),)
yaraticihigin hem yeni hem de uygun bir is liretme yetisi olarak diigiintilmesi
gerekliligini  vurgulamuglardir (akt., Aguilar & Pifarre Turmo, 2019).
Giiniimiiz insan1 yirmi birinci yiizyil insami olarak siiflandirilmaktadir.
Bu nesildeki insanlarin hayatta kalabilmesi i¢in yasadigi ¢agin becerilerini
kazanma konusunda tam olarak yetigmig olmasi gerekmektedir. Cagin
gereksinimlerine ayak uyduran bireyler, teknolojik ve bilimsel gereksinimleri
takip etme konusunda sorun yagamazlar.

Dilekgi ve Karatay’in (2023) aktardigina gore, yirmi birinci yiizyil
becerileri kavramu ilk olarak OECD tarafindan 2006 yilinda yeni yiizyilda
yasayan insanlarin ¢agin gereksinimlerini kargilamasi yoniindeki becerilerini
siniflandirmugtir. Bu siniflama igerisinde yaraticilik ve yenilikgilik becerisi
mevcuttur. Aymi zamanda MEB (2018) Ogretim Programr'nda Temel
Yeterlilikler Cergevesinde 6grencinin kazanmasini bekledigi yeterliliklerden
birisi de yaraticilik ve yenilikgilik becerisi alt hedef olarak belirtilmistir.
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Yaratic1 diigiinme becerileri, 21. yiizyll egitimi ig¢in hayati Oneme
sahiptir (Bakri vd., 2023). Yaratiai diigiinme becerisi, uyarlama ve yeniden
yapilandirmaya yonelik davramiglart  giiglendirmede farkli  durumlarda
esnek bakig agisiyla sorunla baga ¢ikma konusunda uyum kolaylig1 saglayan
araglardan birisidir (Adeoye & Jimoh, 2023). Yaratict ve yenilik¢i olmak
bir alan gergevesinde 6zgiinligiinii koruyarak yeni bakis agisiyla giincel bir
doniit ve diizeltmelerin barindirilmasidir. Aytag (2005) yaratici diigtinmede
bilimsel siireglerin olusma agamalarindan bahsetmistir. Bunlar Sekil 1°de
aktarilmigtir:

~ 8 O 8 &

Sekil 1 Yaratwr Diisiinmede Bilimsel Siiveglerin Olusma Asamalar:

Hazirlik agamasiyla, sorun hissedilir ve belirlenir. Veri toplama agamasinda,
sorunla ilgili olabilecek biitiin veriler toplanir. Kulugka asamasinda, konu ve
sorunun ne olduguna bagh olarak veriler iizerinde diigiiniilmeye baglanur.
Aydinlanma agamasinda, soruna yonelik akilda uyanabilecek herhangi 1s1k
¢oziim yolunu belirler. Dogrulama agamasinda ise kigi aklinda canlanan is181n
izinden ¢6ziime yonelik ¢6ziim yollarini bilimsel deneylerle ya da mantiksal
¢ikarimlarla sonuca ulagmaya galigarak siireci tamamlar.

Yaratic1 ve yenilik¢i olma konusunda egitime biiytik gorevler diigmektedir.
Bunlar1 saglarken egitimin dijital baglantilarini  giiglendirerek giinceli
takip etme ve egitimde yaraticilik becerisinde teknolojilerden faydalanma
konusunda hiz kazanmasi 6nemlidir. Rayna ve Striukova (2021) yilinda
yaptig1 caliymada egitime teknolojinin entegrasyonu konusunda yalmizca
idari iglerin kapsadigi, ogretim yontem ve teknikleri konusunda halen
sirhiligini korudugunu savunmaktadir.

2.1. Okullarda Fen Egitiminde Yaraticilik ve Yenilikgilik
Becerisinin Kazandirilmasina Yonelik Yapilan Caligmalar

Yaraticihigin hem bireysel refahin artirlmast hem de toplumsal ve
ckonomik yenilik ile kalkinmanin saglanmasi agisindan kritik bir rol oynadigt
genel kabul gormekte olup, egitim alanindaki aragtirmalar bu yetenegin
erken yaglardan itibaren desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Collard
& Looney, 2014). Egitimcilerin biligsel stillerinin arastiriimasi, 6gretim
stratejilerinin - uyarlanmasi  ve Ogrenme  siireglerinin  kigisellestirilmesi
agisindan kritik bir 6neme sahiptir; zira farkl diigtinme bigimleri, 6gretim
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etkinligini dogrudan etkileyerek pedagojik yaklagimlarin bireysel ihtiyaglara
gore sekillendirilmesini kolaylagtirmaktadir. Ogretme eyleminin 6ziinde
yaratici bir siireg oldugu unutulmamalidir; glinkii bu siireg, her biri kendine
ozgl kigilik ozellikleri ve gelisim yollarina sahip bireylerden olugan bir
gruba yonelik biitlinciil bir pedagojik yaklagimi gerektirir. Bu dogrultuda,
egitimcilerin  yenilikgi  diigiinme bigimlerini  benimseyerek 6zglinliigii
destekleyen 6grenme ortamlart olusturmalar1 ve 6grencilerin yaratici
becerilerini gelistirmelerine aktif bigimde katki sunmalar1 biiyiikk 6nem
tagimaktadir (Liu vd., 2023).

Anggoro ve arkadaglarin (2017) aktardigina gore fen bilimleri
derslerinde 6gretim agamasinda yapilan etkinlikler ve ger¢ek hayat deneyleri
yapmak hem Ogrenci hem de 6gretmen agisindan eglencelidir. Model ve
modelleme, bilim insanlarinin temel bilimlerde yani kimya, fizik, biyolojt
gibi alanlarda temel yasalar1 6grencilerin anlayabilecegi diizeye indirip
basitlestirerek modellemelerle anlatilmasi son yillarda ilgi gormektedir
(Demirhan & Sahin, 2021). Ogretmenlerin bilimsel becerilerini ve fen
egitimi becerilerinin  geligmesi siireci iginde modelleme kullanmalar:
onemlidir (Justi & Van Driel, 2005).

Yenilikgi ve dolayll yoldan da vyaratict fen egitimi yaklagimlarina
bakildiginda, birey siiregte aktif ve bilimsel olarak sorgulamaya dayal
teknoloji  destekli  pedagojik egitim, STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) egitimi Ters-Yiiz Siniflar vb. ¢aligmalar ortaya
cikmustir (Terzi & Yenice, 2024). Belirtilen ve bunlara benzer ¢aliymalar
sayesinde okullarda 6grencilerin yaraticiik ve yenilikgilik becerilerinin
kazandirilmas: hem 6gretim programlarinca desteklenmekte hem de yirmi
birinci yiizy1l becerilerine uyumlu bir sekilde yiirtitiilmektedir.

3. Yapay Zeka ve Egitim

ChatGPT tarafindan yayginlasan Uretken Yapay Zeki (GenAl),
giiniimiiziin en etkili teknolojilerinden biridir (Lim vd., 2023). Yapay zeka,
ozellikle koronaviriis (COVID-19) zamaninda okullarin kapatilmasindan
bu zamana kadar belli seviyede 6nemli hale gelmistir (Al Darayseh, 2023).
Uretken Yapay Zeki (GenAl), mevcut verileri yeniden veri ornekleriyle
tasarlayarak bir makine 6grenimi algoritmasini kapsamaktadir (Chan &
Hu, 2023). Giam ve arkadaglarina (2022) gore Yapay Zeka Robotu, insan
konugmalarini igleyebilen akilli bir konugma sistemidir. Baskara’nin (2023)
belirttigi tizere Chatbot’lar sayesinde konu hakkinda bilgileri, 6grencilerin
ogrenme ¢iktilarini, ¢alisma yaptig1 konular hakkinda bilgileri 6grencilerin
sorularin1 yanitlayarak geri bildirim saglamaktadir. ChatGPT, insanlar gibi
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metin {iretebilen; sorulart yanitlayabilen ve gorsellestirme yapabilen bir
yapay zeka sistemidir (OpenAl, 2023). Algodoo benzeri programlar fizik
dersinde simiile yapan araglarin fen dersleri 6gretiminde 6nemli rol oynadigt
alanyazinda belirtilmistir (Sontay & Karamustafaoglu, 2023). Bu sayede
ogrenciler GenAl kullanimryla ¢egitli yonden desteklenerek avantajl konuma
gelmektedirler (Jose vd., 2024).

Yapay zeka, bireysel ihtiyaglar ve yeteneklere yonelik olarak 6grencinin
ogrenme giktilarini  geligtirmesine katki saglar (Simgek, 2025). Yapay
zekd Ogrencilerin yalnizca bilgiyi edinmede derinlemesine 6grenilmesinin
otesinde bilgiyi olusturmada aktif rol almalarinin desteklenmesi konusunda
tegvik saglamaktadir (Olatunde-Aiyedun, 2024). ChatGPT insan dilini
anlamaketa, giir Oykii veya romanlari insan iiretimine esdeger diizeyde yaratici
yazma yetenegine sahiptir (Shidiq, 2023). Egitimde bireysellestirilmis 6greti
ve 6grenme siiregleri igin yapay zeka kullanimi kiymetli bir ¢6ziim ortaya
koymaktadir. Biitiin 6grencilere kendi 6grenme hizlar1 ve 6grenme stillerine
yonelik farkli ve 6zel programlar tasarlayip 6grenme siirecinin gergeklesmesi
saglanabilmektedir (Ciftci vd., 2024).

Ayrica, Ogrencilerin performanslarina yonelik doniit saglanmasi ve
rehberlik gereksinimlerinin kargilanmast siireglerinde, boylamsal ve biiytik
Olgekli verilerin analizini etkin bi¢imde gergeklestirebilen yapay zeka
uygulamalarindan yararlanilabilmektedir (Martin vd., 2023). Giiniimiizde
yapay zeka ve teknolojileri agisindan 6nemli gelismeler yaganmaktadir. Bu
gelismelerle birlikte giincele ayak uydurmak bir hayli 6nemlidir. Bu yiizden
ten bilimleri derslerinde 2018 ve maarif modeli 6gretim programlari yenilikgi
ve teknolojiyle uyumlu halde hazirlanmistir (MEB, 2018; MEB, 2024b).

Web alanlarinda yaganan geligmelerle giincel bilgiye kolay ve hizli bir sekilde
ulagmak ve kullanmak miimkiindiir (Orhan & Men, 2018). Bu gelismeler
giinliik yagsantimizda, egitim ve i alanlarinda birgok degisikligi de beraberinde
getirmistir. STEM alanlarinin bu alanlarda giiglii bir ilerleme saglayicisidir.
Yapay zeka ve STEM egitimi kargilikli etkilesimde ve girigimciligi, yaraticiligt
onemli oranda artirict potansiyeli ig¢inde barindirmaktadir. Yapay zeka,
gercek diinyada var olan senaryolarin simiile edilmesi konusunda 6nemlidir.
Yeni fikirlerin gelistirilip bunlar1 test edebilme olanag: elde edilmis olur
(Kangiwa vd., 2024). Kendini siirekli yenileyen egitim sisteminde yapay
zeka uygulamalart kullanmak 6nemli yer tutmaktadir. Ulkemiz, Milli Egitim
Bakanligr'nin 2023 hedefleri gergevesinde egitimde iyilestirmeler igin yapay
zekidan destek almayr amaglamaktadir (Isler & Kilig, 2021). Degisimlere
ayak uydurmak, makul olan1 uygulamaya gegirebilecek bilgi ve beceriye sahip
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olmak biitiin kademeler i¢in 6nemlidir. Gelecege bir adim 6nde baglamanin
yollarindan birisi de teknolojik devinimlere 6nceden hazir olmakla baslar.

3.1. Yapay Zeka, Egitim ve Etik

Yapay zekanin dijital sahada yer almasindan kaynakli olarak baz1 giivenlik
ve bilgilerin sizdirilmasi konusunda endiseler mevcuttur. Au-Yong-Oliveria
ve arkadaglarmin (2020) yaptigi ¢ahymada etik konularda da kaygilarinin
oldugunu dile getirmisti. Wirtz vd. (2018) robotlarin da insanlarin
emrinde degil insanlarin robotlarin emrine doniigebilecegi hakkinda
ifadeleri mevcuttur. Yapay zekanin egitim lizerinde gozle goriiliir oranda
etkileri olabilir. Egitim agisindan destekleri olsa da kesinlik agisindan zaman
kaybi, iisengeclik ve giivenlik sorunlar1 gormezden gelinmemelidir. Karar
verme zamaninda destekleyici, Ogrenci ve Ogretmenlerin farkli gorevleri
tamamlamasini desteklemektedir. Ogrenim siirecinde grencilerin yapay
zekdya aligmasi yapay zeka bagimliligini artirmaktadir (Ahmad vd., 2023).

Etik ¢ergeveler konusunda sorumlu olarak kullanilmasi {izere net etik
kurallar1 ve gergevesi olugturulmas: kotiiye kullanimi ve risklerini azaltarak
etik giivence altina alinabilir (Almasri, 2024).

3.2. Ogretmenlerin Goziinden Yapay Zekiya Bakig

ChatGPT, sifta Ogretim ve Ogretmenlerin rehberlik siirecinde
ogretmenlere diisen i yiikiinde azaltici etkiye sahiptir (Ardug, 2025).
Yapay zeka kullanilarak 6grencilerin performanslarini, 6grencilerin 6grenme
tizerindeki kisisellestirilmis deneyimlerini sunmayi saglamakta ve idare igleri
gibi iglerde yardimcr rol oynamaktadir (Kaya & Koseoglu, 2024). Yapay
zeka, ogrencilerin birbiri arasindaki ig birligi ve etkilesimlerinin artmasini
saglar. Sanal 6grenme ortamlari, Ogrencilerin gevrimigi ¢aligmasini ve
ogrencilerin tartigma gruplari olugturmalarini destekler (Seyrek vd., 2024).

Ogretmenler simifta temel etkendir ve sinif iginde belirlenecek teknolojinin
kullanlacaginin kararin verme kisminda 6nemini korumaktadir. Ogretmen
bu karar vermede teknoloji ya da yapay zekdya kars1 bir direng gostermesi
halinde teknoloji kullanimi baltalanmis olacaktir (Lee & Zhai, 2024).
Ayrica Lee ve Zhai (2024) yaptg ¢aliymada ChatGPT nin bilgi edinme
yontemlerinde devrim yaratacagi yoniinde bulgularin yaninda 6gretmenlerde
bu alanda bilgi eksikliklerinin mevcut olduguna dikkat ¢ekmiglerdir.

Yapay zeka tarafindan desteklenen yetkinlik gelistirme programlarinin
uygulanmasi, fen bilimleri 6gretmenlerine fayda saglayabilir (Gunawan
vd., 2021). Ogretmen tarafindan desteklenmis yapay zeki fen bilimleri
etkinlikleri, ogrencilerin ¢aligmalarinda iyi sonuglar elde etmelerine katki
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saglamistir ve 6gretmen destegi olmadan ise 6grenciler kendi yaraticilik ve
problem ¢6zme becerileri sayesinde gorevleri basariyla tamamlamuglardir
(Wu & Yang, 2022). Ek olarak fen bilimleri egitiminde énemli bir yer tutan
veri analitigi, 6grencilerin performanslarinda gozlem yapabilir bu veriler
neticesinde 6grencinin giiglii zayif yonleri hakkinda ogretmene 6nerilerde
bulunarak 6gretmene destek saglar (Giiler, 2024).

Yapay zekanin Ogretmenler agisindan degerlendirmeye  alinmasi,
Ogretmenlerin - bu alanda yetkinliklerinin artirthp  egitim  6gretim
faaliyetlerinde destekleyici role biirtindiiriilmesi gesitlilik ve kalite konusunda
artiy yaganmasini saglar (Almasri, 2024).

3.3. Yapay Zekanin, Yaraticilik ve Yenilik¢ilik Becerisine Etkisi

Yapay zeka vyaratici siireglerde ©nemli rol oynayabilir fakat insan
yaraticih@iyla kiyasa sokuldugunda smnirlamalara sahip oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Insan yaraticiliginda daha ok duygu, biling gibi insana has
ozellikler ortaya ¢ikarken yapay zekada algoritmik siireglerde verilerin analiz
edilerek Ozgiinliik ve yenilik tiretmesiyle olusmaktadir (Mutlu, 2025). Ciftgi
ve arkadaglart (2024) Cornell Universitesi Egitim Inovasyonu Merkezi
gibi kurumlarin yapay zekayla birlikte Ogrencilerin bilgilere hizli erigim
imkani sagladigini, yaraticilik ve merak duygularint destekleyerek egitimde
doniisiim yapilabilecegini belirtmislerdir. Yapay zeka, yaratici diigiinceleri
desteklemekte ve yapict bir fikirle yonlendirilmedigi zamanlarda sonug
benzerligine yol agabilmektedir. Uretken araglarla egitim alanlarina daha fazla
entegre edilmesi, 6grencilerin aktif ve yaratict olmasi yetenek ve diigiincelerle
donatilmasi biiylik 6nem arz etmektedir (Balta-Salvador vd., 2025).

Kisacas1 insani Ozelliklere benzetilmek agisindan yapay zeka belirli
noktalarda destekleyici role biiriinebilmektedir. Yapay zekianin teknolojik
yeniliklerde doruk noktas1 olmasi ve bilgisayarlarin insan benzeri hareketlerle
gorevi yerine getirme yetisi kazandigi ortadadir (Chen vd., 2020). Fakat
tamamen 6zgiin insani duygular1 yansitmasi miimkiin degildir.

3.4. Yapay Zekanin Fen Egitiminde Kullanim Alanlar:

Yapay zeka sistemleri ve algoritmalarina olan ilgi egitim alaninda da her
gegen yila gore artig yagamaktadir (Chen vd., 2020). Yapay zeka alanindaki
teknolojik gelismeler, egitimdeki sorunlari agmak igin yeni firsatlar sunmakta
olup, biiyiik miktarda veriyi isleyebilme ve ger¢ek zamanl geri bildirim
saglayabilme kapasitesi sayesinde gelencksel 6grenme yontemlerini koklii
bi¢imde doniistiirme potansiyeline sahiptir (Fong vd., 2024).
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Hizla geliserek biiyiiyen yapay zeka, bilim ogretim siirecinde 6grenme
ve degerlendirme uygulamalarinda tist diizey firsatlar sunmaktadir Lee
ve Zhai, 2024). Bunlar dersi planlamada yenilikler, 6grencilere yonelik
kigisellestirilmig geri bildirimler ve degerlendirmeyi otomatiklestirmek
olarak siralanabilir. Hesaplama araci olma gorevi yiiklenmig olan yapay zeka,
kendini denetleyebilen olusumu sayesinde karar verici, gtkarim yapici, gegmis
verileri analiz ederek yaraticilikta her alana katki saglamaktadir (Bulut vd.,
2024).

Ogretmenlerin ¢ogu, yapay zeka kullanimini tiim derslerin degerlendirme
kisminda kullanmak isterken bazi 6gretmenler Fen Bilimleri dersinde deneyler
ve sunular hazirlamak, Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilimler dersinde taninmug
insanlarin anlatimlarina yer vermek i¢in kullanmayr diisiinmektedirler (Colak
Yazic1 & Erkog, 2024).

Fen egitiminde yapay zekdnin kullaniliyor olmasi 6grencilere daha
somut deneyimler kazandirarak ogrencilerin 6grendikleri bilgileri somut
yasantiya dokme ihtimalini artirmaktadir (Ardug, 2025). Ogrenci bilgilerini
gelistirmek, merak uyandirmak, giiniimiiz ihtiyaglarina ve STEM kariyerinde
basar1 saglamalari i¢in hazirlanmak 6nemlidir. Yapay zekinin desteklemesiyle
ogrencinin deneyim yagayarak 6grenmesi ilgi ¢ekici, ulagimi kolay ve alakali
halde tasarlanmast miimkiindiir (Almasri, 2024; Mustofa vd., 2025).

3.5. Yapay Zeka Destekli Fen Egitimi Ogretim Araglar1

ChatGPT Fen Bilimleri dersinde 6grenciyi ¢ok yonlii gelistiren
bir ara¢ olarak kullanilabilmekte ve derslerin gorsellestirme, problem
¢ozme gibi iglevlerle 6grencilerin siirekli, devamli 6grenme potansiyeli
olusturma konusunda Ogrenciye bireysel destek saglamaktadir (Torun
& Karamustafaoglu, 2025). Yapay zeka araglar1 fen bilimleri ders egitim
kisminda ve Ogretimi destekleme konusunda 6nemli bir rolii vardir (Al
Darayseh, 2023; Colak Yazic1 & Erkog, 2023). Akilli 6gretim sistemleri
neyi, nasil ve kime 6gretecegini bilen, yapay zeka teknolojisinden yararlanan
bilgisayar programlari olarak tanimlanabilir (Mego & Costu, 2022). Egitimde
kullanilan yapay zeka araglari akilli sistemler olarak siniflandirilmaktadir.
Bu sistemler neyi nasil 6gretilecegi konusunda yardimer olan bilgisayar
programlaridir (Aktay vd., 2023). Fen bilimleri egitiminde kullanilan yapay
zeka araglarindan bazilar1 Sekil 2°de aktarilmigtir (MEB, 2024a).
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Sekil 2 Fen Egitiminde Kullanilan Yopay Zeks Teknoloji Avag Ornelleri

1. Science360: Bilimsel alanlar1 ve miihendislik konularinda aragtirma
ve kesif yapmak igin 3 boyutlu interaktif simiilasyon, video
programudir.

2. Toca Lab: Elements: Elementleri kesif ile elementler arasindaki
etkilesimleri dene-yap Ogrenme tekniginin  kullanildigr  bir
programdir.

3. Simple Machines by Tinybop: Ogrencilere basit makineler iizerinde
caliyma yontemlerini 6grenmelerini destekleyen bir programdir.

4. Mystery Science: Fen konular1 iizerinde 6grencilerin 6grenmeye
yonelik kesif yapmalarma yardimcr olan bir platformdur. Sorular
tizerinden ilerler.

5. The Magic School Bus: Ogrencilere okyanus kesfi yapmalarini ve
bu konu iizerinden deneyim yagamalarini saglayan bir uygulamadir.

6. Science Experiments: Ogrencilerin basit deneyler yapmalarim
saglayan, fen bilimleri konularinda kesifler yapmalarini saglayan bir
uygulamadir.

7. DIY Sun Science: Giines 1181inda ve giines enerjilerinin nasil
caligtigim1  6grenmeleri iizerine deneyler yapmayr saglayan bir
uygulamadir.

8. Science Journal: Ogrencilerin fen deneyleri yapmalarini ve verileri
toplama  konusunda yardim etmektedir. Ogrenciler, sensorlerle
fiziksel 6l¢tim yapmaktadirlar.

9. IBM Watson: Ogrencilerin yapay zekd iizerinde farkindaliklar
kazanmasi konusunda gesitli egitim materyalleri kazandirmaktadir.
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10. Cognimates: Yapay zeka ve kodlama konularinda 6grencilerin temel
yapay zeka kavramlarimi 6grenmelerine odaklanmaktadir.

Fen bilimleri dersleri i¢in kullanilabilecek bu yapay zeka araglar
ogrencileri 6gretim esnasinda destekleyici bir etkide bulunabilir. Yapay zeka
programlart yazilan bu programlarla sinirli tutulmamalidir ve liste daha da
artirilabilir.

3.6. Yapay Zekanin Ogrenciler ve Egitim Uzerindeki Olumsuz
Etkileri

Yapay zeka, yaratici diigiinmeyi 6nemli 6l¢lide destekleme potansiyeline
sahip olmakla birlikte, yaraticilik ve yaratici 6z giiven iizerinde olumsuz
etkiler de olusturabilmektedir; bu dogrultuda, bazi aragtirmalar yapay
zekidnin diiglinme stireglerini tegvik edebilecegini ancak uygun sekilde
yonlendirilmediginde yaratici 6zgiiveni zayiflatabilecegini veya kullanicilarin
yapay zeka tarafindan iretilen igerige bagimli hale gelebilecegini ortaya
koymugtur. Egitimciler baglangicta yapay zekinin smif ortaminda
kullanimina temkinli yaklagsalar da ayrisan diigtinme becerilerini gelistiren
egzersizlerle 6grencilerin bu teknolojiyi nasil deneyimlediklerini inceleyen
caligmalar, 6gretmenlerin yapay zekiddan tamamen kaginmak yerine insan
yaraticihigint destekleyen ve teknolojinin potansiyelinden yararlanan dengeli
bir yaklagimi benimsemeleri gerektigini vurgulamaktadir (Habib vd., 2024)

Ogrenciler kendi yaraticiliklarinin kaybolabilecegi yoniindeki korkulari
goz oniine alinirsa, Ogretmenler, insanlarin dogumda bu yana gelen elestirel
diisiince, yaraticilik ile yenilikgilik yetilerini korumak amaciyla 6zgiir diigiince
ve sabit fikir {iretme yontemlerinin 6nemi vurgulanmug, yapay zeka destegi
olmadan yaratici siireglerin gergeklestirilmesi ve potansiyellerini genigletmeye
devam etmeleri 6nemlidir. Ogrenciler, yaratici ve 6zgiir diisiinme yetenekleri
olmadan, diisiince iiretme zamanlarinda teknoloji araglarini diizenli bir
bi¢imde kullanmalar1 miimkiin degildir (Balta-Salvador, 2025). Grassini
(2023) yaptig ¢alismada kullanicilarin bilgileri yapay zekadan edinirken
tamamen nesnel bilgi olarak alinmasi sorunlar1 daha da derinlestirmektedir.

Yapay zeka kullanimi giderek yayginlasmakta olup, yazili eserlerin
olusturulmasi, sentezlenmesi ve analizinde kullanilabilen yazilimlarin ortaya
cikigtyla bu teknolojinin yiikselisi kaginilmaz bir olgu haline gelmistir; her
ne kadar bir¢ok kesim yapay zekinin insanlara yardimei olma potansiyelini
desteklese de bu durum aym zamanda akademik diirtistliik ve 6grenme
etigi gibi ihlal edilebilecek alanlara iligkin 6nemli endiseleri de beraberinde
getirmektedir (Trisnawati vd., 2023).
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4. Sonug

Bu boliimde yapay zeka, yaraticiik ve yenilikgilik becerilerinin fen
bilimleriyle iliskisi, yapay zekanin egitime kattiklari, yapay zekinin 6grenciler
ve egitim lizerindeki olumsuz etkileri, fen bilimleri derslerinde kullanilmakta
olan yapay zeka uygulamalar1 geklinde gesitli baghiklar altinda incelenmistir.
Yirmi birinci yiizyil becerilerinden olan yaraticilik ve yenilikgilik becerisinin
yapay zeka katkisiyla giincelligi ve yeni bilgiler iiretme konusunda etkileri
ortaya konulmustur. Yapay zekanin kullanim alanlari, egitime katkisi ve fen
egitimindeki kapsami konusunda 6nemli noktalara deginilmigtir. Bu noktalar
1s1g1inda yapay zeka, yaraticilik ve yenilikgilik ve fen bilimleri dersleri arasinda
bir sac ayagi kurulmaya caligilarak ortak bir baglam metni hazirlanmaya
caligilmistir.

Bulgular 151¢1nda yorumlandiginda yaraticilik ve yenilikgilik becerisinin
fen egitimi ve yirmi birinci ylizyl insanlig1 i¢in vazgegilmez oldugu sonucuna
ulagilmistir. Yapay zekanin yaraticilik becerisini destekledigi fakat tamamen
yerini alamayacagi, insani duygularin ortaya konmasinda insanlarin tam
olarak yerini tutamayacagi, yapay zekanin fen bilimleri derslerinde destekleyici
role biiriindiigii bulgusuna ulagilmigtir. Fen egitimi derslerinde 6grencilerin
modellemeler yaparak konuyu daha iyi kavrayacag: yaraticilik becerilerini bu
sekilde gelistirerek yeni bilgilerin tiretimi noktasinda da 6grencilerin destek
bulabilecegi sonuglar1 aktarilmugtir. Ayrica Ogretmenlerin yapay zekayi
destekleyici bir materyal olarak kullanmasi Ogretim asamasinda faydal
bulunacag: yapilan arastirmalarla birlikte ortaya konmugstur. Etik ihlaller
konusunda 6grencilerin bilgilerinin ya da yapay zekaya yiiklenecek bilgilerin
giivenligi konusunda halen tereddiitler varhigini korumaktadir. Bu giivenlik
politikalarinin daha saglam sozlesmelerle garanti altina alinmas gerekliligi
sonucuna ulagilmugtir. Yapay zeka tarafindan yapilacak aragtirmalar kolay
gibi goriinse de yapilacak aragtirmanin tam dogru sonucu verdigini kontrol
etme siireci uzun bir siirectir. Yapay zeka tarafindan ortaya atilan bulgular
kigilerin saf bilgi olarak 6greniyor olusu olumsuz bir yan olarak alan yazinda
yapilmig ¢aligmalarda belirtilmistir. Ek olarak fen egitiminde kullanilmakta
olan yapay zeka teknolojilerinin listesi bu uygulamalarin ¢alisma prensibi
noktasinda kisa bilgiler aktariimigti. Bu uygulamalarin siirli olmadig:
aktarilmugtir.

Boliimde aktarilan bilgiler 1g1ginda kapsam alaniartirilarak detaylandirmasi
konusunda o6nerilerde bulunulabilir. Bundan sonraki yapilacak ¢aligmalarin
yapay zeka- fen bilimleri iligkisi yapay zeka- yaraticilik- yenilikgilik iligkisi
bakimindan uygulamali saha g¢aliymasi olarak yapilmig ¢alismalarla
desteklenmesi ve detaylandirilmast saglanabilir. Ogrencilerin yaraticihk ve
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yenilikgilik becerisi konusunda gelisimlerini saglamak disiplinler arasi bir
yaklagimla saglanmasi miimkiin olacaktir.
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Bolim 2

Teknolojt Destekli Argiimantasyon Tabanli Fen
Ogrenme Yaklagimi

Halil Ibrahim Yildirim!

Ozet

Fen oOgretiminin dogasi geregi fen bilimleri dersi konularimin yaparak
yagayarak aragtirarak sorgulayarak ogrenilmesi gerekir. Fen ogretimi
stirecinde 6grencilerin bir bilim insani gibi calisarak, bir bilim insaninin
gercek yasamda kargilagtiklari problemleri ¢ozerken kullandiklari bilimsel
yontemi uygulayarak bilgiyi iiretmeleri beklenmektedir. Bir baska deyisle
ogrenciler fen bilimlerindeki konu ve kavramlara, bir bilim insaninin
bilgiyi tiretme sitirecini kullanarak yaparak-yasayarak arastirma sorgulama
yoluyla ulasmalar1 gerekir. Bu durum fen 6gretimi siirecinde 6grencilerin
bir bilim insaninin gergek yasamda kargilastigi problemleri ¢ozerken ve
bilgiyi iiretirken kullandigi siireci deneyimlemesini saglayabilecek 6gretim
ortamlarinin olusturulmast geregini dogurmaktadir. Arglimantasyon siireci
de bilimsel yontemin kullanildig1, yaparak yasayarak arastirma ve sorgulama
yoluyla 6grenmeyi temel almaktadir. Arglimantasyon, giiciinii bilimin ve
bilimsel aragtirma-sorgulamanin dogasindan almaktadir. Bu durum dikkate
alindiginda argiimantasyon tabanli fen 6grenme yaklagiminin fen 6gretiminin
dogasina uygun oldugu ve bilim insanlarinin bilgiyi tiretirken kullandiklar
siireci deneyimlemelerini saglayabilecek 6grenme ortamlar1 olusturabilecegi
soylenebilir.

Argiimantasyon tabanl fen 6grenme yaklagiminin odaginda argiimantasyon
stireci yer almaktadir. Argiimantasyon ogrenciler tarafindan ortaya konulan
bilimsel iddialarin deneysel veya kuramsal kanitlarla desteklenmesini ve
degerlendirilmesini temel alan bilimsel tartigma ve sosyal yonden etkilegim-
iletisimin  gergeklestigi bir siire¢ seklinde tanimlanabilir. Argiimantasyon
giinliik yasamdaki tartismadan farkli olarak kazananin-kaybedenin oldugu,
kargilikli miinakagay: temel alan rekabet igeren bir 6grenme ortami degildir.
Aksine aragtirma sorgulama yoluyla verilerin elde edildigi, bilimsel iddialarin
deneysel-kuramsal deliller tiretilerek desteklenmeye ve kargt argiimanlarin

1 Dog. Dr., Gazi Universitesi, halily@gazi.edu.tr, 0000-0002-8836-8349
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ciriitiilmeye galigildigi, destekleyici-gerekgelerin ortaya konuldugu, bilimsel
tarigmanin gergeklestigi ve bilginin tiretildigi sosyal bir etkilesim siirecidir.
Ayni zamanda Ogrenciler bu siiregte argiimanlarini yazili hale getirirler.
Argitimanlarin yazili olarak ifade edilmesi 6grenciler tarafindan argtimantasyon
stirecinin  sitkic1 olarak goriilmesine neden olmaktadir. Argiimantasyon
stirecinin sikiciliktan kurtarilip ilgi gekici ve motive edici hale getirilebilmesi
i¢in argiimantasyon siirecinde teknolojiden faydalanilabilir. Ciinkii 6gretimde
kullanilan teknolojik uygulamalar icerdigi gorsel, isitsel, sdzel ve etkilegimli
unsurlar sayesinde 6grencilerin ilgisini gekmekte ve Ggrenmeye motive
etmektedir. Bu baglamda argiimantasyon tabanlh fen 6grenme yaklagimi
teknolojik bir uygulamayla dijital bir ortama taginarak teknoloji destekli
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi seklinde uygulanabilir. Boylece
arglimantasyon siireci sikiciliktan kurtarilip ilgi gekici ve motive edici hale
getirilebilir. Bu sayede fen 6gretiminin dogasina uygun etkili bir fen 6gretim
siireci gergeklestirilebilir.

1. Giris

Giiniimiizde bireylerin bilgiyi aynen kabul etmeleri yerine, bilgiyi
sorgulayici-elestirel bir bakis agisiyla degerlendirme yoluyla saghkli kararlar
verebilmesi daha 6nemlidir. Bireyler karar verme siirecinde agik fikirli-
kuskucu-sorgulayici  bir tutum iginde alternatif agiklamalar hakkinda
diisiinerek, argiimanlart ve gerekgeleri elestirel degerlendirerek bilingli
kararlar gelistirebilmelidir. Egitim programlarinda bireylere kazandirilmasi
amaglanan bu Ozellikler argiimantasyon ile yakindan iligkilidir. Belirtilen
bu nitelikler argiimantasyon tabanl 6gretim ile 6grencilere kazandirilabilir
(Timay & Koseoglu, 2011). Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2005a,
2005b), MEB (2013), MEB (2018) ve MEB (2024) fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda  Ogrencilerin  yaparak yasayarak aragtirarak
sorgulayarak 6grenmeleri temel alinmaktadir. 2005, 2013 ve 2018 6gretim
programlarinda aragtirma-sorgulama stirecinin yalnizca deney yapma
anlamma gelmedigi ve O6gretimde argiimanlarin da {iretilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretiminin dogas: geregi fen bilimleri
dersi konularinin yaparak yagayarak aragtirarak sorgulayarak ogrenilmesi
gerekir. Arglimantasyon siireci de bilimsel yontemin kullanildig1, yaparak
yagayarak aragtirma ve sorgulama yoluyla 6grenmeyi temel almaktadir. Bu
durum dikkate alindiginda argiimantasyonun fen 6gretiminin dogasina
uygun oldugu ve fen 6gretimi hedeflerine ulagilmasina katki saglayabilecegi
soylenebilir.
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1.1. Argiimantasyon Nedir?

Arglimantasyon bireyler tarafindan ileri siiriilen bilimsel iddialarin
deneysel-teoriksel kanitlar ile desteklenmesi ve degerlendirilmesinin
yapildig1 bilimsel tartigmanin ve sosyal etkilesimin gergeklestigi bir siireg
olarak agiklanabilir (Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2008). Argiimantasyon
bir arglimanin temel yap:r tagi olan iddianin, verinin, gerekgenin ve
destekleyicinin anlamli bir gekilde birbirine baglandig: bir siiregtir (Simon,
Erduran & Osborne, 2006). Argiimantasyon siirecinde bilimsel igerige
sahip konularda Ogrencilerin argiimanlar gelistirmeleri, argiimanlar1 ve
gerekgeleri sorgulayabilmeleri, farkli perspektiflerle geligtirilen argiimanlar
degerlendirebilmeleri  ve bilimsel anlam baglaminda nitelige sahip
agiklamalara ulagilmasi beklenmektedir (Driver, Newton & Osborne, 2000).

Argtimantasyonda kazananlarin ve kaybedenlerin bulundugu ya da
kargilikli bir gekilde yararin ve uzlagmanin oldugu bir siireg¢ s6z konusu
degildir. Bu durumun tam aksine argiimantasyon 6grencilerin gelistirdikleri
arglimanlarin  ve kanitlarin  arasindaki iligskilerin  ayrintili - bigimde
irdelenmesinin temel alindig1 mantiga dayali soylem seklinde ger¢eklesmesi
gerekir (Duschl, Schweingruber & Shouse, 2007). Ayrica argiimantasyon
stirecinde 6grenciler yalnizca bilimsel olarak kabul edilen tek bir diigiinceyi
degil, kavram yanilgisina sahip olabilecekleri ya da neredeyse ayni diizeyde
gegerli goriinen diger bilimsel diigiinceleri de degerlendirme firsat1 bulurlar

(Ttmay, 2008).

Literatiirde argiimantasyon terimiyle argliman teriminin birbirleriyle
karigtirldigy ve her iki terimin de hem iiriin hem de siireci igerdigi seklinde
bir alg1 s6z konusudur. Bireylerin ileri siirdiikleri iddialarin desteklenebilmesi
amaciyla argiimanlar ortaya konulur. Argiiman terimi, {irinle birlikte stiregle
de ilgilenir ve iddianin nedenlerle de desteklenildigi bir sonug olarak ifade
edilebilir (Sampson & Clark, 2008). Argiiman kelimesi Fransizca kokenli
bir kelime olup “iddia-tez-sav” anlamina gelmektedir (Tiirk Dil Kurumu
Sozliikleri, 2025). Argiimantasyon ise bireyler tarafindan ortaya konulan
kargit iddialara yonelik yapilan bilimsel bir tartigma esnasinda gergeklesen
diyalog siirecidir (Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2007). Iddialarin deneysel-
teoriksel kanitlar ile desteklenmesi ve degerlendirilmesinin yapildig: bilimsel
tartijmanin ve sosyal etkilesimin gergeklestigi bir siiregtir. Argiimantatif
tartigma olarak da ifade edilen argiimantasyon bu 6zellikleriyle {irtin olarak
ortaya ¢ikan argiimandan ayrilir.

Argiliman ve argiimantasyon arasindaki fark daha net anlagilmasi amaciyla
su sekilde agiklanabilir. Argiiman, hem yap1 hem de siireci igeren, bireysel

olarak firetilen gergeklerken, argiimantasyon argiimanlarin kullanilmasi
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sayesinde bireyler tarafindan tiretilen ger¢eklerin bagka bireylerle paylagilmast,
miizakere edilmesi ve diyalog kurulmas: siirecidir (Jiménez-Aleixandre &
Erduran, 2007; Sahin, 2014).

1.2. Argiimantasyon Siireci

Argiimantasyon siireci Ogrencilerin aktif’ bigimde yer aldigi bilimsel
bir pratik olarak agiklanabilir. Ogrenciler bu siirete bir bilim insaninin
bilgiyi tiretmede izledigi yolu deneyimleyerek, bilimsel siire¢ becerilerini
ve bilimsel yontemi kullanarak, bilimsel bir iddia ileri siirerler, deneysel/
kuramsal deliller ortaya koyarlar, iddialarini gerekgelendirirler ve iddialar
clestirel bir bakis agisiyla degerlendirirler, miizakere ederler ve sonug-
genellemelere bir bagka deyigle bilgiye ulasirlar. Argiimantasyon siirecini
baslatabilmek amaciyla argiimantasyon tekniklerinden bilimsel olaya, soruna
ya da problem durumuna uygun olan teknik segilmelidir. Jimenez Alexandra
(2008) argiimantasyon siirecinde 6grenciler tarafindan yapilmas: gerekenleri
ifade etmistir.

1. Bir bilimsel olay, soru ya da problem durumuna iligkin 6neri, iddia,
¢Oziim, deney tasarimi ya da materyal olugturmalar1 gerekir.

2. Bir bilimsel olay, soru ya da problem durumuna iliskin verilen
iki ve ya daha fazla yarisan teorinin arasindan segimini yapmali veya
segenekler arasinda kendi alternatifini olusturabilmelidir. Yarisan teorilerin
yerine argiimantasyon siirecini baglatabilmek amaciyla arglimantasyon
tekniklerinden bilimsel olaya, soruna ya da problem durumuna uygun olan
teknik de segilebilir.

3. Tleri siiriilen iddialar1 ve yaptiklari secimi destekleyebilmek amacryla
kanitlar ortaya koymalar1 gerekir.

4. Giiglii arglimani zayif argtimandan ayirabilmek amaciyla kullanilacak
bilgileri ve degerlendirme yapma becerisini kazanmalhdir.

5. Bilimi konusabilme ve yazabilme oOzelliklerine sahip olmalidir.
Ornegin bir deneyin ya da etkinligin tasarlanmasi amaciyla yontemi ortaya
koyabilme, hipotez kurabilme, hipotezi test etmeyi planlayabilme ve
hipotezi test edebilme, deney raporunu hazirlayabilme ya da deney raporunu
diizenleyebilme gibi 6zelliklere sahip olmalidir.

6. Arkadaglarini ikna edebilme ve ya arkadasglartyla ortak bir goris
olusturabilme amaciyla ¢aligabilmesi gerekir (Jimenez Aleixandre, 2008).

Jimenez-Aleixandre (2008)’nin ¢aliymasinda argiimantasyon siirecinde
Ogretmenin rolii agagidaki gibi agiklanmustir.
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1. Ogretim programlarinda da vurgulanan 6grencilerde gelistirilmesi
amaglanan sorgulama becerisini, 0gretmen 6nce kendisi gosterme yoluyla
ogrenciye model olur ve sorgulamaya yonelik beceriyi yonlendirir.
Clinkii  arglimantasyonun ve sorgulamanin  hedeflerinin  arasinda
iliski  bulunmaktadir. Sorgulamanin temel alindigr 6grenme  siireci
argiimantasyonun gergeklestirilebilmesi igin uygun bir 6grenme-6gretme
ortamin hazirlanmasini saglar.

2. Ogrencilerin 6ne siirdiigii iddialarin gerekgelendirilmesi kanitlar
sunmalarint saglar. Bunu gergeklestirebilmek i¢in 6grencinin gerekgesini
olusturmasina saglayabilecek agik uglu sorular yoneltir, 6grenciler tarafindan
ortaya konulan iddialardaki simrhiliklar-tutarsizhiklara  dikkat gekerek
ogrencilerin yeniden diisiinmelerini saglar.

3. Ogrencilerin gelistirdikleri argiiman ve argiimanlarin 6gelerinin dogru
bigimde yapilandiriimasini ve degerlendirilmesini saglayabilmek amaciyla
ogrencileri motive eder ve degerlendirmeye iliskin bir puanlama anahtari
gelistirir.

4. Ogretmen 6gretim siirecinde diyaloglarinda argiimantasyon siirecinin
epistemik hedeflerine dikkat ¢eker. Bu amagla argiimantasyon siirecinin
verimliligi i¢in konugma-dinlemenin gerekli oldugunu, argiiman ve
bilegenlerinin anlamlarint agiklar. Ayrica 6gretmen kendisi de argiimanlar
olusturur, karg1 argiimanlar ortaya koyar ve argiimanlarin degerlendirilmesini
yapar.

5. Argiimantasyon siirecinde 6grencilerin 6z degerlendirme yapmalar:
amactyla 6grencileri tesvik eder. Ogrencilere siirecin bagindaki diisiincelerinde
degisiklik olup olmadigina yonelik sorular yoneltir. Ogrenci diisiincelerinde
degisiklik varsa bu diigiince degigikliklerinin nedenlerini ve nasil degistiginin
sorgulamasini yapar.

1.3. Argiimanlarin Simiflandirilmasi

Argiimantasyon genel olarak analitik-diyalektik-retorik olmak iizere iig
gruba ayrilmaktadir (van Eemeren, Jackson, & Jacobs, 2011).

1.3.1. Analitik (Mantiksal) Argiiman

Mantik yiiriitmeyi temel alan ve bir takim varsayimlardan bir sonuca
ulagilan, tiimevarimve tiimdengelim akal yiiriitmeye iligkin iglem basamaklarini
igerir. Analitik argiimanlarin dayandigi nokta mantik teorileridir. Bu siiregte
arglimanlar, varsayimlardan sonuca tiimevarim ya da tiimdengelim yoluyla
ulagir.
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1.3.2. Diyalektik Argiiman

Tartigma siirecinde olugan, varsayimlar ile akil yiiriitmeyi kapsayan
arglimandir. Diyalektik argiimanlar informal mantgin bir bilesenidir.
Diyalektik arglimantasyon gorigleri farkli olan bireylerin arasinda
kargilikli diyalogun kuruldugu ve tartiymanin yapildigi esnada olur. Olasi
en gegerli iddiayr belirleyebilmek igin farkli bakig agilariin incelendigi
arglimandir. Diyalektik argiimantasyon siirecinde bireyler kendi fikirlerini
gerekgelendirme, kargit fikirli bireylerin gortslerini ciiriitme ve kanitlari
kendi iddialart ile iliskilendirmeye gaba gosterir.

Bu argiimanda bir iddia ileri siiriiliir ve iddiaya yonelik tartigma ve analiz
yapilmasi saglanir. Ogrencilerin daha giiglii argiimanlarin {izerinde ortak
karar almalar1 beklenmektedir (Ayas, Cepn1 & Ayvaci, 2019).

1.3.3. Retorik Argiiman

Bireyleri bir iddianin gegerli ve/veya 6nemli olduguna inandirabilmek
amacryla kullanilmaktadir. Dinleyicileri ikna edebilmek amaciyla soylemsel
tekniklerin kullanilmasiyla gergeklestirilir. Diger iki argiimandan farkli olarak
delil diisiincesi iistiindiir. Iddia ve gerekgelendirmelerden meydana gelir
(Duschl, 2007). Bu argiimanlar tek yonliidiir. Ogretmen merkezli 6gretimin
uygulandig1 siniflarda 6gretmenler tarafindan bilimsel varsayimlara yonelik
yapilan agiklamalar 6rnek olarak verilebilir (Ayas vd., 2019). Retorik
arglimantasyon siirecinde dinleyenler ya da okuyanlar argiimanin inga
edilmesinde dogrudan etkili degildir (Boulter & Gilbert, 1995). Ancak
retorik arglimantasyon siirecinde argiimani ileri siiren birey okuyan ya da
dinleyenle dogrudan bir iletigimin igerisinde bulunmasa da, bagka bireylerin
alternatit” fikirleri hakkinda diigiinmeli ve bu fikirleri delilleri kullanarak
degerlendirmelidir.

Ozetle analitik argiimantasyon siirecinde ~Onermelerin  {izerinde
tiimdengelim ya da tiimevarim geklinde muhakemenin yapilmasi yoluyla
sonuglara ulagilir. Diyalektik argiimantasyon siirecinde bireyler kendi
fikirlerinden tartigma-muhakeme yapma sayesinde yeni diigiincelere ulagir.
Farkli bakis agilar1 incelenir ve gegerligi en yiikse iddia belirlenir. Retorik
arglimantasyon siirecinde ise bir diigiincenin bireylere kabul ettirilmesi ve
ya birinin ikna edilmesi durumu bulunmaktadir (Schweizer, 2002; van
Eemeren vd., 1996).

1.4. Toulmin Argiiman Modeli

Argtimantasyon siirecinin daha etkili kullanilmas1 amaciyla Toulmin,
Roger, Giere, Schwarz, Neuman, Gil ve Ilya, Zohar ve Nemet, Kelly ve
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Takao, Lawson, Sandoval gibi argiimantasyon modelleri aragtirmacilar
tarafindan ortaya konulmugtur. Bu modellerden Toulmin Modeli egitim
alaninda daha yaygin bir sekilde kullamldigi gortilmektedir. Bu nedenle
arglimantasyon modellerinden sadece Toulmin Modeli ile Zohar ve Nemet’in
Modeline ne yer verilmigtir.

“The Uses of Argument” isimli ¢aliymada Toulmin tarafindan argiiman
modelinin temeli olusturulmustur. Daha sonrasinda ise Toulmin’in Richard
Ricke ve Allan Janik ile beraber yazdiklar1 “An Introduction to Reasoning”
adli kitap ile argiimantasyon modelini tam anlamiyla inga etmiglerdir. 6
elementten olugan son haline getirmiglerdir.

Toulmin arglimantasyon modelinde veri-iddia-gerekge seklinde ti¢ temel
element, destekleyici-niteleyici-giiriitiicii olmak iizere ii¢ yardimci element
yer almaktadir (Toulmin, 2003). Toulmin Argiiman modelindeki ogeler
agagida agiklanmugtir.

Iddia: Bilimsel bir konuya yonelik tartigma yapmak amactyla ileri siiriilen
goriiglerdir.

Veri: Savunulan gortisii kanitlayabilmek amaciyla kullanilan deneysel ya
da kuramsal bilgilerdir. Iddialarin dayandirildig gergeklere ya da iddialarin
desteklenebilmesi amaciyla ortaya konulan delillere verilen addir.

Gerekge: Tleri siiriilen iddialarla verilerin arasindaki iligkiyi agiklayabilecek
ifadeler ve genellemelerdir.

Destekleyici: Gerekgelerin kabul edilebilirligini destekleme amaciyla
kullanilan varsayimlardir. Verilerin ya da gerekgelerde belirtilen agiklamalarin
desteklenmesi veya gli¢lendirilmesi amaciyla iiretilen agiklamalardir. Sayet
gerekgeler yeterli diizeyde agik-net degilse ya da argiimani dinleyen bireyler
tarafindan hemen kabul gormiiyorsa, gerekgelerin desteklenmesi gereklidir.
Bu amagla destekleyici olarak 6zel orneklerin verilmesi veya uzmanlarin
agiklamalarinin kullanilmas: yolu tercih edilebilir.

Niteleyici (Stnirlayicr): Iddialarin kabul edilebildigi ve gegerli oldugu
durumlart  belirlemek ve sirlamak amaciyla  kullanilan  ifadelerdir.
Niteleyiciler, iddialarin giig-kesinlik-sinirlilik seviyesini, iddialarin gegerli-
uygulanabilir oldugu sartlar ifade eden 6n varsayimlar olarak da agiklanabilir.
Niteleyicilerin amaci ortaya konulan iddialarin evrensel ger¢ek olmadigina
ve iddialarin tagidigr belirsizlige dikkat ¢eker. Niteleyici olarak genellikle-
siklikla-kesinlikle-olasilikla-belki-nadiren-bir yere kadar-bazi vb. sozciikler ya
da -ebilir bi¢imindeki fiiller kullaniimaktadir.
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Ciiriitiicii (Rededici): Iddialarin gegerli olmadig kosullart ve durumlar
tanimlayan ifadelerdir. Gerekge-veri-destekleyici-niteleyiciyle uyusmayan
durumlari igerir. Iddialarin gegerli olmadig1 sartlari ve durumlart belirten
agiklamalardir. Ciirtitiiciiler de aymi niteleyiciler gibi iddialarin evrensel
gegerligini ve uygulanabilirligini siirlandirmaktadir. Toulmin (2003)’in
caliymasinda belirtilen argiiman modelindeki temel ve yardimcr 6gelerin
arasindaki iliski agagidaki sekilde verilmistir.

SINIRLAYICILAR

|

Bundan Dolay1 -
VERILER 1 » | IDDIALAR
Ciinkii l
GEREKCELER -medikge
l [ CURUTMELER
DESTEKLEYICILER

Sekil 1. Toulmin’in Argiimantasyon Modeli’ndeki Temel ve Yardunct Ogeler
Arasmdaki Iliski (Toulmin, 2003)

Toulmin tarafindan ortaya konulan modelde argiimantasyon siirecini
gergeklestirebilmek igin ii¢ temel 6geye yer verilmesi gerekir (Toulmin,
2003). Argtimantasyonun yardimct Ogeleri argiimantasyon siirecinin
derinlegmesine katki saglar (Balci, 2015). Toulmin’in argiimantasyon modeli
alana bagimli olmay1p ve farklr alanlarda kullanilabilir (Loui, 2006). Toulmin
modeline yonelik yanlig anlagilmalardan bir tanesi, argiimanlarin her zaman
alt1 6geden olugmast gerektigi fikridir. Halbuki argiimanlarin bazilarinda
eksik argiiman 6gesi bulunabilir ve ya argiimanin yapisi iginde argliman
Ogelerinin agik bir gekilde degil ortiik bigimde yer alabilir (Driver vd., 2000;
Nussbaum, 2011; Toulmin, 2003).

Driver vd. (2000) Toulmin modelindeki sinirhliklar agagida verildigi
sekilde agiklamugtir.

1. Tartismada yer alan bir ifade her igerikte ayni anlama sahip olmayabilir.
Ifadeler farkli igeriklerin igerisinde farkli anlamlar tasiyabilir. Buna gore
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anlam g¢ikarilabilmenin yolu igeriklerin goz 6niine alinmasi bir bagka deyisle
argiimantasyonda igerige gore degerlendirmenin yapilmasi gereklidir.

2. Tartigmay1 olugturan kavramlarin daha agik ve net bir dille agiklanmas:
gerekir.

3. Toulmin argiiman modelini meydana getiren elementlerden bazilart
acik ve net gekilde agiklanmamug ve dolayli agiklamalar kullanilmig olabilir.

4. Tartigmanin yapilmasi siirecinde bireyler tarafindan ileri siiriilen fikirler
yalnizca sozel becerilerle yani diyalogla iletilmeyebilir. Jest, mimik ve beden
dili de kullanilabilir. Toulmin argiiman modelinde duygusallik ve gorsellik
agilarindan analiz yapmaya imkan saglamamaktadir. Bu nedenle argiimanlar
beden dili yoniinden degerlendirilemez.

5. Tartiyma siirecindeki dogal akig Toulmin’in belirttii modeldeki
verilen sira i¢inde ilerlemeyebilir. Boyle durumlarda tartigma siirecinde veri
analizinin yapilmasinda zorluk yaganabilir. Bu zorlugun agilabilmesi igin
icerigin boliimlere ayrilarak degerlendirilmesi gerekir.

6. Tartigmay1 siirecini etkileyebilecek faktorlerin (beden dili gibi),
tartigmanin  degerlendirme boliimiinde ve kuramlarin Dbiitiinlestirilmesi
agamasinda bulunmasi gerekir.

7. Tartigma siirecinde kullanilan ya da argiimanin yapisi iginde yer alan
bazi kavramlar tartigmada belirsizlige yol agabilir. Bu durumda argiimanin
yapist agik ve net bir gekilde karakterize edilemez. Bir bagka ifadeyle
arglimanin hangi bilegeni veri-iddia-gerekge-destekleyici oldugu net bir
sekilde belirlenemez.

8. Toulmin modeli bir argiimanin yapisinin analiz edilebilmesine
imkan saglamasina ragmen, argiimanin dogru olup olmadigina iliskin bilgi
vermemektedir.

1.5. Giiglii ve Zayif Argiiman

Toulmin’in argiimantasyon modelinde temel bilegen olarak iddia-veri-
gerek¢e bulunmaktadir. Kompleks argiimanlarda bu elementlerle birlikte
destek-niteleyici-reddedici de yer almaktadir. Bu bakig agisina istinaden
bir arglimanin giicli yukarida belirtilen argiimanin igerdigi bilegenlerin
bulunmasina ya da bulunmamasina baghdir. Buna gore daha giigli
arglimanlar daha ¢ok sayida argiiman bilesenlerini igermelidir (Tiimay,
2008).

Argtimanlarin  glicii  iddia, veri, gerek¢e, destekleyici, ciiriitiici
ve niteleyicilerden meydana gelen argiimanin bilesenlerinin  belirli
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kombinasyonlarda bulunmasi ve bulunmamast ile degerlendirilmesi yapilir.
Giiglii argiiman birden fazla sayida gerekgeyle desteklenmis argiimandir
(Erduran, 2008; Sampson & Clark, 2008). Giiglii argiiman 6znel-gegerli
bilimsel kavram ve gergekleri temel alan birden fazla gerekgelere sahiptir.
Zayif argiiman ise bireylerin konu-olayla ilgisi bulunmayan gerekgeleri igerir
(Erduran, 2007). Bu gerekgelerin siniflandiriimasi isleminde;

1. Bilimsel bilgilerin dikkate alinmamasi

2. Bilimsel bilgilerin yetersiz kalmasi

3. Spesifik olmayan bilimsel bilginin bulunmasi
4. Dogru bilimsel bilginin bulunmasi

Kiriterleri dikkate alinmaktadir (Erduran, 2008).

1.6. Argiiman Diizeyinin Belirlenmesi

Argiiman diizeyinin belirlenebilmesi i¢in Erduran, Simon ve Osborne
(2004) tarafindan ortaya konulan Toulmin Argiiman Modeli’nin
elementlerini temel alan bir gergeve yer almaktadir. Bu gergeveye gore
argliman seviyelerine ait basamaklar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Toulmin Argiiman Modeli’nin Bilesenlerine Dayanarak Olusturulan Cergeve

Argiiman Acgiklama

Diizeyi

Diizey 1 Basit iddiadan meydana gelen argiimanlarin yer aldig diizeydir.
Iddia ya da karsit iddia yer alabilir.

Diizey 2 Iddiaya yonelik verinin, gerck¢enin ve destekleyicinin bulundugu
ancak cliriitiiciiniin bulunmadig diizeydir.

Diizey 3 Iddia-veri-gerekge-destekleyicilerle birlikte nadiren zayif

ciiriitiiciilerin de yer aldiklar1 seviyedir. Iddia-kargit iddia
serilerinden meydana gelir.

Diizey 4 Iddia-veri-gerekge- destekleyicilerle birlikte net bir giiriitliciiniin de
bulundugu diizeydir. Iddia-kargit iddia serilerinden meydana gelir.
Diizey 5 Iddia-veri-gerekge-destekleyicilerle birlikte birden fazla ciiriitiiciiniin

bulundugu diizeydir. Iddia-kargit iddia serilerinden meydana gelir.

1.7. Zohar ve Nemet Argiimantasyon Modeli

Toulmin argiiman modelinde de baz1 eksik yonler vardir. Ornegin Toulmin
Modelinde argiimanlarin iglevine ve yapisina yonelik bilgi verilmesinden daha
oteye gegilememistir. Arglimanlarin degerlendirilmesine yonelik bir analiz
yer almamistir (Verheij, 2005). Zohar ve Nemet’in argiimantasyon modeli
ogrencilerin olusturduklar: yazili arglimanlarin kalitesini degerlendirebilmek
amactyla ortaya konulmugtur (Sampson & Clark (2008). Zohar ve Nemet
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modelinde (2002) bir argiiman; iddialardan, sonuglardan, bunlara yonelik
gerekgelerden ya da iddialara yonelik nedenler ve desteklerden meydana
gelir. Bu sebeple giiglii argtimanlar iligkili-spesifik-dogru bilimsel kavramlar
ile gergekleri kapsayan bir sonucu destekleyebilmek amaciyla birden fazla
sayida gerekgeye sahiptir. Zayif' arglimanlar ise, iliskisiz gerekgelerden
meydana gelir. Higbir gerekgesi bulunmayan sonuglar argiiman geklinde
ifade edilemez.

Ayrica Zohar ve Nemet Toulmin’in Argiiman modeline yonelik
giivenilirlik-gegerlik ~ sorunlarinin  ¢ogunlugunu ortadan kaldirabilmek
amaciyla Toulmin’in modelindeki verinin, gerekgenin ve destekleyicinin bir
kategoride birlestirilmesi yoluna gidilmistir. Zohar ve Nemet’in modeli de
arglimana iliskin bazi avantajlar saglarken, bazi sinirliliklart da beraberinde
getirmektedir. Bu smurliklardan birisi, iddianin dogru olup olmadigina
iligkin modelin sundugu analitik ger¢evede degerlendirme yapilamamasidir.
Ozetle Zohar ve Nemet’in modelinde ortaya konulan gergeve, bilimsel
tartigmalardan ziyade sosyo-bilimsel konulara yonelik argiimantasyonlarda
ortaya konulan argiimanlarin analiz edilmesinde daha iyi galigir (Sampson &

Clark, 2006, 2008).

1.8. Argiiman Kalitesinin Degerlendirilmesi

Bir konuda ileri siirtilen argiiman iddia diizeyindeyse argiiman kalitesinin
diigiik, iddialarin gerekgeler ile desteklenmesi ve ayni konuya iligkin diger
iddialar1 bilimsel olarak ¢liriitecek nitelikteki deliller sunulmasi durumunda
ise kaliteli argliman olarak yorumlanmaktadir (Corbaci & Yakigan, 2018).
Nussbaum ve Edwards (2011)’in yaptig1 ¢aligmada arglimanlarin kalitesini
belirten asil degiskenin o arglimana yonelik ortaya konulan gliriitiiciiler
oldugu belirtilmistir. Bir argiimanin kalitesi ne kadar yiiksekse, o argliman igin
ortaya konulan ¢iiriitiicii veya ciiriitiiciiler de o kadar gegerlidir. Karmagik ve
kaliteli argiimanlarin gelistirilebilmesi amaciyla iddia-veri-gerekgeyle birlikte
argtimanin yapisinda destekleyici-niteleyici-reddedicinin de de bulunmasi
gerekir(Kelly, 1998; Driver vd., 2000; Osborne, Erduran & Simon, 2004a;
Tiimay, 2008). Argiimanlar ne kadar ¢ok sayida 6ge igeriyorsa argiiman
kalitesi de yiikselir (Driver vd., 2000).

Zohar ve Nemet (2002) tarafindan argiiman kalitelerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla bir puanlama geligtirmiglerdir.
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Tablo 2. Zohar ve Nemet (2002)°e Gorve Argiiman Kalitesinin Puanlanmast

Puanlama

Gerekge Gerekg¢e bulunmamakta = 0 puan
Bi i keeni oy = 1 Alinan
! ir gegerli gerekgenin varligi = 1 puan Puan (A)
Tki veya daha gok gegerli gerekgenin varligi= 2 puan

Gerekge Gerekg¢e bulunmamakta =0 puan

Deste‘lgcyici Gerekgeye bir destekleyicinin varligi = 1 puan PAil;lar};
Gerekgeye iki veya daha ¢ok destekleyicinin varligr = 2 uan (B)

puan

Kategori Puanlarinin Toplami1 A+B

Bu puanlama dikkate alindiginda her bir arglimanin igerigi “argliman”,
“kars1 argiiman” ve “gliriitiicii” seklinde {i¢ kategori altinda incelenmektedir.
Her kategori i¢in 6grenciler tarafindan verilen yanitlara eslik eden gerek¢enin
ve destekleyicinin sayisina bagh olarak puan verilmektedir. Ogrencilerin
“Argiiman”, “Karg1 Argiiman” ve “Ciiriitiici” kategorilerinin her birinden
alabilecekleri puan araligi 0-4, argiimantasyon kalitesinden alabilecekleri
toplam puan aralig1 ise 0-12°dir.

Zohar ve Nemet’e gore argliman, iddia-sonu¢ ve bunlara yonelik
gerekgelerden meydana gelen nedenler veya destekler seklinde agiklanabilir.
Giiglii  argiimanlarin, sonuglara destek olan ¢ok sayida savunmanin
bulundugunu ve konuyla ilgili gegerli bilimsel kavramlart igerdigi, zayif
arglimanlarin ise konuyla iliskisi bulunmayan savunmalar oldugunu
agiklamslardir (Erduran, 2007; Zohar ve Nemet, 2002).

1.9. Argiimantasyonda Kullanilan Teknikler

Argiimantasyon siirecinin baglatilabilmesi i¢in bilimsel olaya, soruna ya
da problem durumuna uygun olacak sekilde agagida verilen tekniklerden biri
secilip uygulanmalidir.

1.9.1. Ifadeler Tablosu

Ogrencilere bir konuya iliskin ifadeleri igeren bir tablo verilir. Tablodaki
ifadelere katilip/ katilmadiklarinin  soruldugu, ifadeye katilmasi yada
katilmamasinin nedenlerinin agiklandigr ve ifadelere yonelik tartigmanin
yapildig bir tekniktir (Osborne vd., 2004a).

1.9.2. Ogrenci Fikirlerinden Olusan Kavram Haritalar

Literatiir incelenmesi sonucunda ogretimi amaglanan fen konusu ya da
kavramiyla iliskili olarak ogrencilerin kavramlarinin yer aldigi bir kavram
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haritas1 (Ogrenci fikirlerinden olugan) Ogrencilere dagitilir. Hem bireysel
hem de grup olarak 6grencilerden kavram haritalarindaki kavramlarin ve
kavramlarimn arasindaki iligkilerin incelenmesi ve bunlarin bilimsel yonlerden
dogru veya yanlg olduguna iliskin karar vermeleri ve verilen kararlari
gerekgeleriyle birlikte tartigitimasi istenilir (Osborne, 1997).

1.9.3. Karikatiirlerle Yarigsan Teoriler

Ogrencilere 6gretimi amaglanan konuya iliskin karikatiirlerin iginde
sunulan iki ve ya daha fazla sayida teori sunulur. Bu teknikte 6grenciden dogru
oldugunu diigiindiikleri teoriyi segmeleri, diigiincelerinin ve segimlerinin
neden dogru oldugunu diigiinmeleri, kargit iddialarin ortaya konulmasi
ve kendi goriigline katilmayan birini nasil ikna etmeleri gerektigini ifade
etmeleri ve tartigmalar1 istenilmektedir (Keogh & Naylor, 1999; Naylor,
Downing & Keogh, 2001).

1.9.4. Hikayelerle Yarisan Teoriler

Ogretimi amaglanan konuya iliskin en az iki teori hikiye formatinda
hazirlanir ve 6grencilere sunulur. Ogrencilerden hangi hikiyede yer alan
teoriyi neden desteklediklerini gerekgeleriyle birlikte agiklamalari, kanitlar
sunmalar1 ve tartigmalari istenilir. Bu teknikte bir dergi-gazetede bulunan
ogrencinin ilgisini gekebilecek bir hikaye, Ogrencilere yarigan teoriler
bi¢iminde sunulabilir (Osborne vd., 2004a).

1.9.5. Fikirler ve Kanitlarla Yarisan Teoriler

Ogrencilere 6gretimi amaglanan konuya yonelik bir olay tamtilir. Olaya
yonelik en az iki yarigan teorinin (fikir) sunumu yapilir. Verilen teorilerden
bir teoriyi ya da diger teoriyi, ya da her ikisini destekleyen ya da herhangi
birine destek olmayan delil ifadeleri 6grencilere sunulur. Ogrencilerden
kiigiik gruplar bigiminde delil olabilecek ifadelerin tamami {zerinde
diisiinmesi, delillerin teoride etkili olup olmadigini incelemeleri, kanitlari
degerlendirerek tartigmalari ve yarigan teorilerdeki bir diigiinceyi se¢meleri
istenilir (Solomon, 1991; Solomon, Duveen & Scott, 1992).

1.9.6. Tahmin Et-Goézlemle-Agikla

White ve Gunstone (1992)un gelistirdigi teknik Osborne vd.
(2004a) tarafindan argiimantasyona iligkin becerileri gelistirebilmek i¢in
kullamilmistir. Ogretimi amaglanan konuyla iliskili bilimsel bir olay segilir.
Bilimsel olay ogrencilere gosterilmeden 6nce tanmitilip bilimsel olayda ne
olacagina iliskin soru yoneltilerek kiigtik gruplar halindeki 6grencilerin
bilimsel olayin sonucunu tahmin etmeleri, tartigmalari, akil yiiriitmeleri ve
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argiiman ortaya koymalar1 istenir. Sonra bilimsel olay gosterilir. Ogrencilerin
bilimsel olayr gormeden 6nce ortaya koyduklar1 tahminleri bilimsel olayin
sonucuyla kargilagtirmalar1 ve tahminlerle bilimsel olayin sonucunun tutarh
olup olmadigini diisiinmeleri istenir. Ogrencilerin tahminleri bilimsel olayin
sonucuyla tutarll degilse 6grencilerden argtimanlarini yeniden diistinerek
degerlendirmeleri ve tahminlerle olaymn sonucu arasindaki farklarin
giderilmesi beklenir. Bu teknikte yapilan bilimsel tartigma, Ogrencilerin
yaptiklart tahminler igin ileri siirdiikleri teoriye ve onu destekleyebilecek
delillere odaklanir (White & Gunstone, 1992; Osborne vd. 2004a).

1.9.7. Deney Tasarlama

Ogrencilerin aragtirma yapacaklart bilimsel olaya yonelik hipotezi
test edebilmeleri amaciyla grup olarak deney tasarimi yapmalari istenilir.
Ogrenciler kiigiik gruplar halinde ¢alisarak verilen hipoteze yonelik deney
tasarimi yaparlar. Deney tasarlama siirecinde hangi degigkenlerin Olgiilecegi
degil, deney verilerinin giivenilirligini saglayabilmek amaciyla deneyin hangi
basamaklarinda ve ne kadar sikhikta 6lgiim yapacaklari belirtilir. Ogrenci
gruplar tasarladiklar1 deneyleri, deneyin iglem basamaklarini, degiskenlerin
belirlenmesini ve alternatif islem basamaklarina yonelik Onerilerini sunar ve
deney verilerini tartigir. Daha sonra 6grenci gruplarindan deney tasarimlarina
yonelik argliman olusturarak diger gruplarla tartiyma yapmalari istenilir
(Osborne vd., 2004a).

1.9.8. Argiiman Yapilandirma

Ogretimi amaglanan bilimsel bir olaya ve bu olayin gergeklesmesinin
agiklamasina yonelik en fazla dort taneyi ge¢meyen veri ifadeleri verilir
(Osborne vd., 2004a). Olayin hangi veri ifadesi tarafindan en iyi bi¢imde
agiklandiginin segilmesi ve nigin bu veri ifadesini segtiklerini tartigmalar:
istenilir. Ogrencilerden bilimsel olay ile veri arasinda bulunan iligkiyi
aciklayabilecek argliman ortaya koymalari istenilir (Driver vd., 2000). Her
Ogrenci arglimanlarina karg1 olan argtimanlar giiriitmek ve kendi iddialarini
desteklemeye galigirlar.

1.9.9. Argiimanlar1 Degerlendirme

Ogrencilere bir olaya yonelik birden fazla agiklama verilir. Ogrencilerin
kii¢iik gruplar halinde tartigarak en iyi agtklamanin segilmesi ve nigin en 1yi
agiklama oldugunu diigiindiiklerini agiklamalari istenir. Sonra 6grencilerden
diger agiklamalarin neden o kadar iyi olmadigini belirtmeleri ve bunu
gerekgelendirmeleri istenilir (Osborne, Erduran & Simon, 2004b).
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1.9.10. Deney Raporu

Goldsworthy, Watson ve Wood-Robinson (2000)’nun yaptig1 ¢alismadan
ortaya cikan bir etkinliktir. Ogrenciye baska bir 6grencinin yaptigi deneye
yonelik deney raporu verilir. Ogrencilerin tartigabilmeleri amactyla deney
raporundaki deneyin verileri, bulgular ya da sonuglart manipiile edilerek
verilir. Deney raporunda kasith bir gekilde ¢ikarilan boliimler ya da hatali
sekilde verilen bilgiler bulunur. Ogrencilerden deney raporunu incelemeleri,
analiz etmeleri deney raporundaki herhangi bir hatali bilgi, bulgu veya
eksiklik olup-olmadiginin tartisilmasi, gerekgeyle birlikte hatalt ve ya eksik
goriilen yerlerin diizeltilmesi istenilir.

Yukarida verilen teknikleri 6gretimi amaglanan konuya uygun bir gekilde
argiimantasyon siirecini baglatmak ve uygulamak amaciyla kullanilir.

1.10. Argiimantasyonun Fen Ogretiminde Yeri ve Onemi

Argiimantasyonkiginin 6grenme deneyimini etkileyen 6nemli bir unsurdur.
Kavram degisimi saglamasi agisindan da kullanigh bir aragtir. Bagkalarinin
oniinde mantiksal diisiinme aligtirmasi, ya da 6grenci diisiincelerinin diga
vurulmasinin bir yoludur (Demir, Enderle & Giil, 2017). Arglimantasyon
ogrencilerin grup tartigmalar ile sinif iginde etkilesime girmeleriyle kigisel
ve sosyal boyutlar arasindaki etkilegime olanak saglar (Erduran vd., 2004).

Bir 6grenci bilimsel arglimantasyonun ger¢eklegsme siirecine katildiginda,
bilim insanlarinin bilgiyi yapilandirma igin kullandiklar1 siireci egitim
ortamimin iginde de deneyimleyebilir (Aymen Peker, Apaydin ve Tag,
2012). C)grenciler bilimi, devamli bir bigimde fikirlerin ileri stirtldiigii,
sorgulamasinin - yapildigr ve genellikle fikirlerin  gelistirildigi-degistigi
bir siire¢ seklinde algilayabilirler. Ogrenciler bu siirecin igerisinde sosyal
etkilesime girdiklerinden bilimsel bilgilerin sosyal bir gekilde inga edilme
stirecini de daha rahat anlayabilir (Erduran vd., 2004). Argiimantasyon ile fen
ogretiminde 6grenciler bilim insanlarinin zihin aligkanliklar: olan sorgulayici
tutum iginde alternatif agiklamalarin hakkinda diigiinebilmeyi ve tartigma
stirecinde ortaya konulan iddialarin, gerekgelerin ve argiimanlarin elestirel
bi¢cimde degerlendirilmesini 6grenirler. Bu gerekgeyle argiimantasyonun
kullanilmastyla  yapilan 6gretimin  fen kavramlarinin  6grenilmesinin
yaninda, onlara bilim insani gibi diigiinme aligkanliklar1 da kazandirir.
Bilime karg1 ilgi-tutumu pozitif yonde etkilerken, bilimsel okuryazarlik
kazanimlarini edinmelerini saglar (Demirdogen, Yesiloglu & Koseoglu,
2017). Argiimantasyonun bilimin 6grenciler tarafindan daha derinlemesine
ve kalic1 6grenilmesinde 6nemli bir iglevi vardir (Duschl & Osborne, 2002).
Arglimantasyon kiginin 6grenme deneyimini etkileyen 6nemli bir unsurdur.
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Kavramsal degisimin saglanmasi igin kullanigh bir aragtir. Bagkasinin
oniinde mantiksal diistinme aligtirmast ya da ogrenci diisiincelerinin diga
vurulmasinin bir yoludur (Demir vd., 2017). Argiimantasyon, bilimsel
bilginin gelismesinde 6nemli bir aragtir (Erduran, 2006). Argiimantasyon,
bilimsel bilginin gelismesiyle baglantih oldugu kadar bilimsel bilginin
yapisinin anlagilmasi ile de baglantilidir (Jiménez-Aleixandre & Erduran,

2007).

Argtimantasyon, bilimsel okuryazarlik becerilerine (Driver vd., 2000;
Gott & Duggan, 2007), bilimsel igerigin 6grenilmesine (Bell & Linn
2000; Zohar & Nemet, 2002), bilimsel bilginin yapilandirilmasi ve
degerlendirilmesi yolunu anlamaya (Dawson & Venville, 2010; Jiménez-
Aleixandre & Erduran, 2008), sozel ve yazili iletigim becerilerine (Sampson,
Enderle, Grooms & Witte, 2013), derinlemesine diisiinmeye (Chin &
Osborne, 2010), elestirel diisiinme becerilerine (Nussbaum, 2008), {ist
diizey diigiinme becerilerine (Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2007; Zhou,
2010), sosyallesmeye (Torun, 2015), sosyal becerilere (Kuhn & Udell,
2003) katki saglar. Argiimantasyonun yukarida belirtilen olumlu etkilerine
dayanarak argiimantasyon bireyin egitim hayatinda ve toplumsal gelisiminde
onemli bir role sahip oldugu ifade edilebilir.

1.11. Fen Ogretiminde Neden Argiimantasyona Yer Verilmelidir?

Jimenes Alexandra ve Erdogan (2008) tarafindan yapilan galigmada
arglimantasyonun neden fen 6gretimi siirecinde kullanilmasi gerektiginin
cevaplar1 belirtilmigtir. Bunlar;

1. Argiimantasyonun uygulanmasi siirecinde dil ile dilsel 6gelerin
kullanilmasina yer verilmesi hem 6grenci hem de 6gretmenin sahip oldugu
biligsel stireglerin ve meta-biligsel siireglerin goriilebilir olmasini saglar.

Buna ilaveten argiimantasyon siirecinde arglimanlar ortaya konulduktan
sonra 6grencilerin ileri stirdiikleri iddialara kanit gostermeleri ve iddialar
alternatit agiklamalarla birlikte degerlendirme yapmalar: istenildiginden st
diizey diiglinmeye yonelik becerilerinin geligim gostermesi beklenir.

2. Argiimantasyon siireci sayesinde Ogrenciler dil ve dilsel 6geleri
kullanarak kendi inandiklarini destekleyebilmek amaciyla kanitlar arama
cabasini  gostereceklerdir. Mantiksal kriterlerin  kullanilmasi = sayesinde
ogrenciler diigiinceleri degerlendirerek elestirel diisiinebilme becerilerini de
gelistirebileceklerdir.

3. Argimantasyon siirecinde yer alan Ogrenciler fenin dilini
kullanacaklardir.
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4. Arglimantasyon vyoluyla o6grenciler bilimsel Kkiiltiiri taniyacak,
epistemik Olgiit gelistirecek ve bilimsel teorinin yapilandirilma siirecini
tecriibe edeceklerdir.

5. Argiimantasyon sayesinde 6grenciler mantiksal kriterler kullanilmasi
yoluyla teorilerle goriiglerin arasinda se¢im yapmayi saglayabilecek beceriler
gelistireceklerdir. Bu durum, 6grencilerin muhakeme yapma becerilerinin de
gelisimine katki sunacaktir.

2. Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme Yaklagimi

Bilim genellikle fikir birligi yerine fikir ayrihiklarinin tartisiimasiyla
ilerleme kaydeder. Bu nedenle ileri siirtilen bir model ile kanitlara yapilan
yorumlarin ve bilgilerin gegerligine yonelik yapilan bilimsel tartigmalarda
bilim insanlar1 tarafindan ortaya konulan argiimanlar bilimin temelini
olusturmaktadir. Bu baglamda argiimantasyon fen egitiminin merkezinde
yer alir (Demiral, 2014) ve argiimantasyon fen Ogretiminin 6nemli bir
pargasidir (Erkek & Isiksal Bostan, 2019). Ayrica Gelecek Nesil Bilim
Standartlar1 (NGSS Lead States, 2013) argiimantasyonu ilk ve ortadgretimin
temel sekiz uygulamasindan biri olarak kabul etmektedir. Bunlara dayanarak
fen 6gretiminde arglimantasyona da yer verilmelidir.

Arglimantasyonun fen Ogretimine entegrasyonunun saglanabilmesi
icin Hand ve Keys (1999)’in ¢aligmalarinda Science Writing Heuristic
seklinde ifade edilen yapilandirmaci 6grenme teorisini temel alan,
bilimsel argiimantasyon siireci ve okuma-yazma gibi dil etkinliklerinin de
kullanilmas: yoluyla bilgilerin yapilandirilmasini amaglayan bir 6grenme-
ogretme yaklagimi gelistirilmistir. Giinel, Kabatag-Memis, Biiytikkasap
(2010) tarafindan Tiirkge karsihg1 YaparakYazarak Bilim Ogrenme seklinde
ifade edilmistir. Bu yaklagimin odaginda argiiman gelistirme siireci yer
almast nedeniyle yaklagimin ismi “Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme”
olarak degisim gostermistir (Kingir, Geban & Giinel, 2011). Bu yaklagim
okuma-yazma-konugma oOgelerinin yer aldigi dil becerilerinin kullanimini
gerektirmektedir. Ogrenciler bu yaklagimda gegerli bir argiiman olusturma,
iddia ve kanit sunma, soru sorma, aragtirmalar1 hakkinda uygulama yapma
firsatlar1 yakalar (Keys, Hand, Prain ve Collins, 1999). Bu yaklagimda
sistematik bir gekilde akil yiiriitme stirecinin takip edilmesi ve bilimsel
kavramlarmn, arglimantasyon becerilerinin, elestirel diigiinme becerilerinin
kullanimi gerekir (Hand, Norton-Meier, Staker, & Bintz, 2009).

Bu yaklagimda 6grenciler soru sorma, iddia ileri siirme, iddialar1 delillerle
destekleme yoluyla aragtirma-sorgulamanin temel alindigi bir 6grenme-
ogretme ortaminin iginde bilgilerini diizenleyerek yapilandirirlar (Hand
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& Keys, 1999). Bu yaklagimda argiimanlarin yazili olarak yapilandiriimas:
temel alinmaktadir (Giinel vd., 2010). Bu yaklagimda yazma basamagina
baglamadan 6nce arglimantasyon siireci gergeklestirilmektedir. Bu nedenle
bu yaklagim yalnizca sorgulamaya dayanan etkinliklere gore kazanimlarin
gelisiminde oldukga iist diizeyde etkilidir (Akkus, Giinel & Hand, 2007).

Keys (1999), argltimantasyon tabanl 6grenmenin uygulanma agamalarini
agiklayabilmek i¢in Ogrenci-ogretmenlere kilavuzluk yapmasi amaciyla
Ogretmen ve 6grenci sablonu olusturmustur. Bu iki gablon arglimantasyon
tabanli fen 6grenme yaklagiminda 6gretmen ve 6grenci tarafindan yapilmasi
gereken faaliyetler hakkinda yol gostermektedir.

2.1. Argiimantasyon Tabanlt Fen Ogrenme Yaklagiminda
Ogretmenin Gergeklestirmesi Gereken Faaliyetler

Keys (1999)’in Ogretmen sablonunda argiimantasyon tabanli bilim
Oogrenme ile Ogretimin yapilacagi ortamlarda Ogretmen tarafindan
gergeklestirilmesi gereken faaliyetler belirtilmistir. Ogretmenlerden bu
sablonda ifade edilen agamalari kendi tecriibelerine gore uygulamalari
beklenmektedir.

1. Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve hazir bulunugluklarimin belirlenmesi

2. Labaratuvardan Once yazma-gozlem-beyin firtinasi-soru sorma
teknikleriyle etkinliklere hazirlanilmasi

3. Laboratuvar etkinliklerine katilma

4. 1. Miizakere Basamagi: Laboratuvar etkinliklerinde bireysel yazma
faaliyetlerinin gergeklestirilmesi

5. II. Miizakere Basamagi: Ogrenci gruplar tarafindan yapilan
gozlemlerin sonucunda elde edilen verilerin tartigilmasi ve paylagiimasi

6. III. Miizakere Basamagi: Olusan fikirlerin kaynaklar ile kiyaslanmas:

7.IV. Miizakere Agamasi: Bireysel yansima ve yazmanin gergeklegtirilmesi
(Bu amagla rapor, poster vb. iirtinler hazirlama)

8. Ogretimin sonunda kavram haritalariyla 6grenilenlerin belirlenmesi
(Demirbag & Giinel, 2014).

Bu yaklagiminin uygulanmasi siirecinde yukarida verilen temel basamaklar

daha genis bir sekilde agiklanabilir.

1. Ogretmen 6grenme-6gretme  siirecinin baglangicinda  6grencilerin
bireysel-grup seklinde 6grenecekleri konuya yonelik 6grenci 6n bilgilerinin
goriilebilmesi amaciyla haritalandirma yapar.
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2. Miizakere basamaklarinda ogrencileri etkili bir katiimci olmalari
amaciyla miizakere siirecinde uyulmas: gereken kurallar1 (bir 6grencinin
konugmasi esnasinda diger 6grencilerin dinlemeleri, s6z kesmemeleri ve
miidahalede bulunmamalari) agiklar.

3. Laboratuar-sinif etkinliklerinden 6nce informal yazma-gozlem-beyin
firtinasi-soru sorma gibi faaliyetler gergeklestirir.

4. Miizakere basamaklarinda 6grencilerin arasinda miizakere siirecinin
meydana gelmedigi durumlarda agik uglu soru sorma yoluyla miizakere
stirecinin baglamasini saglar.

5. Laboratuar-simuf igi etkinliklerin uygulanmasi siirecinde 6gretmen
de katilimer olarak yer almalidir. Etkinlik siirecini izlemek ve gerektiginde
yonlendirmeler yapmak amaciyla gruplarin arasinda dolasir. Ogretmen
ogrencilerin kendisiyle diyalog icine girmelerine yardim eder. Thtiyag
oldugu durumlarda 6grencileri yonlendirmek amaciyla yoneltilen sorularla
miidahalede bulunur.

6. Laboratuar/sinif i¢i etkinliklerinin gergeklestirilmesi siirecinde ilk
basamak olarak ifade edilen bireysel anlama amaciyla diizenlenen yazma
etkinliginin miizakeresi yapilr.

7. Laboratuar/simf igi etkinliklerinde ikinci basamak olan yapilan
gozlemler ve ya Olgiimler sonucunda elde edilen verilerin grup iginde
kargilagtirilmasi ve paylagilmasi etkinliginin miizakeresi yapilir.

8. Laboratuar/sinif igi etkinliklerinde iiglincii basamak olan etkinliklerin
sonucunda olugan fikirlerin bilimsel kaynaklarla kargilagtiriimasi etkinliginin
miizakeresi yapilir.

9. Laboratuar/sinuf igi etkinlikleri yapilirken dordiincii basamak olarak
bireysel olarak yansima-yazma etkinliginin miizakeresi yapilir.

10. Laboratuar/simf ici etkinliklerinin yapilmas: siirecinde esnasinda
nitelikli sorularmn ve kaliteli argiimanlarin iretilmesi amaciyla 6grencileri
tesvik ederek destek olur.

11. Ogrencilerin grup olarak ¢aligmalari konusunda yénlendirmeler yapar.
Miizakere basamaklarinda Ogrenciler tarafindan yapilan ¢ikarimlarin hem
grubun kendi iginde hem de grubun digindaki diger gruplarla paylagmalar

ve kargilagtirmalari igin 6grencilerin tegvik edilmesini saglar.

12. C)grenciler tarafindan ortaya konulan deneysel-kuramsal delilerin
ilgili iddialara destek olup olmadig: konusunda 6grencilerin diigiinmesini ve
degerlendirmesini saglar.
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13. Ogretim siirecinin sonunda ulagilan genelleme ve sonuglara yonelik
igerikle iligkili haritalandirma yapar (Keys vd., 1999).

2.2. Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme Yaklagiminda
Ogrencinin Gergeklestirmesi Gereken Faaliyetler

Argiimantasyon tabanl bilim 6grenme yaklagiminda ogrencilere giiglii
argiimanlar gelistirme imkani sunulur. Ogrenciler, 6grenci sablonunda
yer alana basamaklar1 uygulayarak sorular sorma, sorularin test edilmesi,
iddia-delillerin gegerli bigimde sunulmasi, 6grencinin kargit fikirler ile
kendi fikirlerini kiyaslamasi, fikirlerindeki ve argiimanlarindaki degisimin
gozlemlenebilmesi imkanlarina sahip olurlar. Boylece 6grenciler bilimsel
konular hakkinda fikir sahibi olabilmeleriigin giiliiargtimanlar gelistirebilirler
(Akkug vd., 2007). Bu yaklagimda 6grenciler tarafinda uygulanmas: gereken
Ogrenme basamaklar1 ve o basamaklarda sorulmasi gereken sorularin agagida
belirtildigi sekilde olmasi beklenmektedir.

1. Baglangigtaki Fikirler-Sorularim nelerdir?

2. Test-Neler yaptim?

3. Gozlem-Neleri gozlemledim?

4. Iddia-Bu konuda nasil bir iddiada bulunabilirim?

5. Kanit-Bu iddiada bulunma sebeplerim nelerdir? Nasil anladim?
6. Okuma-Diger fikirlerle kendi fikrimi nasil kiyaslarim?

7. Yansima-Sonunda fikirlerimde ne degisti?

Argiimantasyon tabanli fen 6grenme yaklagimi basamaklarinda 6grenciler
tarafindan gergeklestirilecek faaliyetler daha genig bir sekilde asagidaki gibi
agiklanabilir.

1. Basglangi¢ sorulari 6grenciler tarafindan belirlenir ve 6gretmenin
miidahalesi s6z konusu degildir.

2. Ogrenciler belirledikleri soruya cevap arayabilmek amactyla etkinlikler
tasarlar ve etkinlikleri yaparlar.

3. Ogrenciler etkinlilerin uygulanmasi esnasinda yaptiklar1 gozlemleri ve
elde ettikleri verileri 6grenci sablonuna yazar.

4. Yapilan gozlemler ve elde edilen verilere dayanarak iddialar ileri
surerler.

5. Tleri siirdiikleri iddialara iligkin kuramsal/deneysel deliller olugtururlar.
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6. Iddialarin1 ve kanitlarini hem grup iginde hem de grup disinda diger
gruplarla paylasarak kargilagtirirlar.

7. Ogrenciler 6gretim siirecinde hem kendi grubunun iginde hem de
grubunun diginda diger gruplarin arasinda miizakere siirecinin iginde yer
alirlar.

8. Ogrenciler argiimantasyon tabanli fen 6grenme yaklagiminin
uygulanmas: siireci i¢inde deneyimlerini ve fikirlerinde degisim olup
olmadigini yansitict bir bigimde yazarlar (Keys, 1999 ; Akkus vd., 2007).

3. Ogretimde Teknolojinin Yeri ve Onemi

Egitim alanlarinin teknolojideki degisime agik olmast ve teknolojiyle
birlikte uygun bir gekilde desteklenmesi gerekir (Bagat, 2015). Ciinki
teknoloji egitimde 6grenmeyi kolaylagtirici, 0grenmeyi zamana-mekina
bagli olmaktan ¢ikaran, sinifin diginda da 6grenme-O6gretme  amagh
kullamilan bir aragtir (Akgiin, Ozden, Cinici, Aslan & Berber, 2014).
Teknolojinin egitimde kullanimu, bilgiye erigimi kolaylagtirmakta, 6grenme
materyallerinin ¢esitliligini artirmakta ve egitim siireglerini daha verimli hale
getirmektedir (Abbas, Aman, Nurunnabi & Bano, 2019). Gorsel-isitsel
uyaranlardan kaynakli gegsitlilikler sayesinde teknoloji 6grenmeye iligkin
deneyimleri zenginlestirmekte ve 6grencinin derse katilmasini artirmaktadir
(OECD, 2021). Bu durum, pasif bir bigcimde dinlemenin yerine 6grencinin
aktif bigimde Ogrenme-Ogretme stirecinin iginde etkilesime girmeye
imkan sunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2024). Teknolojik 6gretim
materyalleriyle olusturulan ¢oklu 6grenme ortamlar1 6grencilerin problem
¢ozebilme, yaratici-list diizey diigiinebilme ve dijital okuryazarlik vb. 21.
yuzyil becerilerinin de gelisgimine imkan sunar (Narsiti & Raharja, 2022).
Teknolojik uygulamalarla 6grencilerin  bireysel farkhiliklarinin ~ dikkate
alinmasi saglanir. Boylece bireysel farkliliklara yonelik uygun olan 6grenme
ortamlar1 planlanabilir, 6grenme desteklenebilir, 6grencilere etkilegim-
dinamizme sahip igerik sunulabilir, 6grencilerin isbirligi yapabilmelerine
yonelik imkanlar saglanarak ortak c¢aliyma yapilabilecek ortamlar
olusturulabilir, 6grencilerin derslere aktif bir gekilde katihimi saglanabilir,
ogrenciler derse motive edilir, alternatif 6grenme yollar1 saglanir (Elvan,
& Mutlubag, 2020).Teknolojinin 6gretimde kullanimmna yer verilmesinin
ogrenme hedefleri tizerindeki katkilar1 dikkate alindiginda ogretim siireci
teknolojiyle de desteklenmelidir.
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4. Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme
Yaklasimi

Argiimantasyon tabanlh bilim Ogrenmenin odaginda argiimantasyon
vardir. Ogrencilerin  argiimantasyon ~siirecini yazili hale getirmeleri
arglimantasyon siirecini sikici olarak gormelerine neden olabilmektedir.
Argiimantasyon siirecini sikici olmaktan ¢ikarabilmek, ilgi ¢ekici-motive
edici hale getirebilmek ve 6grencilerin sikilmadan argiimantasyon siirecine
katilmalar1 ve argiimanlarin1 sozel ve yazili olarak ifade edebilmelerini
saglayabilmek i¢in arglimantasyon siireci ses, hareket, goriintii ve etkilegim
gibi multimedya unsurlarini igeren teknolojik egitim programlariyla
desteklenebilir.  Bu amagla argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
stirecinin tamami1 Canva, Platagon gibi dijital bir ortama taginip teknolojik
uygulamalarla desteklenebilir. Bir bagka deyisle argiimantasyon tabanli fen
ogrenme yaklagimi teknolojik egitim programlar1 destegiyle “Teknoloji
Destekli Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme Yaklagimi®na doniistiiriilerek
dyjital platforma taginmis olur.

4.1. Hazirhk Asamasi-Argiimantasyon Siirecinin Ogretimi

Argiimantasyon siirecinin temel 6geleri iginde yer alan argiimanin, karg
argiimanin, ¢lirlitmenin ve argiimantasyonun nasil gergeklestiginin 6rnekler
ile uygulamali bigimde agiklamasi ve 6gretimi yapilir. Kaliteli bir argiimanin
hangi oOzelliklere sahip olmasi gerektigi agiklanir. Kaliteli arglimantasyon
stirecinin ~ gergeklestirilebilmesi  i¢in  Ogrencilerin  ortaya koyduklar1
arglimanlara yonelik kargi argiimanlarin 6ne stirtilebilecegi, 6grencilerin
karg1 argiimanlar1 kendi argiimanlarina ikna edebilmeleri igin tartigmanin
olduk¢a 6nem arz ettigi belirtilir. Tartisma yapilirken Ogrencilerin kendi
arglimanlarinin dogrulugunu kanitlayabilmeleri amaciyla kanitlar1 ortaya
koyma ve karg1 argiimanlarin giiriitiilebilmesinin de 6nem arz ettigi agiklanur.

Ogrenciler 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilir. Ogrencilerden “Deney
Hayvanlar” gibi sosyobilimsel bir konuda argiiman, karsi argliman ve
giiriitiicii ortaya koymalar1 istenilir. Gruplarda yer alan 6grencilerin her
birine “Deney Hayvanlar1” konusunu igeren “Argiimantasyon Etkinlik
Formu” dagitilir. Argiimantasyon Etkinlik Formu’nda yer alan konunun
igerigi “Bilimsel ¢aliyma stirecinde deney hayvanlarinin kullanimma yer
verilmesi insanlar igin avantaj mudir, yoksa deney hayvanlarinin yagamina
yonelik yapilan haksiz bir uygulama midir?” ikilemine iligkindir.

Gruplarda yer alan ogrencilerin Argiimantasyon Etkinlik Formu’ndaki
metni okumalari, grup iginde goriislerini agiklamalar1 ve tartigmalar:
saglanir. Sonra smif iginde genel bir tartigma yapilarak ve ogrencilerin
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goriiglerini ifade etmeleri saglanir. Sinif tartigmast sonunda 6grencilerin her
biri yazili argtimanlarini AEK iizerinde ifade ederler. Tartigmalarin sonunda
ogrencilerin sahip olduklar1 goriigleri degistirebilecekleri belirtilir. Gruptaki
ogrenciler farkli goriiglere sahip olabilir. Argiimantasyondaki en 6nemli
faktorlerden biri her 6grencinin goriigiinii savunabilmesi ve kargi goriigiin
zayif yonlerini belirleyip karg1 gortsti etkisizlestirebilmesidir.  Kaliteli
bir arglimantasyonda argiiman, karsi argiiman ve ¢lirlitme Ogelerinin
aciklanmasinda  dikkat edilecek noktalar da belirtilmelidir. AEK’nin
degerlendirilmesinde yazilan gerekge ve destekleyici sayisina bagl olarak
alinabilecek puanlar, arglimantasyonun her bir 6gesinde en yiiksek puanin
alinabilmesi amaciyla en az yapilmasi gerekenler de 6rneklerle belirtilir.

4.2. Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Fen Ogrenme
Yaklagimi

Oncelikle siniftaki 6grenci sayisina bagli olarak iig, dort ya da bes dgrencilik
heterojen gruplar olusturulur. Teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
fen 6grenmeye yaklagiminin uygulanmasinda Akilli Tahta kullanilir. Ayrica
arglimantasyon siirecini gergeklestirmek ve 6gretim amagl kullanilmasi igin
ogrenci gruplarina tablet bilgisayarlar dagitilir.

Argiimantasyon siirecinin baginda Ogretimi amaglanan konu ya da
kazanimlara iligkin 6grencilerin fikirlerini 6grenebilmek amaciyla Wordart
uygulamasiyla kelime bulutu olugturularak beyin firtinasi teknigi kullanilir.
Ayrica 6grencilerin 6gretimi amaglanan konu ya da kazanimlara iligkin 6n
bilgilerini belirleyebilmek i¢in Plickers uygulamasinda ¢oktan segmeli dogru
yanlig, kisa cevapl testler uygulanabilir. Bu amagla 6grencilere Plickers QR
Kod cevap kagitlart dagitilir. Buna ilaveten 6grencilerin 6gretimi amaglanan
konu-yada kazanimlara ilginin ¢ekilmesi ve 6grenmeye yonelik motivasyonun
saglanmasi amaciyla Akilli Tahtada animasyon, ilgi gekici ancak teorik bilgi
icermeyen videolar 6grencilere izletilebilir. Canva programinda ilgi ¢ekici
ve multimedya unsurlarini da igeren dijital 6ykiiler kullanilabilir. Belirtilen
ogrenme etkinliklerinin bir ya da iki tanesi kazanim ya da konu igerigine
uygun olarak tercih edilir.

Ogrencilerde 6grenme giktilarinin  geligimini  saglamak  amaciyla
argiimantasyon  siirecinde  kullanilacak  arglimantasyon teknii ve
arglimantasyon stirecinin tamamu teknolojik uygulamalar (Canva, Capcut
vb.) sayesinde ilgiyi gekebilecek ve motivasyonu saglayabilecek multimedya
ogelerini igerecek bigimde dijital ortama taginir. Bu amagla argiimantasyonu
baglatabilmek igin “Fikirlerle Yarigan Teoriler” denilen argiimantasyonda
kullanilan teknik dijital ortama capcut programi sayesinde gorsel, isitsel,
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etkilesimli, ilgi ¢ekici olacak gekilde taginir. Kazanim ve konu igerigine uygun
olacak sekilde argiimantasyon teknigi secilir. Argiimantasyon teknigine
uygun olan teknolojik uygulama kullanilir. Argiimantasyon tekniginin ve
arglimantasyon siirecinin tamaminin dijital ortama taginmasinda mutlaka
kazanim ve konu igerigi dikkate alinmali ve 6grenciler i¢in multimedya
unsurlar1 kullanilarak ilgi gekici ve motive edici olmasina 6nem verilmelidir.
Boylece 6grenciler tarafindan sikici olarak goriilen argiimantasyon siirecinin
yazili hale getirilmesi ve Arglimantasyon Etkinlik Formlarr’nin doldurulmasi
ogrenciler igin sikici olmaktan gikabilir.

Teknolojik uygulama sayesinde yarigan teorilere iliskin 6grencilere sorular
yoneltilir. Yoneltilen sorulara yonelik 6grencilerin tahminleri alinir. Yarigan
teorileri konu alan uygun bir simiilasyon (Algoodo, PhET Colarado vb.
simiilasyon programlar1) 6grenci gruplar tarafindan tablet bilgisayarlar ile
uygulamr. Ogrenci gruplari simiilasyon programini degiskenleri degistirme,
sonuglar1 gozlemleme ve verileri kaydetme yoluyla kullamir. Ogrenciler
simiilasyon programinda yaptiklar1 gozlemle yarigan teorilerin agiklanmasina
iligkin tahminlerinin tutarli olup olmadigini ve tahminlerinin dogrulanip
dogrulanmadigini inceleyerek bu durum hakkinda kendi gruplari iginde
aciklama iiretmeye ¢aligir.

Ogrenci gruplarimin  tablet bilgisayarlar aracihgiyla  simiilasyonu
kullanmalar1 ve argiimantasyonu gergeklestirmeleri Ogrencilerin  kendi
ogrenme hizinda Ogrenmelerine firsat saglar. Argiimantasyonun dijital
bir uygulamaya alinmas: ve tablet bilgisayarlar sayesinde uygulanmasi
Ogrencilere argiimantasyonun 6geleri (argiiman-karg: argiiman-giiriitiicii)
hakkinda aragtirma yapma ve 6grenciyle etkilegimli multimedya unsurlarini
igeren etkinliklerin, uygulamalarin ve 6l¢gme-degerlendirme faaliyetlerine
katilma imkani saglar.

Teknolojik bir uygulama ile dijital ortama taginan yarigan teoriler teknigi ile
simiilasyon tablet bilgisayarlar sayesinde 6grenci gruplari tarafindan yapilir.
Her bir 6grenciden yarigan teorilerin senaryosu igindeki olay: agiklayabilecek
ve sorulari cevaplayabilecek teoriyi segmeleri istenilir. Dijital ortamda 6grenci
gruplarindan segtikleri yarigan teorinin kendi gruplar iginde tartigmalari
istenilir. Sonra 6grencilerden segtikleri yarisan teoriyi sinif i¢inde tartigmalart,
birbirlerine sorular sormalar1 ve agiklamalarini gerek¢elendirmeleri istenilir.
Bu siirecin sonunda 6grencilere argiimantasyonun baginda tercih ettigi
varigan teoriyi degistirebilecekleri belirtilir.

Daha sonra oOgrencilerden argiimantasyon siirecinin tagindigi dijital
uygulama aracihgryla multimedya unsurlarimi da kullanarak argiiman
olugturmalari, olugturulan argiimana yonelik gerekge, destekleyici ortaya
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koymalari istenilir. Ayrica gruptaki farkli goriiste olan 6grencilerin segtigi
argiimani ciiriitebilmek ve ya kendi argiimanini destekleyebilmek amaciyla
ogrencilerden gerekge ile giiriitiicli ortaya koymalar1 ve giiriitiiciiniin de
destekleyicisini belirtmeleri istenilir. Dijital ortama taginan argiimantasyon
stirecinin  tamami  multimedya Ogelerini de igeren teknoloji destegi
sayesinde uygulanirken, ogrencilerin Argiimantasyon Etkinlik Formlarini
doldurmalar1 saglanir. Argiimantasyonun sonunda tekrar simifta tartigma
ortami olusturularak, yarigan teorilerin senaryosu igindeki olaya, olaya iliskin
sorulara ve yarigan teorilere iligkin cevap, sonug ve genellemelere ulagilmaya
caligihr. Arglimantasyonun bagindan sonuna kadar 6grencilerin 6n bilgileri,
ogrenme cksiklikleri ve 6grenme diizeyleri Plickers Programu ile 6grencilere
daha 6nce dagitilmiy QR Kod Cevap Kagidr ile hizli ve 6grencilere geri
doniit verecek gekilde 6lgme degerlendirme gergeklestirilir.
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Bolum 3

Fen Egitiminin Gilintimiizdeki Yeri ve Dyjital
Dontigtimiin Kaginilmazlig:

Onur Can Kolay*
Bedri Nejat Yiiziiak?
Yusuf Yilmaz?

Ozet

Fen egitimi, glinlimiiziin temel sorunlarina (iklim degisikligi, saglik, enerji,
yapay zeka okuryazarligi vb.) yonelik ¢6ziim iiretebilen bireyler yetigtirmeyi
amaglayan; bilimsel diigiinme, veri okuryazarligi ve kanita dayali karar
verme becerilerini gelistirmeye odaklanan bir siiregtir. Son yillarda yapilan
aragtirmalar, artirilmig gergeklik, sanal ve karma gergeklik ile oyun tabanh
dijital ortamlarin 6grencilerin biligsel ve duyussal 6grenme ¢iktilar: iizerinde
anlamh katkalar sagladigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda dijital doniigiim,
yalnizca derslere yeni teknolojilerin eklenmesiyle siirli olmayip; Ogretim
siireglerinin, 6lgme-degerlendirmenin ve 6grenme ekosistemlerinin biitiinciil
bir bigimde yeniden yapilandirilmasini ifade etmektedir. Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli (TYMM) dogrultusunda fen egitiminde Kahoot!, PhET, MEL
Science, Sanal Gergeklik (VR), Artirilmis Gergeklik (AR ), Scratch, Tinkercad
ve Padlet gibi gesitli dijital araglarin kullanimi 6ngoriilmektedir. Bu araglar
ogrencilerin problem ¢6zme, analitik diistinme, yaraticilik, ig birligi ve dijital
okuryazarhk gibi becerilerinin geligimini desteklerken; Ogretmenlere anlik
geri bildirim saglama, bireysellestirilmis 6gretim uygulamalar1 gelistirme ve
veri temelli karar alma imkani sunmaktadir. Olgme-degerlendirme boyutunda
ise oyun temelli, simiilasyon destekli, mobil tabanli, e-portfolyo ve yapay
zekd odakli yaklagimlar 6ne ¢ikmakta; boylece 6grencilerin yalnizca iiriin
degil siire¢ performanslar1 da ¢ok boyutlu olarak degerlendirilebilmektedir.
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Dijital doniigiimiin bir diger kritik boyutu, 6zel gereksinimli 6grenciler
igin erisilebilirlik ve kapsayicilik saglamasidir. Isaret dili entegrasyonu,
ekran okuyucular, sesli betimlemeler, AR/VR uygulamalari ve uyarlanabilir
yazilimlar 6grenme siireglerini daha somut ve bireysellestirilmig hale getirerek
motivasyonu artirmaktadir. Evrensel Tasarim Ilkeleri cergevesinde gelistirilen
bu uygulamalar, tiim 6grencilere esit 6grenme firsatlari sunulmasina katkida
bulunmaktadir. Sonug olarak, fen egitiminde dijitallesme; bireysellestirilmis
ogrenme yollari, kapsayici tasarim anlayist ve ¢ok boyutlu degerlendirme
yontemleriyle 6grencilerin hem akademik hem de sosyal-duyugsal gelisimlerini
destekleyen, ¢agdag egitim yaklagimlarinin merkezinde yer alan bir paradigma
dontisiimiinii temsil etmektedir.

1. Girig

Fen egitimi; ¢agin mithim konularina (iklim, saglik, enerji, yapay zeka
okuryazarlig1 vb.) iliskin sorunlara ¢6ziim tretebilmeyi baglica gaye edinen
ve bu dogrultuda bilimsel diistinme, veri okuryazarhigi, kanita dayali karar
verme becerilerinin geligtirilmesini saglayan bir siirectir. Giincel kanitlar,
fen Ogretiminde etkilesimli 6grenme ortamlarinin (artirilmig/sanal/karma
gergeklik ve etkilegimli dijital oyunlar) biligsel ve duyugsal ¢iktilar1 anlamh
bigimde iyilegtirebildigini gostermektedir. 2025 tarihli bir ag-meta analizine
gore Ozellikle artirlmig gergeklik (AR), fen 6grenme cikuilarinda diger
bigimlere gore iist siralarda yer almakta; karma gergeklik ve oyunlagtirilmug
ortamlar da geleneksel 6gretime kiyasla kayda deger kazanimlar sunmaktadir
(Kog¢ ve Kanadli, 2025). Bu bulgular, fen egitiminde dijital araglarin
pedagojik entegrasyonunun 6nemini ortaya koymakta ve dijitallesmenin
‘istege bagh bir eklenti’ degil, 6grenme deneyimini derinlestiren bir gereklilik
haline geldigini gostermektedir.

Dijital dontisiim, yalmzca dijital araglarin egitim ortamlarina entegre
edilmesiyle sinirlandirilmayip aymi zamanda 6gretim stireglerinin, Olgme-
degerlendirmenin, iletisim bigimlerinin ve kurumsal isleyisin biitiinsel olarak
dijital teknolojiler 11¢inda yeniden yapilandiriimasini ifade eder. Egitim
baglaminda dyjital doniigim, Ogretim materyallerinin dijitallesmesinin
otesinde pedagojik yaklagimlarin, 6grenme-6gretme etkilesimlerinin ve
ogrenme ekosistemlerinin koklii bicimde degisimini yansitir (Selwyn, 2016;
OECD, 2019). Bu siireg, ogretmen ve ogrencilerin teknolojiyi yalnizca
bir arag olarak degil, 6grenme deneyimlerini doniistiiren ve kisisellestiren
bir yapi tagt olarak gormelerini gerektirir. Ayrica dijital doniigiim, egitim
kurumlarinin 21. yiizyil becerileri dogrultusunda esnek, erisilebilir ve veri
temelli 6grenme ortamlar1 inga etmelerini zorunlu kilmaktadir (European

Commission, 2020).
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Oteyandan, dijitalfen 6grenimininyayginlagtirilmasi 5lgme-degerlendirme
ve geribildirim dongiilerinde de doniigiim yaratmaktadir. 2018-2021 yillart
arasinda yiiriitiilen galigmalar1 kapsayan giincel bir tematik derleme, dijital
degerlendirmenin 6grenme yonetim sistemleri, e-portfolyolar, ¢evrim igi
akran degerlendirmeleri ve 0zgiin gorevlerle biitiinlestirilmesi halinde hizl
geri bildirim, bireysellesme ve katiim artigi sagladigini; ancak gegerlik,
giivenirlik ve akademik diirtistliik agisindan dikkatli bir tasarim yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir (Jurane-Brémane, 2023).

Dijitallesmenin fen egitimine getirdigi en Onemli katkilardan biri,
ogrencilerin bireysel farkhiliklarini dikkate alarak 6grenme stireglerinin
uyarlanabilmesine olanak tanimasidir. Bireysellestirilmis 6grenme 6grencilerin
ogrenme hizlarina, hazirbulunugluk diizeylerine, ihtiyag ve ilgi alanlarina
gore uyarlanmug igerik, etkinlik ve geri bildirimlerle desteklenmelerini ifade
eder (Pane vd., 2017). Bu yaklasim, ozellikle fen egitiminde kavramsal
kargasa ve yanilgilarin giderilmesi, 6grenme bogluklarinin kapatilmasi ve
tarkli 6grenme stillerine uygun 6gretim yollarmin tasarlanmasi agisindan
onem arz etmektedir.

Dijital ortamlar, 6grenme analitikleri ve yapay zeka destekli sistemler
aracihigiyla Ogrencilerin anlik performans verilerini toplayarak oOgretim
stireglerini  dinamik bi¢imde uyarlayabilmektedir (Fischer vd., 2020).
Ornegin, 6grenme yonetim sistemleri (LMS) veya akilli 6gretim sistemleri,
ogrencilerin ¢ozdiigli sorulardaki hata tiirlerini analiz ederek bir sonraki
adimda ona uygun igerik sunabilmekte; boylece 6gretim siireci tiim sinifa
tek tip ilerlemek yerine bireysellestirilmis yollarla stirdiiriilmektedir (Holmes
vd., 2019). Tirkiye baglaminda da halen bazi simf diizeylerinde (yedinci
ve sekizinci sinif) uygulanmaya devam eden 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi (FBDOP), bireysel farkliliklar gerceginden hareketle tiim
ogrencileri kapsayan tek tip bir 6lgme-degerlendirme yaklagiminin uygun
olmayacagini vurgulamig ve farkli yontemlerin kullanilmasinin gerekliligini
ortaya koymugtur (Milli Egitim Bakanlig: [MEB], 2018). Bu vurgu, 2024
FBDOP’de de siirdiiriilmiis; programda 6grencilerin bireysel farkliliklarinin
dikkate alinmasina yonelik diizenlemeler ongoriilerek ders tasarimlarinda
tarkli 6grenme ihtiyaglarmin gozetilmesi gerektigi belirtilmistir (MEB,
2024).

2024 FBDOP programinda bu yaklagimin somutlagmis bigimlerinden
biri, “Farkhlagtirma Uygulamalar’” baghgr altinda ele alinmaktadir.
Programda, farkli 6grenme seviyelerine sahip Ogrencilerin 6grenme
ortamlarindan kopmadan basit diizeyde ya da derinlemesine 6grenmelerinin
saglanmast gerektigi belirtilmektedir. Bu yaklagim, 6grenme ortamlarinda
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igerigin, siirecin ve triinlerin farklilagtirilmast yoluyla 6grenme-6gretme
uygulamalarinin hem sadelegtirilmesine hem de zenginlestirilmesine imkan
tanimaktadir.

Bununla birlikte, Ogrencilerin disiplinler arasi, disiplinler {istii ve
disiplinler Gtesi anlayiglarla hazirlanmug etkinlikler araciligiyla fen bilgisini
daha genis baglamlarda iligkilendirmeleri hedeflenmektedir. Bu durum,
yalnizca kavramsal ogrenmeyi degil; ayn1 zamanda elegtirel diigiinme,
problem ¢6zme ve i birligi gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesini de
desteklemektedir. Ayrica program, 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarinin
dikkate alinmasini ve bu dogrultuda dijital igeriklerle desteklenmig bagimsiz
ogrenme ortamlarinin olugturulmasini 6ngormektedir.

Ogrencilerin  performans ¢aligmalari temel alinarak dijital igerikleri
kullanabilecekleri ya da iiretebilecekleri firsatlarin olusturulmas: da
programin dikkat g¢ekici yenilikleri arasindadir. Bu yaklagim, ogrencilerin
pasif birer bilgi alicis1 olmaktan gikarak aktif {iretici konumuna geg¢melerini
tegvik etmektedir. Ek olarak, oOgretim etkinliklerinin giinliik yagam
ornekleriyle somutlagtirilmasi, dijital iceriklerle desteklenmesi ve 6grencilere
ck yonergeler sunulmasi onerilmektedir. Bu diizenlemeler, fen 6gretiminin
yalnizca akademik bilgi aktarimiyla sinuirli kalmayip 6grencilerin yagamla
dogrudan iliskilendirebilecekleri ve giinliik pratiklere aktarabilecekleri bir
Ogrenme siireci olmasina katki saglamaktadir (MEB, 2024).

Dolayisiyla fen egitiminde djjitallesme, yalmizca igerik aktarmmim
zenginlestiren bir arag degil; ayn1 zamanda 6lgme-degerlendirme dongiisiinii
yeniden tanmimlayan, bireysellestirilmis 6grenme yollarini destekleyen ve
Ogretim siireglerine dair daha kapsamli bir goriiniirliik saglayan, temel
bir paradigma doniiglimii alani olarak konumlanmugtir. Bu doniigiim, fen
egitiminin 21. ylzyihn karmagik sorunlarina ¢oziim {iiretebilecek bireyler
yetistirme misyonunu daha etkili bir sekilde yerine getirmesine katki
saglamaktadir. Bu paradigma degisiminin somutlagtig1 iki temel boyut ise
ozel egitim ve 0lgme-degerlendirme siiregleridir. Bu boyutlarin ele alinmasi,
dijital doniigiimiin egitimdeki gergek etkilerini ortaya koymak agisindan
kritik 6Gneme sahiptir.

1.1. Ozel egitim ve 6lgme-degerlendirme boyutlarmnin neden kritik
oldugu

Dijital doniigiimiin egitimdeki en belirgin etkilerinden biri, kapsayicilik
ve erigilebilirlik alanlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle fen egitimi gibi
deneysel, gorsel ve uygulamali etkinliklerin yogun oldugu derslerde, 6zel
gereksinimli  6grencilerin 6grenme  stireglerine tam katihmini saglamak
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kritik bir zorunluluktur. Bu noktada djjital teknolojiler, engelleri azaltarak
ogrenme firsatlarini  genigletici  bir iglev iistlenmektedir.  Glinlimiiz
egitimcileri ise, kapsayict genel egitim siuflarina katilan artan sayida engelli
ogrenciye etkili bi¢imde hizmet verebilmek i¢in gerekli teknoloji bilgisi ve
becerileri geligtirmek durumundadir (Wagner vd., 2006). Tiirkiye’de de
benzer bi¢imde 6zel gereksinimli 6grencilerin dijital araglara erigimi 6nem
kazanmaktadir. Nitekim fen siniflarinda yardimer teknolojilerin kullanimina
iligkin bulgular, bu tiir dijital araglarin 6zel gereksinimli 6grencilerin
katilimini kolaylagtirabilecegini ve akademik bagarilarini destekleyebilecegini
gostermektedir (Marino vd., 2009). Benzer bi¢imde, Mikropoulos ve Iatraki
(2023) tarafindan gergeklestirilen sistematik bir derlemede, 2013-2021
yillar1 arasinda yayimlanmig 21 ¢alisma incelenmis ve dijital teknolojilerin fen
egitiminde 6zel gereksinimli 6grenciler agisindan 6zellikle motivasyon artigi
sagladigy; ancak ogrenme ¢iktilarinin, teknolojinin pedagojik entegrasyon

bigimine bagli olarak degistigi vurgulanmugtir.

Ozel egitim agisindan  dijital doniisiim, yalnizca erisim  kolayhg
saglamanin 6tesinde, 6grenme firsatlarinin esitligi anlamina da gelmektedir.
Evrensel Tasarim Tlkeleri (Universal Design for Learning [UDL]) bu
noktada kritik bir ¢erceve sunmakta; farkli bireysel farkhiliklara, 6grenme
ihtiyaglarina ve engel gruplarina uygun 6grenme materyalleri geligtirilmesini
tegvik etmektedir (Center for Applied Special Technology [CAST], 2018).
Fen 6gretiminde UDL yaklagimi, 6rnegin hiicre ve organellerin yapisinin
artirilmug gergeklik ile gorsellestirilmesi ya da sanal laboratuvar deneylerinin
erigilebilir hale getirilmesi yoluyla, 6grencilerin farkli bireysel ihtiyaglarina
yanit vermekte ve 6zel gereksinimli 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve
bilimsel siireglere katilimlarini kolaylagtirmaktadir.

Dijitallesmenin 6nemli oldugu bir diger alan ise 6lgme-degerlendirme
stiregleridir. Geleneksel smnavlar ve testler gogu zaman Ogrencilerin fen
egitimine Ozgii kavramsal anlayiglarini ya da bilimsel siireg becerilerini
(6rn., hipotez kurma, deney tasarlama, veri analizi) yansitmada yetersiz
kalabilmektedir. Bu nedenle son yillarda fen egitiminde dijital Olgme-
degerlendirme araglarinin kullanimi giderek yayginlagmaktadir. Jurane-
Brémane (2023), dijital degerlendirme uygulamalarinin gegerlik, giivenirlik
ve akademik diiriistliik agisindan hem firsatlar hem de sinirhliklar
barindirdigint vurgulayarak bu siirece iliskin genel bir ¢er¢eve sunmaktadir.
Buna ek olarak, Yildiz ve Zengin (2021) dyital oyunlarin okul 6ncesi
diizeyde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlaml katki sagladigini
ampirik bulgularla gostermigtir. Benzer sekilde, Momani (2023) de fen
egitiminde dijital 6grenme ve degerlendirme araglarinin kavramsal anlayigin
gelisimine ve siirecin izlenmesine yonelik 6nemli firsatlar sundugunu



56 | Fen Egitiminin Giindimiizdeki Yeri ve Dijital Diniisiimiin Kagimimazlyn

literatiir taramasi yoluyla ortaya koymaktadir. Bu baglamda, dijital 6lgme-
degerlendirme araglar1 6grencilerin yalnizca tirtin degil siire¢ boyutundaki
performanslarinin da daha biitiinciil bigimde degerlendirilebilmesine olanak
saglamaktadir. Ayrica, fen derslerinde bilgisayar simiilasyonlar ve artirilmig/
sanal ger¢eklik uygulamalarinda ogrencilerin problem ¢6zme siireglerinin
izlenmesi, 6grenmenin nasil gergeklestigine dair 6nemli veriler sunmaktadir
(Mikropoulos ve Iatraki, 2023).

Bununla birlikte dijital  6l¢gme-degerlendirme, beraberinde bazi
sinirlihiklart da getirmektedir. Ogrenme analitiklerine iligkin literatiirde, bu
araglarin gergekten beklenen 6grenme giktilarini iyilestirip iyilestirmedigine
dair kanitlarin sinirli oldugu; elde edilen verilerin giivenilirligi ve sonuglarin
gecerli  bicimde yorumlanmasi konusunda belirsizlikler bulundugu
vurgulanmaktadir. Ayrica, verilerin yanlis yorumlanmasi, kullanicr gizliligi
ve etik riskler de dikkat ¢eken tartiyma konularidir (Paolucci vd., 2024).
Ote yandan, 6grenme analitikleri ve biiyiik veri uygulamalari aracihigiyla elde
edilen siiregsel verilerin, ozellikle bigimlendirici (formative) degerlendirme
stireglerinde giiglii bir potansiyel tagidig1 ifade edilmektedir. Bununla birlikte,
bu tiir verilerin etik, seffaf ve baglama duyarl bigimde yonetilmesi gerektigi
de alt1 gizilen 6nemli bir noktadir (Banihashem vd., 2025). Fen egitimi
baglaminda bu tiir siiregsel veriler, 6grencilerin kavramsal anlamalarinin ve
bilimsel siireg becerilerinin gelisimini daha biitiinciil bigimde izleme olanag:
sunabilir.

Sonug olarak, dijitallesme siirecinde 6zel egitim ve 6lgme-degerlendirme
boyutlar1 fen egitiminde kalite ve esitligi dogrudan etkileyen tamamlayici
unsurlar haline gelmistir. Kapsayici tasarim  ilkeleri  benimsenmeden
gelistirilen dijital ¢oziimler fen 6gretiminde firsat esitsizliklerini artirabilecegi
gibi, gegerlik ve gilivenirlik ilkeleri gozetilmeksizin tasarlanan dijital 6lgme
araglart da ogrencilerin bilimsel diigiinme ve siireg becerilerinin dogru
degerlendirilmesini engelleyebili. Bu nedenle fen egitiminde dijital
doniigiimiin bagarili olabilmesi igin bu iki boyutun biitiinciil, sistematik ve
birbirini destekleyen bir anlayisla ele alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
fen egitiminde dijital doniigiimiin bagarisi, yalnizca 6lgme-degerlendirme
ve kapsayic tasarim boyutlarinin biitiinctil bigimde ele alinmasina degil,
ayni zamanda sinif i¢i uygulamalarin niteligine de baghdir. Bu noktada,
dijital araglarin etkinliklere entegrasyonu hem Ogretim siireglerinin
zenginlestirilmesine hem de 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerinin gelisimine
katki  saglamaktadir. izleyen boliimde, fen egitimi etkinliklerinde
kullanilabilecek ¢esitli dijital araglar ve bunlarin uygulama ornekleri ele
alinacaktir.
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2. Fen Egitimi Etkinliklerinde Dijital Araglar

21. yiizyihn ilk geyreginde dijital teknolojilerin hizli geligimi, yagamin
hemen her alaninda oldugu gibi egitim bilimleri alaninda da yaygin bir
kullanim alan1 bulmugtur. Bu baglamda fen egitiminin her agamasina gesitli
teknolojik araglarin entegrasyonu hem Ogretmenler hem de 6grenciler
agisindan onemli ve etkili bir 6grenme unsur olarak degerlendirilmelidir
(Maxwell, 2016; McCarthy, 2016).

Tiirkiye Camhuriyeti’nin giincel egitim modeli olan Tiirkiye Yiizyilh Maarif
Modeli (TYMM) incelendiginde, Fen Bilimleri dersinin 3. siniftan 8. sinifa
kadar 6gretim programinda yer aldig1 goriilmektedir. Fen Bilimleri dersinin
genel yapisi incelendiginde, 6grencilerin sorgulama, genelleme ve problem
¢6zme gibi kavramsal becerilerinin; iletigim ve ig birligi gibi sosyal-duygusal
becerilerinin; merak ve analitiklik gibi egilimlerinin, dijital, veri ve gorsel
okuryazarlik gibi okuryazarlik becerilerinin; gozlem ve deney yapma gibi
alan becerilerinin ve ¢aligkanlk gibi degerlerinin gelistirilmesini hedefleyen
bir yapi tizerine inga edildigi anlagilmaktadir (MEB, 2024). Modelde ortaya
konulan bu hedefler dogrultusunda, 6gretmenlerin 6grencilerin biitiinciil
gelisgimlerini destekleyebilmek igin kullanacaklar1 6gretim materyallerinin
hem 6gretmen agisindan iglevsel hem de 6grencilerin gelisimsel 6zelliklerine
ve yas diizeylerine uygun olmasi gerektigi soylenebilir.

TYMM kapsamindafenbilimleriderslerinden hareketle, egitimsiireglerinin
dijital araglar aracihgiyla yeniden yapilandirilmasinin gerekliligi 6n plana
¢tkmaktadir. Bu baglamda, fen egitimine dijital araglarin entegrasyonu,
ogrencilerin 21. ylizyil becerileriyle donatilmig bireyler olarak yetistirilmeleri
agisindan stratejik bir nem tagimaktadir (Lai ve Bower, 2019; Shah, 2023;
Ulgay, 2024). Bu dogrultuda, egitimde teknoloji kullamminin ve dijital
araglarin sagladig: faydalarin ele alinmasi gerekmektedir. Dyjital araglarin fen
egitimi siireglerine entegrasyonu agagidaki katkilar1 saglamaktadir (Bamiah
vd., 2018; Dwivedi, 2018):

% Ogrencilerin  6grenme yeteneklerini geligtirecek ders  planlarinin
hazirlanmasina olanak tanur.

% Ogretmen ve dgrencilerin hedef davranis veya kavramlar hakkinda
giincel bilgilere ulagmalarini ve bu yapilar takip etmelerini destekler.
Hem sinif i¢i hem de sinif dig1 uygulamalarin erigilebilirligini artirarak
ogrenme siireglerini esnek hale getirir.

<% Ogrencilerin ogrenme hizina ve bireysel 6grenme durumlarina uygun
yapilarin olugturulmasina katki saglar.
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% Ogrencilerin anlik geri bildirim almasini ve gerekli durumlarda
ogretmenlerinden veya akranlarindan destek edinmesini miimkiin
kalar.

% Hem Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin hedet davraniglar
dogrultusundaki verimliliklerini artirir.

% Ogretmenlerin siire¢ boyunca basari oranlari, kargilagilan zorluklar ve
ogrenme kaliplar1 gibi gesitli verileri kullanarak etkili kararlar almasina
imkan saglar.

Belirtilen katkilar dogrultusunda, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerine
Ozgii ve ¢ok yonlii katkilar saglayabilecegi bir egitimde dijitallesme siireci,
TYMM kapsaminda belirlenen hedeflerin gergeklestirilmesinde énemli bir
paydas olarak degerlendirilebilir (Decuypere ve Vanden Broeck, 2020). Bu
baglamda, TYMM’de dijital doniigiim uygulamalar1 sayesinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ile 21. yiizy1l becerilerini kigisellestirilmig deneyimler
araciligiyla  geligtirebilecekleri  bir  6grenme ortami  sunulmaktadir.
Ogretmenler agisindan ise, dijital araglar araciligiyla saglanan anlik veriler,
Ogrenciyi Ogrenme siireglerine aktif bi¢imde dahil etmeyi ve Olgme-
degerlendirme faaliyetlerini daha etkili bir gekilde yiiriitmeyi miimkiin
kilmaktadir. Dolayisiyla, TYMM kapsaminda hedeflenen gagdas ve biitiinciil
alanda donanimli bireylerin yetigtirilmesine katki saglanabilecegi ve
ogrencilerin gelecekteki teknolojik gelismelere uyum saglayabilecek dijital
okuryazarhk gibi gesitli beceriler kazanarak ilerleyebilecegi soylenebilir
(Kegeci ve Kavukeu, 2023; Murteza ve Altun, 2025; Semercioglu, 2025). Bu
dogrultuda hem sinif i¢i hem de hibrit 6grenme siireglerinde kullanilabilecek
gesitli dijital aragtan bahsedilebilir. Bu araglar agagida verilecek baghklar
altinda incelenebilecek olup, her birinin farkli kullanim amacina hizmet
edecegi kisa 6rnek uygulama siiregleriyle yansitilacaktir:

1. Kahoot!: Ogretmenlerin hedef davraniglara yonelik ¢oktan se¢meli
testleri web ortaminda olusturmasmna olanak taniyan bir dijital
aragtir. Ogrenciler, paylasilan bir kod araciligiyla teste katilir ve
dogru yanit verdik¢e en kisa siirede puan kazanir. Bu sistem,
ogretmenlerin 6grencilerden anlik veri elde ederek 6grenme stirecini
degerlendirmesine imkan saglar (Wang ve Tahir, 2020).

2. Quizizz ve Socrative: Kahoot! ile benzer bir igleyise sahip olan
bu araglar, 6grenme siirecini oyun temelli ve etkilesimli hale
getirmektedir. Ogretmenler, hedef davraniglara yonelik —gesitli
anketler, interaktif testler ve ders materyalleri olugturabilmektedir.
Kahoot!’tan en 6nemli farki, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarinda
ilerlemelerine imkan tanimasidir.
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Mentimeter ve Poll Everywhere: Ogretmenlerin hedef davranisa yonelik
anketler, kelime bulutlar1 ve agik uglu testler olugturarak anhk geri
bildirim almasim saglayan bir aragtir. Ozellikle kelime bulutlarinin
kullanimi, 6grenciler arasinda tartigma ortami olugturarak etkilegimi
artirmaktadir (Atan ve Kocasarag, 2022).

Edpuzzle: Ogretmenlerin ders igeriklerine uygun videolar1 etkilegimli
hile getirmesine imkin tanir. Video temelli 6gretim siireglerinde,
ogrencilerin pasif konumdan aktif konuma gegmesi saglanarak
ogrenme siireglerinin etkinligi artirllmaktadir (Mischel, 2018).

Nearpod: Ogretmenlerin gesitli paket programlardan hazirladiklar:
sunumlart interaktif hale getirmesine olanak saglayan bir aragtir. Ders
igeriklerini testler, anketler, ¢izim etkinlikleri, sanal gergeklik turlar
ve ortak ¢aligma panolar1 gibi etkilesimli unsurlarla zenginlestirerek
ogrencilerin aktif katilimini hedeflemektedir (Sanmugam vd., 2019).

PhET: Fen bilgisi egitimi kapsaminda soyut kavramlart oyun
temelli ve simiilasyon tabanli deneyimlerle somutlagtirmaya
olanak tanimaktadir. Ogrenciler, sanal deney ortamlarinda gesitli
degiskenleri gozlemleyerek giivenli ve tekrarlanabilir deneyler
gergeklestirebilir (Wieman vd., 2010). Bu siireg, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmelerine ve TYMM’de 6ngoriilen 21. yiizyil
becerilerini kazanarak aktif 6grenme deneyimleri edinmelerine katki
saglar.

Algodoo: Fizik temelli yapilarin iki boyutlu olarak oyun temelli
tasarlanmasina imkan tanir. Ogrenciler, daire, kare gibi geometrik
sekiller ile motorlar ve zincirler gibi deney malzemeleri kullanarak
gesitli deney ortamlari inga edebilirler. Bu stireg, TYMM kapsaminda
ogrencilerin  problem ¢6zme, analitik diisiinme ve vyaraticilik
becerilerinin gelistirilmesine hizmet eder.

BioDigital Human: Ogrencilerin insan bedenini ii¢ boyutlu modeller
aracihgyla kegfetmesini saglar. Bu arag, TYMM’in birey merkezli
ogrenme yaklagimi gergevesinde, ogrencilerin 6grenme siireglerini
daha etkilegimli ve gorsellestirilmis hale getirerek biyolojik kavramlari
anlamalarini destekler.

MEL  Science VR/AR: Kimya ve fizik temelli deneyleri sanal
ve artirllmig gergeklik ortamlarina tagiyarak soyut kavramlarin
gorsellegtirilmesine katki saglar. Bu sayede Ogrenciler, TYMM’de
vurgulanan deneyimsel ve bireysellestirilmig 6grenme  siiregleri
gergevesinde kavramsal anlayiglarini gliglendirebilirler.
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10.

11.

12.

13.

14.

Scratch: Metin tabanli programlama yerine siiriikle-birak prensibiyle
calisan blok tabanh gorsel bir programlama dilidir. Ogrenciler,
karakterleri hareket ettirerek, ses ekleyerek ve interaktif hikayeler,
oyunlar ya da animasyonlar olugturarak problem ¢6zme ve mantiksal
diigtinme becerilerini gelistirebilir (Ortiz-Colon vd., 2016). Bu siireg,
TYMM’de 6grencilerin yaraticilik ve dijital okuryazarlik becerilerinin
desteklenmesine katki saglar.

Tinkercad: Blok tabanli bir yapiyla ii¢ boyutlu modelleme imkan
sunar. Ozellikle Arduino ile iligkilendirilen devre tasarimlari ve
elektrik sistemleri modellemeleri, 6grencilerin analitik diigiinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine katki saglar (Yalgin ve
Akbulut, 2021). Bu arag, TYMM kapsaminda bireysellestirilmis ve
deneyimsel 6grenme siireglerine hizmet eder.

Arduino: Ogrencilerin elektronik devreler tasarlayip
programlamalarmna imkin taniyan bir platformdur (Yalgin ve
Akbulut, 2021). TYMM’in teknoloji entegrasyonu ve yaratici
problem ¢6zme odakli yaklagimiyla uyumlu olarak ogrencilerin

uygulamali 6grenme deneyimlerini zenginlestirir.

Google Eartlhr: Diinya’nin {i¢ boyutlu bir modellemesini sanal ortama
tagtyarak ogrencilerin ¢evresel ve cografi faktorlere yonelik diisiinme
becerilerini  geligtirmesine olanak saglar. Bu siireg, TYMM’de
ongoriilen elestirel diigiinme ve bilimsel farkindalik 6grenme giktisini
destekler.

Padlet ve Seesmw: Ogrencilerin fotograf, yazi ve ¢izim gibi cesitli
formatlarda ¢aligmalarini dijital ortamda paylagmalarini saglar (Atan
ve Kocasarag, 2022). Bu sistem hem 6gretmenlerin hem de akranlarin
geri bildirim sunmasma imkan taniyarak TYMM’in etkilesimli ve
ogrenci merkezli degerlendirme yaklagimini destekler.

TYMM kapsaminda dijital araglarin entegrasyonu, modelin yetkin ve
erdemli bireyler yetistirme hedefine ulagmasinda stratejik bir rol oynamaktadir.
Minecraft Education, JigSpace, Makey Makey, ChatGPT, Microsoft Co-
Pilot, Moodle, Google Classroom ve Kerbal Space Program gibi gesitli
dijital platformlarin egitim siireglerine dahil edilmesi, 6grenci merkezli ve
beceri odakli bir yaklagimi destekleyerek TYMM nin potansiyelini 6nemli

oOlgiide artiracaktir. Bu araglarin sadece teknik birer yenilik olarak degil, ayni
zamanda modelin felsefesiyle biitiinlesik bir yaklagimla ele alinmast ve siirece
entegrasyonun pedagojik bir ¢ergevede planlanmasi esastir. Bu baglamda,

TYMM kapsaminda dijital araglarin kullanimimni somutlagtiran ti¢ farkli
akademik siireg ve bir ders plani 6rnegi agagida sunulmustur:
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Ornek Siiveg 1: Bir 6gretmen, 4. smif Fen Bilgisi dersi kapsaminda
yer alan “FB.4.3.1. Diinya’mn sekli ile ilgili bilimsel gozleme dmyal talmin
yapabilme” 6grenme ¢iktisint gergeklestirmek amaciyla Google Earth dijital
aracindan yararlanabilir. Dersin giris boliimiinde 6gretmen, Diinya’nin
sekline iligkin tarihsel siirecte ortaya atilmig “yuvarlak” ya da “diiz tepsi”
gibi farkli goriiglere deginerek 6grencilerin dikkatini derse ¢eker. Ardindan
ogrencilerin mevcut goriiglerini alarak onlarin derse aktif katilimini
destekler. Bu siirecin ardindan 6gretmen, Google Earth uygulamasini
agarak ogrencilerin kendi okullarindan baglayip doguya veya batiya dogru
sanal bir yolculuk yapmalarini saglar. Bu etkinlik aracihigiyla 6grencilerin
Diinya’nin ekseni hakkinda temel bilgiler edinmeleri ve diiz Diinya algisinin
diizeltilmesi hedeflenir. Sonraki agamada ise Google Earth tizerinden uygun
ayarlamalar yapilarak Diinya’nin dig goriiniisii 6grencilere yansitilir. Boylece
ogrenciler, Diinya’nin kutuplardan basik yapisini gozlemleyerek Diinya’nin
seklinin “geoit” olduguna iliskin bilimsel goriigleri kavrama firsat1 bulurlar.

Ornek Siiveg 2: Bir 6gretmen, 7. sinif Fen Bilgisi dersi kapsaminda yer
alan “FB.7.4.1.1. Ortam degistiven 1syjin izledigi yolu gozlemleyerek larilma
olaywna yomelik bilimsel cikarim yapabilme” 6grenme ¢iktisina yonelik olarak
i1gin kirilmast stirecini soyut bir yapidan somut yaprya ulagtirmak i¢in
MEL Science uygulamasinda bulunan artirilmig gergeklik modelinden
faydalanabilir. Ogrencilerle ilk olarak siif icerisinde su dolu bir bardaktan
bakildiginda bir silginin goriintiisiiniin neden farkli goziiktiigiine yonelik
bir soru yoneltilir. Tartigma siirecinden elde edilen goriisler dogrultusunda,
ogrencilere sunulabilecek tablet kullanim imkaniyla birlikte sanal bir optik
deneyi olugturulur. Bu deney siirecinde 6grencilere MEL Science araciligiyla
bir 191nin cam, su, yag gibi gesitli ortamlarda izledigi yol ii¢ boyutlu bir
sekilde deneyimlendirilir. Ardindan 6grencilerin MEL Science araciligiyla
kendi deney ortamlarini olugturmalar: saglanarak farkli ortamlarda 1sinlarin
izledigi yolun gozlemlenmesi saglanarak ismnlar1 yon degisimlerinin
incelenmesi saglanabilir.

Ornek Siiveg 3: Bir 6gretmen, 6. sinif Fen Bilgisi dersi kapsaminda yer
alan “FB.6.7.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam icin onemini sorgulayabilme”
ogrenme ¢iktisina yonelik Padlet aracihigiyla bir 6grenme siireci gelistirebilir.
Siire¢ igerisinde Ogretmen o6grencilere insan-doga iliskisi, biyogesitlilik,
ckosistem gibi gesitli alt basliklar altinda sorular yoneltir. Bu sorular
dogrultusunda 6grencilerin olusturacaklart gruplara bagh olarak aragtirma
stiregleri gergeklestirilir ve ¢esitli goriiglere ulagilir. Ulagilan bu goriiglerin
her biri Padlet programina girilir ve 6grencilerin birbirlerinin aragtirmalarini
gorme imkani saglanarak tartigma ortami olugturabilir.
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2.1. Ornek Ders Plant: Isik ve Ses Unitesi-Isigin Yayilmast Konusu

Agagida, 5. siuf Fen Bilimleri dersi kapsaminda ‘Isigin Yayilmasr’
konusuna yonelik dijital dontisimii 6n plana ¢ikaran bir ders plani
ornegi sunulmaktadir. Ders Plam, 2024 FBDOP’de yer alan 6grenme
ciktis1 FB.5.4.1.1 dogrultusunda hazirlanmigtir. Bu 6grenme ¢iktis, “Bir
kaynaktan ¢ikan 1g1¢1n her yonde dogrusal bir yol izledigini gozlem yoluyla
agiklayabilmek” bigiminde ifade edilmektedir.

Ders plan1  hazirlanirken  6zellikle dijital  dontigiim  odakli  araglar
kullanilmas: amaglanmugtir. Bu nedenle ders plani ayrintilandirilmaktan
ziyade dyjital uygulamalarin kullanimina yoneltilmistir. Boylece 6grencilerin
is1gin dogrusal yayihmini yalmzca gozlemlemeleri degil, aym1 zamanda
PhET simiilasyonlari, MEL Science VR/AR, Padlet ve Kahoot! iizerinden
deneyimlemeleri saglanmig olacaktir.

Tablo 1 Fen Bilimleri Dersi Isik ve Ses Unitesi - Isyjmn Yaylmas: Konusu Ders Plany
(Dijital Dondisiim Odakly Uygulama)

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Unite/Konu Isik ve Ses / Isigin Yayilmasi

Sinif Diizeyi 5. Sif

Siire (dk) 40 dk (1 ders saati)

Ogrenme Giktist FB.5.4.1.1 - Bir kaynaktan ¢ikan 131810 her yonde dogrusal

bir yol izledigini gézlem yoluyla agiklayabilmek

Amag Ogrencilerin 1g1gin dogrusal yayilimini, TYMM’de
ongoriilen bireysellestirilmis ve etkilesimli 6grenme
siiregleri gergevesinde, dijital araglar kullanarak gozlemleyip

agiklayabilmeleri.
Dijital Doniisiim - PhET Simiilasyonu (Isik ve Golge) — 1s1g1n yayilimini ve
Baglaminda Arag ve golge olusumunu kegfetmek
Gere¢ Kullanimu - MEL Science VR/AR — 151810 dogrusal yayilimin

artirdmug gergeklik ortaminda gorsellegtirmek
- Padlet — 6grencilerin gozlem sonuglarini paylagmak
- Kahoot! — anlik 6lgme-degerlendirme yapmak
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Ogretim Siireci Giris (5 dk): Ogretmen, kisa bir PhET simiilasyonu 6rnegi
gosterir ve ‘Isik nasil yayiliyor olabilir?” sorusunu yoneltir.

Kesfetme (10 dk): Ogrenciler PhET simiilasyonunda
131k kaynagini farkl agilardan konumlandirarak golge
olusumunu gozlemler. Ciktilarini Padlet’e yiiklerler.

Agiklama (10 dk): Ogretmen, MEL Science AR uygulamast
ile 15110 dogrusal yayilimuni {ig boyutlu olarak gosterir.
Ogrenciler tabletleriyle gézlem yapar ve gozlemlerini sinifla

paylagir.

Derinlestirme (10 dk): Gruplar hélinde 6grenciler, Padlet
tizerinde ortak ¢izim ve agiklamalarla 151810 dogrusal
yayilimini sematik olarak gosterir.

Kapanig (5 dk): Kahoot! iizerinden kisa bir dijital
degerlendirme yapilir. Ogrenciler giinlitk yagamdan
orneklerle 151810 dogrusal yayilimini iligkilendirir.

Degerlendirme - Stire¢ Degerlendirme: PhET gozlemleri ve Padlet
paylagimlar:

- Uriin Degerlendirme: MEL Science AR gozlemlerine
dayali gizimler

- Anlik Degerlendirme: Kahoot! Sonuglari

Bu ders plani, ¢ok boyutlu degerlendirme yaklagimi
benimsenerek olusturulmustur.

Bu ders plani, fen egitiminde dijital doniigiimiin olanaklarini biitiinciil
bir bi¢imde yansitmaktadir. Ogrenciler, PhET simiilasyonlar1 aracihigiyla
g1 dogrusal yayihmint giivenli bir ortamda kesfetmekte; MEL Science
VR/AR uygulamasi sayesinde soyut kavramlar {i¢ boyutlu ve etkilesimli
bigimde gozlemlemektedir. Padlet gibi ig birlikgi dijital araglar, 6grencilerin
gozlemlerini paylagmalarina ve akranlarinin farkl bakig agilarini gérmelerine
imkin saglamaktadir. Son asamada kullanilan Kahoot! ise 6grenmenin
pekistirilmesini  saglayarak 6grencilerin = siirece aktif katilimini  tegvik
etmektedir.

Bu yaklagim, 15181 dogrusal yayilimi gibi 6grenciler i¢in soyut olabilecek
bir konuyu hem somutlagtirmakta hem de dijital cagin gerekliliklerine uygun
sekilde Ogretim siirecine entegre etmektedir. Boylece 6grenme deneyimi
yalnizca bilgi aktarimiyla sinirli kalmamakta; gozlem, kegfetme, i birligi
ve degerlendirme basamaklarini igeren biitiinciil bir yapiya kavugmaktadir.
Bu siireg, Ogrencilerin  yeni bilgileri mevcut zihinsel gemalartyla
iliskilendirmelerine olanak saglayarak anlamh 6grenmenin gergeklesmesine

de katkida bulunmaktadir (Ausubel, 1968).
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Ayrica plan, yukarida tanitilan dijital araglarin biitiinctil bir derste
nasil konumlandirilabilecegini ve her asamaya gomiilii siireg/iiriin ile
anlik degerlendirmenin nasil yiiriitiilebilecegini  gosterir. Devaminda,
bu tasarimlart siirdiiriilebilir kilmaya doniik dijital 6lgme-degerlendirme
ilkeleri, araglar1 ve ornekler ayrintilandirilacaktir. Dijital araglarin bu ¢ok
yonlii katkilari, yalmzca ogretim siiregleriyle sinirli degildir. Olgme ve
degerlendirme boyutunda da dijitallesme, 6grenmenin niteligini artiran ve
stireg odakli geri bildirim mekanizmalarini giiglendiren bir unsur olarak 6ne
¢ikmaktadir.

3. Fen Egitiminde Olgme ve Degerlendirme Siirecinde Dijital
Araclar

Dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu siirecinde yalnizca 6grenme
stireci degil, ayn1 zamanda 6lgme ve degerlendirme siireglerinin de degigen
diinyanin kogullarina uyum saglamasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Herrington
vd., 2010). Bunun temel nedeni, dijital ¢agin hizla gelismesiyle birlikte
egitim sistemlerinde 6grenci merkezli ve esnek yaklagimlarin giderek daha
fazla 6nem kazanmasidir. Bu baglamda dijital degerlendirme uygulamalari,
ogrencilerin ders kapsaminda herhangi bir soruya verdikleri yanitlarin aninda
tespit edilmesini ve hizli geri bildirim saglanmasini miimkiin kilmaktadir.
Ayrica sinif diizeyinde degil bireysel 6l¢me olanagi sunmakta ve 6grencilerin
valnizca tek bir davranig tizerinden degil, hedeflenen 6grenme ¢ikularryla
iliskili gok yonlii bir bigimde degerlendirilmelerine imkan tanimaktadir
(Bennett, 2002).

Dijital doniigiimiin 6lgme ve degerlendirme siireglerine yansitilmasi,
TYMM ile dogrudan iliskili bir yap: olarak degerlendirilebilir. TYMM
kapsaminda Fen Bilimleri dersi incelendiginde, 6grencilerin farkli 6grenme
hizlarma ve 6grenme stillerine uyarlanabilir bir yapmnin Ongoriilmesi,
dijital degerlendirme siireglerinin entegrasyonunu destekleyen 6nemli
bir unsur olarak ©ne ¢kmaktadir (MEB, 2024). Bu baglamda, Fen
Bilimleri derslerinde djjital 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin
kullanilmasi; ~ bireysellegtirilmis  6grenmenin  desteklenmesine, aninda
geri bildirim saglanmasina ve Ogrencilerin yalnizca tek boyutlu degil
biitlinciil bir bigimde degerlendirilmesine katki sunarak, 6grencilerin gok
yonlii gelisgimlerinin desteklenmesine olanak tanimaktadir. Belirtilen bu
entegrasyonun gergeklestirilmesi igin gesitli bagliklar altinda degerlendirme
gergeklestirilebilir.  Bu boliim kapsaminda oyun temelli degerlendirme,
simiilasyon temelli degerlendirme, mobil araglarla degerlendirme, e-portfolyo
ve yapay zeka temelli degerlendirme kavrami fen bilgisi dersiyle iliskili bir
yapida ele alacaktir.
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3.1. Oyun Temelli Degerlendirme

Giiniimiizde bilgisayar, mobil cihazlar ve benzeri diyjital araglarin
kullaniminin hizla artmasina paralel olarak, pek ¢ok dijital tiriin gelistirici ve
egitimci gegsitli dijital oyunlar tasarlamaya baglamigtir. Bu oyunlar, bireylerin
farkli becerilerine odaklanmanin yanu sira, biitiinciil geligimi destekleyen ve
birden fazla siireci biitiinlestiren sistematik yapilar olarak gelistirilmektedir.
Bu dogrultuda, egitici oyunlarin geligtirilmesi kaginilmaz bir gereklilik haline
gelmigtir. Egitici oyunlar; her yag grubundan bireylerin hedeflenen davraniglar
dogrultusunda bilgi, beceri ve tutumlarini gelistirmeyi ve desteklemeyi
amaglayan 6grenme siireglerini igeren oyunlar biitiinii olarak tanimlanabilir.
Ayrica, bu oyunlarin gelistirilme siiregleri ve hedef davraniglarla uyumlu
bigimde tasarlanmasi, oyun temelli degerlendirme yaklagimlarinin da dijital
oyunlar1 kapsayan bir yapiya doniigmesine katkr saglamaktadhr.

Oyun temelli degerlendirme, 6grencilerin egitsel amaglarla oynadiklart
dijitaloyunlardasergiledikleri hedef davranislarin, onlarin dahaaktifolmalarini
ve kaygi diizeylerinin azalmasini saglayacak sekilde degerlendirilmesine
imkan taniyan bir yaklagimdir. Ayrica bu yontem, 6grencilerin ge¢misten
gelen  geleneksel degerlendirme  siiregleriyle  kargilagtirilmasina  katka
sunmaktadir (Mavridis ve Tsiatsos, 2017). Bununla birlikte, oyun temelli
degerlendirme sayesinde Ogrencilerin kendilerini sinav ortamindan ziyade
giindelik yagsam iginde hissedebilecekleri, bu durumun da motivasyon ve
katilmlarini artirabilecegi ifade edilebili. TYMM kapsaminda ise bu yapi
ele alindiginda ise, oyun temelli degerlendirme ile biitiinciil gelisimin
desteklenebilecegi ve fen egitimi bazinda bakildiginda ise ogrencilerin
cesitli deneysel siiregleri deneyimleyebilecegi, problem ¢ozme ve bilimsel
diigiinme becerilerinin de desteklenebilecegi soylenebilir. Bu kapsamda,
Degerlendirme Siireci 1 kapsaminda belirtilen degerlendirme yontemine
iligkin bir 6rnek sunulmustur.

Degerlendirme Siireci 1: Bir 6gretmen, “FB.3.4.1. Cevresindeki maddeleri
hillerine gove simflandwabilme” 6grenme ¢iktist kapsaminda, 6grencilerine
Minecraft Education adli bilgisayar oyununu kullanarak etkilesimli bir
ogrenme siireci tasarlayabilir. Ogretmen, oyun iginde olusturacagi bir
haritada kat1 maddeleri temsil eden bloklardan, sivilari temsil eden su gibi
oyun igi materyallerden ve atmosferi temsil eden alanlardan faydalanarak
ogrencilerin kati, sivi ve gaz kavramlarini deneyimlemelerini saglayabilir.
Ogrencilere harita {izerinde gozlem yapmalart igin cesitli isaretler veya
tabelalar sunulmakta; 6grencilerden oyun i¢i materyalleri gozlemleyerek ilgili
hallerine gore simiflandirmalart istenmektedir. Ogretmen, bu siireg boyunca
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ogrencilerin performansini, oyun iginde gelistirebilecegi bir gozlem formu
araciligiyla izleyerek degerlendirme siirecini gergeklestirebilir.

3.2. Simiilasyon Temelli Degerlendirme

Simiilasyon, gergek diinyada var olan bir yapmnin (sistem, siireg, olay
vb.) cesitli dijital veya fiziksel modeller araciligiyla taklit edilmesi siirecidir.
Simiilasyon temelli degerlendirme ise, Ogrencilerin hedef davraniga
yonelik durumlara ulagirken kargilagabilecekleri giigliikleri veya gergek
hayatta uygulamada ortaya ¢ikabilecek olasi zorluklar1 ortadan kaldirmay:
amaglayan, gergek durumu yansitacak sekilde tasarlanmug bir degerlendirme
sistematigidir (Giindeger, 2021). Bu degerlendirme siirecinde, 6grencilere
giindelik yagami yansitacak hedef davraniglar sunulmasimnin yani sira,
daha karmagik yapilar da Ogrencilere aktarilmakta ve boylece onlarin
biitlinciil gelisimlerinin desteklenmesi saglanmaktadir. Simiilasyon temelli
degerlendirme hazirlanirken hem bireysel hem de grup etkinliklerine uygun
olacak gekilde tasarim yapimasi gerekmektedir. McGaghie ve Issenberg
(2009) bu siireci gu agamalarla agiklamaktadir:

1. Sunum agamasinda, 6grenciye hedef davraniga yonelik bir problem
durumu sunulmalidir.

2. Cevaplama agamasinda, Ogrencinin diizeyine uygun cevaplama
stiregleri belirlenmeli ve 6grenciden bu stireglere yonelik yanitlar alinmalidir.

3. Cevaplama siireciyle e zamanli olarak, 6grenciden elde edilen veriler
kaydedilmelidir.

4. Elde edilen veriler, kontrol listesi, rubrik gibi cesitli araglar kullanilarak
puanlanmalidir.

5. Elde edilen puanlar, hedef davranig 6zelinde biitiinciil bir gekilde
degerlendirilmelidir.

Belirtilen bu yapilar dogrultusunda, TYMM kapsaminda fen egitiminde
simiilasyon temelli bir degerlendirmenin 6grencilerin biitiinciil geligimini
destekleyecegi soylenebilir. Bu degerlendirme tiirti kapsaminda, problem
¢ozme siireglerinin gesitli deneysel etkinliklere yansitilabilmesi, 6grencilere
birbirleriyle etkilegim kurabilecekleri bir ortam sunulmasi ve 6gretmenlerin
ogrencileri esnek bir sekilde degerlendirebilme imkinina sahip olmasi,
TYMM ile simiilasyon temelli degerlendirmenin etkin bir gekilde entegre
edilebilecegini  gostermektedir. Bu kapsamda, Degerlendirme Siireci
2 kapsaminda belirtilen degerlendirme yontemine iligkin bir 6rnek
sunulmustur.
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Degerlendirme Siireci 2: Bir 6gretmen, “FB.8.4.1.2. Sesin yaydabildiji
ortamlara yonelik deney yapabilme” Ogrenme ¢iktist kapsaminda, PhET
aracihgiyla olusturdugu sanal laboratuvar ortaminda Ogrencilerle uzay
boslugunda sesin yayilimini inceleyebilir. Siiregte 6gretmen, PhET ortaminda
havay1 kaldirip geri getirerek, ses dalgalarinin olusumunu ve yayilim bigimini
gozlemlemeye olanak taniyan bir inceleme siireci yiiriitebilir. Bu yaklagim,
ogrencilerin sesin yayilimina yonelik mekansal kosullar1 deneyimleyerek
anlamalarin1 saglamaktadir.

3.3. E-Portfolyo

Portfolyolar, 6grencinin belirlenen hedef davraniglar ¢ergevesinde
sahip oldugu bilgi ve becerileri gesitli belge ve iiriinlerle bir araya getirerek
olusturdugu bir dosya bi¢imi olarak tanimlanabilir (Jenson ve Treuer, 2014).
Portfolyolar, 6grencilerin elegtirel diiglinme, yansitma, yaratici diigiinme,
aktif katim ve sunum gibi gesitli becerilerini sergilemelerine imkan
tantyan bir degerlendirme aracidir (Nguyen ve Ikeda, 2015; Barrett, 2000;
Abdillah vd., 2021). Bu baglamda, portfolyolarin, ele alinan hedef davranig
kapsaminda o6grencilerin biitlinciil geligimini destekleyen sistematik bir yap1
sundugu ifade edilebilir. TYMM kapsamindaki fen egitiminde portfolyo
sistematiginin entegrasyonu agisindan bakildiginda ise 6grencilerin gesitli
proje galigmalarinin, deneysel ¢alismalarinin belgelenmesine ve sistematik
olarak derlenmesiyle Ogrencilerin gelisimlerinin gozlenmesi agisindan
onem arz ettigi ifade edilebilir. Buna biligsel beceriler disinda baktigimizda
ise ogrencilerin gergeklestirdikleri stireglerle birlikte merak gibi gesitli
egilimlerinde gozlenebilecegi ve bu dogrultuda da 6grencilerin ilgi alanlarina
yonelik esnek degerlendirme siiregleri gelistirilmesi katki saglanabilecegi
soylenebilir.

Giiniimiiz egitim kosullar1 dikkate alindiginda, geleneksel portfolyo
sisteminin smif ortaminda uygulanmasinda  dosyalarin  korunmast,
saklanmas1 ve giincellenmesi gibi gesitli siurliiklar bulunmaktadir. Bu
siirhiliklar, e-portfolyo uygulamalarinin 6nemini artirmigtir (Giindeger,
2021). Ogretmenler, MEB tarafindan geligtirilen e-portfolyo sistemi
aracihgiyla ogrencilerin  gerceklestirdigi faaliyetleri sisteme yiikleyerek
onlarin gelisim stireglerini  sistematik bigimde takip edebilmektedir.
Bu siiregte Ogretmenler, hedef davraniglara odaklanarak degerlendirme
e-portfolyosu, farkli alanlardaki {iiriinleri ortaya koyan vitrin e-portfolyosu
veya Ogrencilerin zaman igerisindeki gelisimlerini izlemeye imkan saglayan
gelisim e-portfolyosu olugturabilmektedir (Alexiou ve Paraskeva, 2010).
Ayrica, portfolyo uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken bazi Olgiitler
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bulunmaktadir. Gronlund ve Waugh’a (2009) gore bu olgiitler su gekilde
siralanmaktadir:

1. Uriinler, hedef davraniglarla uyumlu olmah ve farkls tiirlerde gesitlilik
gostermelidir.

2. Uriinler, hedef davramsga uygun olgiitler temelinde secilmeli; gerekli
durumlarda 6grencinin {iriin segim siirecine aktif katilimi saglanmalidir.

3. Uriinler hem 6gretmen hem de 6grenci tarafindan degerlendirme
stirecine dahil edilmelidir. Boylece 6grenme siirecine iliskin giktilar, 6gretmen
ve Ogrenci tarafindan eggiidiimlii olarak izlenebilir.

Belirtilen bu olglitler, TYMM kapsaminda fen egitiminin yapisiyla
dogrudan ortiismektedir. Ozellikle 6grencilerin aktif katilimin tegvik etmesi
ve esneklik ilkesini desteklemesi agisindan dikkat gekicidir. Bu baglamda,
Degerlendirme Siireci 3 kapsaminda yer verilen degerlendirme yontemine
iligkin somut bir uygulama 6rnegi sunulmustur.

Degerlendirme Siireci 3: Bir 6gretmen “FB.5.6.1.2. Semasin ¢izdigi
elektrik devresine wygun deney yapabilme” Ogrenme ¢iktis1 kapsaminda bir
portfolyo olusturmak istediginde ilk olarak Ogrencinin gergeklestirilen
egitim stireglerinde olusturdugu elektrik devrelerinin ya da elektrik devresi
semalarinin fotograflarini g¢ekerek e-portfolyo sistemine yiikler. Buna ek
olarak, 6gretmen elektrik devresinin ¢aligtig1 anlar1 videoya alarak kaydederek
de e-portfolyo sistemine yiikleme gergeklestirebilir. Fotograf ve video
stirecinin tamamlanmasinin ardindan 6gretmen 6grenciye olugturdugu
elektrik devresi ve semast hakkinda gesitli sorular yonlendirir, 6grencinin
yanitlarini not alarak e-portfolyo dosyasina ekler. Bu dogrultuda 6gretmen
hem siire¢ hem de sonug hakkinda bilgi sahibi olarak 6grencinin siire¢ odakl
degerlendirilmesini saglar.

3.4. Mobil Araglarla Degerlendirme

Giiniimiizde mobil cihazlarin ve mobil servislerin geligmesi, egitim
alaninda da mobil degerlendirme siireglerinin artmasina sebep olmustur.
Bu dogrultuda 6grenciler ister evde ister okulda, isterse de sokakta egitim
siireclerine devam edebilmektedir (Giindeger, 2021). Ogrenciler siireg
icerisinde mobil cihazlar araciigiyla erigebildikleri egitsel kaynaklarda
ogrendikleri bilgileri, yine egitim i¢in kullandiklari ara¢ ya da hedef
davraniga yonelik farkli bir mobil uygulama ile kendi oOgrenmelerini
degerlendirebilmektedirler (Ally, 2009). Bu degerlendirme siirecinde
ogrenciler elde ettikleri sonuglara gore kendi 6grenmelerini gekillendirerek
kendi hizlarinda 6grenme imkani da kazanmaktadir. Bunun yani sira, mobil
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Ogrenme siireci bir Ogretmenin denetiminde de gergeklegebilmektedir.
Bu kapsamda ogretmenler, ogrencileri herhangi bir konum iizerinden
degerlendirme sonuglarini inceleyerek onlara uzaktan da olsa doniit

saglayabilmektedir (Giindeger, 2021).

TYMM kapsaminda fen bilgisi egitimi ele alindiginda, 6grencilerin
kigisellestirilmig 6grenme imkanlarina sahip olmalar1 agisindan bu yaklagimin
onemli katkilar sundugu soylenebilir. Ogrencilerin gesitli mobil araglar
aracihgiyla kavramsal 6grenme siireglerinin izlenebilmesi ve Ogretmenin
aninda doniit saglayarak bireysel ogrenme ihtiyaglarini destekleyebilmesi,
stirecin etkililigini artirmaktadir. Bu baglamda, M-Quiz, Moodle ve Poddle
gibi farkli mobil 6grenme araglarinin fen egitimi siirecine entegre edilmesi,
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmeye olanak tanimaktadir.
Bu baglamda, Degerlendirme Siireci 4 kapsaminda yer verilen degerlendirme
yontemine iligkin somut bir uygulama 6rnegi sunulmustur.

Degerlendirme Siireci 4: Ogretmen, “FB.7.7.2.1. Kaynaklarm tasarruflu
kullanyminmin onemini sovgulayabilme” 6grenme ¢iktist kapsaminda 6grencilere
evortaminda dogal kaynak kullanimini izlemeye yonelik bir 6dev vermistir. Bu
baglamda 6grencilerden, evlerinde tiikettikleri elektrik ve su gibi kaynaklara
iliskin verileri telefonlarinda bulunan uygulamalar araciligiyla kaydetmeleri,
israfa yol agan durumlart belirlemeleri ve bu durumlari 6nlemek igin
gelistirdikleri ¢6ziim yollarin1 not etmeleri istenebilir. Boylelikle 6gretmen,
ogrencilerin dogal kaynaklarin kullanimina yonelik tutum ve davraniglarini
otantik bir bigimde degerlendirme olanagina sahip olacaktir.

3.5. Yapay Zeka Temelli Degerlendirme

Yapay zeka, dijital ¢agin en hizli gelisen teknolojilerinden biri olarak
yalnizca giinliik yagamda degil, egitim alaninda da entegrasyonu giderek
onem kazanan bir yap1 haline gelmistir (Yiizilak ve Nalbantoglu Yilmaz,
2025). 2025 yih itibariyla yapay zeka araglarinin 6zellikle egitimde 6lgme
ve degerlendirme siireglerinde etkin bir bigimde kullanilmaya baglandig:
goriilmektedir. Bu araglarin  kullamim alanlar1  incelendiginde, soru
performansinin izlenmesi, yeni sorularin iiretilmesi, otomatik puanlama
yapilmasi, 6grencilere geri bildirim saglanmasi, hedef davraniga yonelik {irtin
hazirlama, 6dev ve performans degerlendirmelerinin yiiriitiilmesi ile madde
analizlerinin gergeklestirilmesi gibi gok gesitli iglevlere hizmet ettigi dikkat
¢ekmektedir (Shah, 2023).

TYMM kapsamindaki fen egitimi agisindan degerlendirildiginde, yapay
zekd araglar1 6grencilerin kigisel degerlendirmelerine katki saglamakta, bireysel
farkliliklarin belirlenmesine imkin tanimakta ve bu dogrultuda 6grenme
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stireglerinin  gekillendirilmesine olanak sunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin
gelisimlerinin biitiinctl bir bicimde izlenmesine katkida bulunarak 6gretim
stirecinin daha sistematik ve esnek yiiriitiilmesine zemin hazirlamaktadir.
Bu baglamda, yapay zeka araglarinin 6lgme ve degerlendirme siireglerine
dahil edilmesi, TYMM’nin 6ngordiigii esneklik, kisisellestirilmig 6grenme ve
ogrenci merkezlilik ilkelerinin hayata gegirilmesini desteklemektedir. Siirece
entegre edilebilecek yapay zeka araglart arasinda ChatGPT, Google Gemini,
Microsoft Co-Pilot ve Writesonic gibi uygulamalar yer almakta olup, bu
araglar fen egitimi kapsaminda hem kavramsal 6grenmeyi hem de 6lgme-
degerlendirme siireglerini giiglendirecek bir potansiyel tagimaktadir gelmistir
(Yiiziiak ve Nalbantoglu Yilmaz, 2025). Bu baglamda, Degerlendirme
Siireci 5 kapsaminda yer verilen degerlendirme yontemine iliskin somut bir
uygulama 6rnegi sunulmustur.

Degerlendirme Siireci 5: Bir 6gretmen, 0grencilerine “FB.4.2.1. Besin
igeriklerini ayirt etmek igin deney yapabibme” 6grenme ¢iktist kapsaminda bir
test hazirlamistir. Bu siiregte 6gretmenin hazirladigi maddeler yapay zeka
araglart araciligryla incelenebilir. Ornegin, “deney tasarlama” becerisine
yonelik hazirlanmig sorular Google Gemini gibi yapay zeka tabanh
sistemlere aktarilabilir ve bu sorularin yapr gegerliligi, konuya uygunlugu,
dil bilgisi agisindan dogrulugu ve uzman goriistiyle uyumlulugu gibi olgiitler
baglaminda geri bildirim alinabilir. Bu dogrultuda 6gretmen, elde edilen
geri bildirimleri dikkate alarak sorular1 yeniden gozden gegirebilir ve gerekli
diizenlemeleri yaparak 6lgme aracinin gegerlilik ve giivenilirligini artirabilir.

Yukarida belirtilen 6lgme ve degerlendirme siiregleriyle birlikte TYMM
kapsamindaki fen bilgisi dersinin dijital entegrasyona ¢ok yonlii sekilde
uygun oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica Ogrencileri sadece biligsel
stireglerinin degil, ayn1 zamanda sosyal-duygusal becerilerinin, degerlerinin
de geligmesine katki saglanabilecegi sOylenebilir. Bu dogrultuda, dijital
araglarin birer 6grenme materyalinden ¢ok ogrencilerin yetkin birey olma
konusundaki bir paydagi olarak goriilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte,
dijital doniigiimiin fen egitiminde etkili bi¢imde gergeklestirilebilmesi
valnizca Olgme-degerlendirme  stiregleriyle smurli degildir. Kapsayici ve
erigilebilir 6grenme ortamlarinin saglanmasi, Ozellikle 6zel gereksinimli
ogrencilerin esit katilimini garanti altina almak agisindan kritik bir boyut
olarak 6ne ¢itkmaktadir.

4. Ozel Egitim Perspektifinden Fen Egitiminde Dijital Doniigiim

Ozel gereksinimli 6grenciler, farkli yetersizlikleri temsil eden gemsiye
bir kavram olarak kullanilmakta; 6zel gereksinimli 6grenciler semsiyesi
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altinda farkli tanilar1 olan bireylerden s6z edilmektedir. En sik rastlanilan
tan1 gruplar: arasinda ise zihin, gorme, igitme yetersizligi; dikkat eksikligi ve
hiperaktivite bozuklugu (DEHB), 6zel 6grenme giigliigii, otizm spektrum
bozuklugu (OSB) ve 6zel yetenekli 6grenciler yer almaktadir (American
Psychiatric Association [APA], 2013; MEB, 2018). Erken yagta tanilanan
ozel gereksinimli 6grenciler, tipik geligen akranlar1 gibi sistematik egitim
stireglerine ihtiya¢ duymaktadir fakat bu bireylerin egitim gereksinimleri, tipik
gelisen 6grencilerden gesitli yonleriyle farklilagmaktadir (Akhanli vd., 2024).
Gelisimsel Ozellikleri nedeniyle daha yogun ve bireysellestirilmis egitime
gereksinim duyan 6zel gereksinimli 6grenciler, uygun egitim miidahaleleri
aracihigiyla belirli gelisgimsel hedeflere ulagabilmektedir (Kolbina vd., 2023).
Egitim stirecinde saglanan desteklerle bu 6grenciler, tist diizey biligsel, sosyal
ve akademik beceriler gelistirme potansiyeline sahiptir (Parsons ve Platt,
2017).

Yagadigimiz bu gagda bilgiye erisim ve bilgiyi kullanabilme becerileri,
egitim sistemlerinin temel amaglar1 arasinda yer almaktadir. Egitim yalnizca
mevcut bilgilerin  6grencilere aktarilmasi degil, ayni zamanda onlarin
aragtirma yapma, bilgiyi sorgulama ve yeni bilgi liretme kapasitelerini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi, iist diizey
biligsel stire¢lerin geligtirilmesine baghdir. Ezberci 6grenme yerine kavrayarak
Ogrenme, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerilerini etkin kullanabilme,
cagdag egitimin Oncelikli ¢iktilar1 arasinda gortilmektedir. Bu baglamda,
ogrencilerin analitik diisiinme, sorgulama ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmede en etkili derslerin baginda fen egitimi gelmektedir (Kaptan,
1998; Sharon ve Baram-Isabari, 2020).

Fen egitimi; yapist geregi sorgulayici, deneysel ve problem ¢6zmeye
dayalidir fakat bu siiregler 6zellikle 6zel gereksinimli 6grenciler igin gesitli
zorluklar barindirmaktadir. Ornegin fen egitiminin biligsel performans
gerektirmesi, fen alaninin soyut kavramlarinin derslerin igeriginde bulunmast,
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin bilgiyi islemleme kapasitelerini olumsuz
yonde etkilemekte ve bu derste giiglitkler yagamalarina sebep olmaktadir.
Benzer durum OSB, 6zel 6grenme giigliigii, igitme ve gorme yetersizligi
olan 6grenciler igin de gegerlidir (Brigham vd., 2011). Bununla birlikte
genel egitim ortamlarinda fen bilimleri derslerine katilan 6zel gereksinimli
ogrenciler, tipik gelisen akranlarindan da o6nemli derecede daha diigiik
performans gostermektedirler (National Center for Education Statistics,
2019). Yapilan aragtirmalar hem fen egitimi igeriginin hem de egitim
materyallerinin 6zel gereksinimli Ogrencilere uygun hale getirilebilmesi
igcin belirli uyarlamalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir (Browder
vd., 2012; Jimenez vd., 2009). Ayrica deneylere katilim, soyut kavramlarin
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anlagilmast ve kavramsal bilgilerin kalici hale getirilmesinde yaganan
siirhliklar, fen Ogretiminin bireysellestirilmis ve erisilebilir 6grenme
ortamlariyla desteklenmesi gerektigine igaret etmektedir. Bu noktada dijital
teknolojiler, 6zel egitimde fen Ogretimini gorsellestirilmig, erisilebilir ve
etkilesimli hale getirme potansiyeline sahiptir (Dheesha, 2021; Mikropoulos
ve latraki, 2023).

Egitim sistemlerinde iletigim ve bilgi teknolojilerinin entegrasyonu
ile 6grenme-Ogretme siireglerinin yeniden olugturulmasina kargilik gelen
dijital dontigiim; 6zel egitimde fen egitimine ve Ogretimine birgok katki
saglamaktadir (Al Husaeni ve Wahyudin, 2023). Ozel gereksinimli
ogrencilerle ¢alisan 6gretmenler; 6grencilerinin derslere ve stireglere yonelik
katimlarini desteklemek, ogrencilerini motive etmek ve 6grencilerinin
yetersizliklerine iligkin eksikliklerini en aza indirgemek igin genel olarak
teknolojiden yararlanmaktadirlar. Yapilan ¢alismalar dijital teknolojilerin
ozel gereksinimli Ogrencilerin sosyal iletisim ve etkilesim becerilerini,
motivasyonlarni ve odaklanmalarini ve bunlarin yani sira akademik
becerilerini de destekledigini gostermektedir (Harish vd., 2013). Fen egitimi
boyutunda ise dijital doniistimiin; erisilebilirlik, bireysellestirilmis 6grenme-
ogretme, somutlagtirma ve gorsellestirme, genelleme, etkilegsim ve motivasyon
alanlarinda gesitli derecelerde katkilar saglayacag diigiiniilmektedir.

Erisilebilirlik agisindan bakildiginda dijital teknolojiler, 6zel gereksinimli
ogrencilere bircok yonden katki saglamaktadir. Ornegin, isitme yetersizligi
olan Ogrenciler igin isaret dili entegrasyonu, gorme vyetersizligi olan
bireyler igin ise sesli betimlemeler ve ekran okuyucu uyumlulugu gibi
ozellikler 6grenme siirecini daha kolay hale getirmektedir. Buna ilaveten
sanal laboratuvar uygulamalari da fiziksel engeli bulunan Ogrencilerin
giivenli bigimde deneysel stireglere katilimini miimkiin kilmaktadir (Al-
Azawei vd., 2016). Fen egitiminde soyut kavramlarla iglemlerin yapilmasi
ve Ogrenilmesi, Ozel gereksinimli Ogrenciler i¢in daha da zorlayict
olabilmektedir. Buna yonelik olarak AR, dijital hikaye kullanimu, {i¢ boyutlu
modelleme ve etkilesimli simiilasyonlar, bu kavramlarin gorsellestirilmesine
ve daha kolay bir gekilde Ogrenilmesine olanak tanmimaktadir (Ibanez ve
Delgado-Kloos, 2018). Ayrica zihin yetersizligi ve OSB olan 6grenciler igin
karmagik siireglerin adim adim ve gorsel desteklerle sunulmasi, 6grenmenin
kalicihigini artirmaktadir (Desideri vd., 2021). Dolayisiyla 6zel gereksinimli
ogrencilerin farkli diizeylerde giigliikler yasadigi genelleme, somutlagtirma ve
gorsellestirme alanlar1 bunlarla birlikte daha iyi bir hale getirilebilmektedir.
Dijital doniigiim, bireysel farkliliklar1 da géz 6niinde bulundurarak uygun
ogretim materyallerinin gelistirilmesini kolaylagtirmaktadir. Akilli 6grenme
sistemleri ve uyarlanabilir yazilimlar, 6zel gereksinimli 6grencilerin 6grenme
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performansina ve hizina gore igerigi yeniden diizenleyebilmekte, boylece
bireysellestirilmis 0grenme deneyimi sunmaktadir (Holmes vd., 2019).
Bu durum, bireysellestirilmig 6grenmeye katki saglayarak 6zel gereksinimli
ogrencilerin giiglii yonlerine dayali 6grenme yollar1 olugturulmasina da
zemin hazirlamaktadir. Son olarak VR, oyun tabanli 6grenme, ¢esitli mobil
teknolojiler ve etkilegimli dijital materyaller 6zel gereksinimli 6grencilerin
fen egitimi derslerine katilimlarini ve motivasyonlarini artirmaktadir (Chang
ve Hwang, 2019). Ozellikle DEHB ve OSB olan égrenciler igin kisa siireli,
gorsel ve isitsel agidan zenginlestirilmis etkinlikler 6grenme siirecinin
daha etkili vyiiriitiilmesine 6nemli Olgiide katkilar saglamaktadir. Genel
olarak dyjital doniisiim, multimedya, sanal ger¢eklik ve artirilmig gergeklik
uygulamalarinin yani sira e-metinler, oyunlar ve simiilasyonlar gibi ¢esitli
uygulamalar da ©zel egitimde akademik becerilerin edinilmesine katkida
bulunmaktadir. Bu baglamlar géz oniinde bulundurularak, fen egitiminde
dijital doniigiim temel alinarak 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik bir
Ogretim siireci agagida 6zetlenmistir.

Smifinda kaynagtirma 6grencisi bulunan bir sinif’ 6gretmeni dordiincii
sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan “FB.4.2.1. besin igeriklerini ayut
etmek igin deney yapabilme” 6grenme ¢iktisini gergeklestirmek hedefiyle sanal
laboratuvar ve artirllmig gergeklik uygulamalarindan faydalanabilir. Dersin
baglama agamasinda 6gretmen, 6ncelikle 6grencilerin hazirbulunugluklarina
gore dikkatlerini konuya cekmeye calisir. Ogrencilere “Bir giin boyunca sadece
tek bir yiyecek yemek zorunda kalsaydiniz, hangisini segerdiniz?” ya da “Kim
bana en sevdigi yiyecegi soylemek ister?” sorusunu yonelterek dikkatlerini
ceker. Ogrencilerden gelen tepkiler ve yamtlarla birlikte 6gretmen, “Bu
yiyecekler viicudumuza neler kazandirir, neleri eksik birakir?” sorusuyla
tartigmay1 derinlestirir. Ardindan 6gretmen, 6grencilerin en ¢ok degindikleri
yiyecekleri baz alarak sanal laboratuvar uygulamasini agar. Ekmek, makarna
ve balik kraker gibi besinlerde karbonhidrat, protein, yag ve suyun varhigin
gosterebilecek deneyleri 6grencilerle birlikte yiiriitiir. Yetersizlik tiirlerine
gore uyarlanacak olursa, gorme yetersizligi olan Ogrenciler igin deney
adimlar sesli betimlemelerle, isitme yetersizligi olan 6grenciler igin igaret
dili ve altyaz1 destegiyle sunulur. Zihin yetersizligi ve OSB olan 6grenciler
i¢in deneyin her adimi artirilmig gergeklik uygulamasi ile gorsellestirilerek
basit yonergeler egliginde sunulur. DEHB ve 6zel 6grenme giigliigii olan
ogrenciler igin sesli ve gorsel agidan zengin, kisa siireli etkilegimli dijital
oyunlar (eslestirme, siiriikle-birak) kullanilabilir. Ozel yetenekli 6grenciler
ise sonraki siiregte saglikli yagam temal1 dijital igerikler, mobil oyun veya
mini animasyon geligtirmeleri igin yonlendirilebilirler. Deney sonuglarinin
ardindan tim Ogrenciler gruplar hilinde topladiklar1 verileri tartigirlar.
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“Besinlerde farkli farkli igerikler bulunur ve bunlarin her birinin viicudumuzda
tarkli iglevleri vardir.” genellemesine ulagirlar. Son asamada ise 6grencilerden
dijital araglar kullanarak saglikli bir giinliik menii tasarlamalar1 istenebilir.
Boylelikle 6grenciler hem besinlerin iglevlerini kavramig olur hem de saglikl
yagam igin dengeli beslenmenin 6nemini fark ederler. Tlerleyen zamanlarda
kaliciligr saglamak igin genelleme galigmalar yapilabilir.

Dijital doniigiimiin ortaya ¢ikarttigi ve sundugu imkanlara ragmen
uygulama noktasinda bazi smurhiliklarin ve eksikliklerin oldugu goze
carpmaktadir. Okullardaki ve diger egitim kurumlarindaki donanim ve
yazilim eksiklikleri, o6gretmenlerin dijital pedagojik yeterliliklerinin ve
egitimlerinin sinirlt olmasi ve ailelerin teknolojik araglara erigiminde yaganan
esitsizlik durumlart bu siirecin 6niindeki temel engelleri olusturmaktadir
(Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010; Ozdemir ve Goztiirk, 2023). Ayrica
mevcut dijital igeriklerin ¢ogu, Evrensel Tasarim Ilkelerine yeterince uygun
olarak hazirlanmadigindan dolay: 6zel gereksinimli 6grencilerin ihtiyaglarini
tam anlamiyla kargilayamamaktadir. Dolayisiyla siireg igerisinde kargilagilan
engellerin; gesitli desteklerle, ileride yapilacak bilimsel aragtirmalarla ve
uygulama boyutunun iyilestirilmesiyle giderilmesi 6nem arz etmektedir.

Genel olarak 6zel egitim perspektifinden degerlendirildiginde dijital
doniigiim, fen egitiminde erigilebilirlik, bireysellestirme ve etkilesim agisindan
onemli firsatlar sunmaktadir. Fakat bu doniisiimiin siirdiiriilebilirligi igin
ogretmenlerin dijital pedagojik yeterliliklerinin artirilmasi, 6gretmenlere
konu ile ilgili gesitli egitimler verilmesi, ailelerin bilgilendirilmesi, teknolojik
altyapinin  giiglendirilmesi ve Evrensel Tasarim Ilkelerine dayali dijital
iceriklerin gelistirilmesi gerekmektedir. Tleride yapilacak aragtirmalarin,
djjital doniigiim uygulamalarinin 6zel gereksinimli 6grencilerin fen 6grenme
ciktilar: tizerindeki etkilerini incelemesi, alana yonelik daha kapsamli egitim
politikalarinin gelistirilmesine katk: saglayacaktir.
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Bolum 4

Fen Ogretiminde Okul Digi Ogrenme

Halil Ibrahim Yildirim!

Ozet

Bireyler dogduklar: andan itibaren yasamlarin siirdiirdiikleri gergek hayattan
yani gevrelerinden &grenirler. Ogrenme beyinde gergeklesir ve beyin
gelisiminin en hizli oldugu dénem erken ¢ocukluk ve ¢ocukluk donemidir.
Bu durum dikkate alindiginda, gevre ile kurulan etkilegim g¢ocuklarin
ogrenmelerinde ve gelisimlerinde 6énemli rol oynar. Bu baglamda 6grenme
ve 6gretim ortamlarmnin sadece okul olarak tanimlanmasi bireylerin 6grenme
ve geligimleri tizerinde bir sinirlihiga neden olabilir. Ciinkii 6grenme bireyin
dogumuile baglayip, yasamin herhangibiranindave yasam boyu gerceklesebilen
bir siirectir. Bu nedenle 6grenme ve 6gretme ortamlart okullarin duvarlariyla
sinirlandirilmamali ve 6grencilerin okul duvarlarmmn digindaki gevreleriyle
etkilesime girebilecekleri yaparak-yasayarak Ogrenebilecekleri park, bahge,
miize vb. ortamlar da 6grenme-6gretme ortamlar1 olarak dikkate alinmasi
gerekir. Bir bagka deyisle 6grenme ve 6gretme siirecinde okul dig1 6grenme
ortamlarma da yer verilmelidir.

Giiniimiizde de egitim ve 6gretim faaliyetleri okul duvarlariyla sinirli olmayip,
iginde yasadigimiz ger¢ek yasamdaki potansiyel 6grenme ortamlarini
kullanacak sekilde yagam boyu devam eden bir siirece doniigmiistiir. Bu
stiregte geligimi hedeflenen biligsel, duyussal ve devinimsel 6zelliklerin kolay,
zevkli ve motive edici bir sekilde yaparak-yasayarak kazandirabilecek 6grenme
ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Okul dig1 gevrelerin derslerin 6grenme
ciktilaryla iliskilendirilmesi, bu ihtiyacin karsilanmasina katki saglayabilir.
Okul dig1 gevreler 6grencilerin gercek varliklar ve olaylar ile bireysel olarak
etkilesim igine girmelerini, gergek varliklar ve olaylar ile 6grenilenler arasinda
iligki kurmalarin1 ve yaparak yagayarak ogrenmelerini saglar. Boylece okul
dis1 gevreler ilgi gekici, motive edici, 6grenme kolaylig1 ve anlamh 6grenmeyi
saglayan etkili 6grenme ortamlarina bir bagka deyisle okul digi 6grenme
ortamlarina doniigiir. Ogrenme ¢iktilarimin - gelisimi amaciyla planl ve
programh bir sekilde okul dis1 6grenme ortamlarina yapilan geziler sayesinde
etkili bir 6grenme-0gretme siireci gergeklestirilebilir. Sonug olarak her bir derse
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ait 6gretim programinin okul dig1 6grenme ortamlariyla da iligkilendirilmesi
ve etkili bir 6gretimin gergeklestirilmesi amaciyla her bir disiplin ile okul digt
ogrenme ortamlarinin arasinda koprii kurulmasi gerekir. Fen bilimleri dersi
konular: da dogrudan yagamla iliskili oldugu ve fen bilimleri dersinin dogasi
geregl yaparak-yasayarak ogrenilmesi gerektigi i¢in fen 6gretiminde de okul
dig1 6grenme ortamlarina yer verilmesi gerekir.

1. Okul Dis1 Ogrenmeye Giris

Giiniimiizde bireylerin okudugunu anlayabilme, ogrendikleri bilgileri
hayatlarinda kullanabilme, {iretebilme, ¢ag1 yakalayabilme 6zelliklerine sahip
bir gekilde yetistirilebilmeleri igin 6grenme-Ogretme slirecinin gergege en
yakin ortamlarda yapilmasi gerekir. Buna gore egitim-Ogretimin yalmizca
okul duvarlart simirlarinin ig¢inde gergeklestirilmesi, bireylerin egitimi ve
Ogretiminin tam olarak gergeklestirilemeyecegi manasina  gelmektedir.
Bu baglamda giinlimiiz 6grenme-6gretme siirecinde okul digi 6grenme
ortamlarinin da kullanilmasina ihtiya¢ vardir (Bakioglu, 2017).

Okul dig1 6grenme ortamlar1 deyince genellikle informal; yani plansiz
olarak gergeklestirilen, gelisigiizel 6grenme akla gelmektedir. Halbuki okul
dig1 6grenme ortamlari; okul duvarlarinin sinirlarinin diginda kalan, belli bir
Ogretimi amacina ulagmak i¢in diizenlenen, hem planli hem de programl bir
sekilde gergeklestirilen etkinlik ve gezi olarak agiklanabilir (Lagin Simgek,
2011). Okul dig1 6grenme ortamlart 6grencilerin aktif olarak yer aldigy,
yaparak-yagayarak 6grendigi ve ziyaret edilen 6grenme ortamlarinin okulun
digindaki ortamlar olmasi nedeniyle 6grencilerin ilgilerini ¢eken ve ders
konularinin gergek yagam ortamlarinda deneyimlenmesini saglayan 6grenme
ortamlar olarak da agiklanabilir (Yildirim, 2018).

Salmi (1993) tarafindan yapilan ¢alismada okul dist egitim okul
binasinin fiziki alam1 diginda kalan kurum-ortamlarda, 6gretim programi
ile paralel bir gekilde Ggretim siiresi ve kapsaminin iginde uygulanan
egitim seklinde agiklanmigtir. Televizyonlar, miizeler, bilim merkezleri,
fabrikalar, akvaryumlar, hayvanat bahgeleri vb. gibi informal 6grenme
ortamlarinin 6grenme hedefleri gergevesinde planl-programli bir sekilde
Ogrenme-Ogretme amaci ile kullanildiginda okul dist 6grenme ortamlari
olarak isimlendirilebilecegi belirtilmistir (Salmi, 1993). Bu durum dikkate
alindiginda okul dig1 egitimi ders Ogretim programlarinda yer alan
kazanimlarin geligimi amaciyla informal egitim ortamlarinin formal egitim
programlariyla iliskilendirilmesi ve formal egitimle informal egitimin arasinda
bir koprii kurulmas: olarak da agiklanabilir. Bu durum dikkate alindiginda
okul dis1 6grenmenin 6grenme, formal 6grenme ve informal 6grenmeyle
arasindaki iliskinin agiklanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Formal, informal
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ve okul dig1 6grenmeyi anlayabilmek igin bu kavramlarin temelini olugturan
egitim ve ogrenme kavramlarini da anlamak gerekir.

1.1. Ogrenme ve Egitim

Egitim en genel anlamiyla bireyin kendi yagantist yolu ile istendik
davraniglarin olugturulmasi ya da davraniglarin degistirilmesi siireci seklinde
agiklanmaktadir. Bireylerin kendi yagantilariile davraniglarinda olugan degisim
ogrenmedir. Egitim ise gegerli 6grenmelerin gelistirilmesiyle gergeklestirilir.
Ogrenme, bireyin cevresi ile etkilesiminin sonucunda ortaya ¢ikan kalict izli
davranisin kazamilmasi veya davranisin degisimidir. Bir davranigta olugan
degisime 6grenme denilebilmesi igin bu davranista gozlenen degisimin
refleksif; i¢giidiisel ya da gegici (hastalik, ilag kullanimi vb.) olmamasi, stirekli
ve kalict izli olmasi gerekmektedir (Senemoglu, 2023). Ogrenme sadece
resmi bir kurum iginde planlanmig 6gretim programina gore gergeklestirilen
etkinlikler baglaminda bir bagka deyisle formal egitim siirecinde ger¢eklesen
kalic1 davranig degisikligi olarak degerlendirilemez. Ciinkii 6grenme bireyin
dogumu itibar ile baglayan, yasam boyu devam eden planh ya da plansiz
gerceklesen davranig kazanimi ya da davranig degisikligidir. Bu durum
literatiirde 6grenmenin de siniflandirilmasina yol agmugtir.

Literatiir incelendiginde 6grenmenin genellikle formal ve informal seklinde
ya da siurh sayida informal, nonformal ve formal olarak simniflandirildig:
goriilmektedir. Oysaki 6grenmeler ayr1 ayr1 degil bir araya geldiginde bir
degere sahiptir ve bireyde biitiinciil 6grenme ¢iktilar1 olusturur (Dillon,
Morris, O’Donnell, Reid, Rickinson and Scott, 2005).

1.2. Formal Ogrenme ve Formal Egitim

Formal 6grenme, belirlenen hedeflere yonelik belirli bir zaman iginde
planli-programli-orgiitlii-kasith ve kontrollii bir bi¢imde gergeklestirilen
formal egitim siirecinde, bireylerin gelisgimi amaglanan bilgi ve becerileri
ogrenmeleri olarak tanimlanabilir (Lagin Simgek, 2011). Formal 6grenme
cesitli diizeylerdeki ve tiirdeki okullar ve kurumlarin kapsaminda meydana
gelir (Senemoglu, 2023). Formal egitim ise belirli hedeflere ulagmak
amaciyla, belirli program ve plan kapsaminda bir okul ya da kurum iginde
gerceklestirilen egitim seklinde tanimlanabilir (Kiroglu & Elma, 2010).

Formal 6grenmeye 6rnek olarak “Akim kavramini agiklar.” kazaniminin
fen bilimleri dersi laboratuvarinda basit bir elektrik devresinden gegen
akim deneyini Tahmin-Goézlem-Agiklama teknigiyle ya da smifta Algoodo
programinda basit bir elektrik devresi simiilasyonunda Tahmin-Gozlem-
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Agiklama teknigiyle gelisimidir. Bir bagka deyigle akim kavraminin okul-sinif
icinde uygulanan 6grenme-0gretme stirecinde ogrenilmesidir.

1.3. Informal Ogrenme ve Informal Egitim

Informal 6grenme, belirli bir 6gretim programi olmadan gergeklegen,
esnek, yagam boyu devam eden, ailede, sokakta, sinemada, herhangi bir yerde
kendiliginden olugan bir 6grenme siirecidir (Eshach, 2007; Lin & Schunn,
2016; OECD, 2012). Okulun/sinifin diginda meydana gelen 6grenme
seklinde de tanimlanan informal 6grenme; hayatin iginde kendiliginden
meydana gelen, kiginin dogumu ile baglayip gevre ile etkilesim igine
girmesiyle olugan ve yasamin her aninda gergeklesebilen 6grenmedir (Lagin
Simgek, 2011). Bir bagka deyisle bireylerin yasamlarinda dogal bigimde
ve yasantilar-deneyimler ile meydana gelen 6grenmeleri kapsar (Tiirkmen,
2010). Informal 6grenme oyun oynanmast esnasinda olugan 6grenmeden,
pazarda aligverig yapilmasi, miizelerin-hayvanat bahgelerinin gezilmesi vb.
esnasinda olugan 6grenmeye kadar her ortamda ve bireylerin istedikleri
zamanda istedikleri kadar kendiliginden meydana gelen 6grenmeleri kapsar.
Aile toplantisi, hobi, resmi iliskiler, pazar, ¢arsi, bakkal, miize, hayvanat-
botanik bahgesi, bahge, aligveris merkezleri, fabrika, park, televizyon
programu, internet sitesi, youtube, instagram, facebook, sanal miize, kitap,
gazete vb. bir¢ok yer ve ortam informal 6grenmelerin gergeklesebilmesi igin
zengin firsatlar saglar (Lagin $imgek, 2011). Kigiler karst kargiya kaldiklar
durumlarda ve igerisinde yer aldiklar1 grubun iiyeleri ile etkilegim igine
girdik¢e farkina varmadan yeni seyler 6grenir bir bagka deyisle informal
ogrenme gergeklesir. Informal 6grenme gozlem, taklit ve deneyim yoluyla
meydana gelir. Bu durum informal 6grenmelerin sonucunda istenilmeyen ve
zararli davraniglarin (sigara igme vb.) kazanilmasina da neden olabilir (Fidan,
2012). Ogzetle informal 6grenme siireci her ortam-yerde, kendiliginden
gergeklesen, bireyin liderliginde goniillii olarak meydana gelen 6grenmedir.
Informal egitimse belirli bir plan-programa baglh olmadan hayatin iginde
kendiliginden meydana gelen bireyin yastyla sinirlt olmayan yani hayatin her
aninda gergeklesebilen bir 6grenme siirecidir (Kiroglu & Elma, 2010).

Informal 6grenmeye 6rnek olarak ailesiyle birlikte pazarda bir kilogram
elma alan bir gocugun kefeli teraziyi-kiitleyi kendiliginden 6grenmesi ya da
ailesiyle birlikte alig-verige ¢ikan bir ¢ocugun insanlarin yolun-merdivenin
sagindan yiirtidiiklerini gordiigiinde, yolun sagindan yiiriinmesi gerektigini
Ogrenmesi verilebilir.
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1.4. NonFormal Ogrenme ve NonFormal Egitim

Hem formal hem de informal 6grenme siirecinden farklilik gosteren non-
formal 6grenme, formal 6grenmede yer alan 6grenme ortamlarinin diginda
kalan 6grenme ortamlarinda belirli bir amag ve plan dahilinde meydana
gelen 6grenmelerdir (Eshach, 2007; Salmi, 1993). Non-formal 6grenme
ortamlar1  planlanan-programlanan-yapilandirilan-desteklenen-6gretmenin
liderliginde gergeklestirilen biitiin okul dis1 etkinlikler olarak agiklanmigtir
(Eshach, 2007). Belli bir plan dahilinde ancak okul duvarlarinin sinirlart
diginda ve bir egiticinin rehberligi ile gergeklestirilen 6grenme ortami olarak
ifade edilen okul dis1 6grenme ortamlar1 non-formal 6grenme iginde yer
almaktadir. Bu baglamda miize-planetaryum-doga kampi-akvaryum-fabrika
vb. mekanlar ile internet-telefon vb. iletisim araglar1 da okul dis1 6grenme
ortamlar1 geklinde igleve sahiptir (Hofstein & Rosenfeld, 1996).

Non-formal 6grenme ortamlari; 6grencilerin 6grenme siirecine planl bir
sekilde dahil edilen etkinliklerle bilginin yapilandirilmasi ve beceri kazanimina
imkan saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda Ogrencilere Ogretmenin
gozetiminde ve rehberliginde daha etkili 6grenme-6gretme igerigi hazirlanir.
Informal 6grenme ortamlari ise hayatin giinliik akiginda kendiliginden
plansizca gelisen 6grenmeye yonelik faaliyetleri igeren ortamlardir. Belli bir
amag¢ dogrultusunda hazirlanmamig gelisigiizel ortamlardir. Kisi kargilagtig
herhangi bir olay ya da durum kargisinda ig¢inde bulundugu grup tiyeleri ve
ortamla girdigi etkilegme sonucunda farkina varmadan yeni seyler 6grenmesi
informal 6grenmedir (Fidan, 2012; Sarag, 2017).

Nonformal 6grenmeye 6rnek olarak akim, gerilim ve direng kavramlarinin
ogretimi amaciyla Feza Giirsey Bilim Merkezine 6gretim amagli-planl-
programli bir gekilde diizenlenen gezide, 6gretmen ve egitmenin rehberliginde
Tahmin-Gozlem-Agiklama teknigiyle elektrik deneylerini yaparken akim,
gerilim ve direng kavramlarinin 6grenilmesi verilebilir.

1.5. Formal-Informal-NonFormal Ogrenmenin Arasindaki Tliski

Formal, non-formal ve informal 6grenmenin arasinda bulunan fark,
formal 6grenmenin egitim kurumlarinin aracihgyla, non-formal 6grenmenin
bir 6gretim programina bagl olarak toplumu olusturan okulun digindaki
organizasyon ya da gruplarla, informal egitiminse bunlarin diginda olan bir
Ogretim programina bagl olmadan aile, arkadag, meslektagla yapilmasidir
(Tiirkmen, 2010). Bilginin, becerinin ve degerlerin belirli hedeflere yonelik,
kasitl ve belirli bir zaman iginde bir 6gretim programi gergevesinde bireylere
kazandirilmaya galigilmasi formal 6grenme, hayatin her baglaminda var olan
ve bireyin dogumu ile baglayip ¢evresiyle etkilesime girmesi sonucunda
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hayatta kendiliginden meydana gelen bir 6gretim programina bagl olmayan
ogrenme ise informal 6grenmedir (Fidan, 2012). Nonformal 6grenme ise
ogretim hedeflerinin simuf / okul diginda kasith ve belirli bir zaman dilimi
igerisinde bir 6gretim programu gergevesinde bireylere kazandirilmasidir.

Eshach (2007)’nin, Hofstein ve Rosenfeld (1996)’'nin ve OECD
(2012)’nin yaptiklar1 galiymalara dayanarak formal-non-formal-informal
ogrenmenin ozelliklerinin kargilagtirilmasi Tablo 1°de agiklanmugtir.

Tablo 1. Formal-nonformal-informal o ortamlarimm karvsilastwilmase

Formal Non-formal Informal
Okul-egitim Okul duvarlarinin Her ortam-yerde
kurumlarinda diginda kalan kurum- gerceklestirilir.
gergeklestirilir. organizasyonlarda

gerceklestirilir.

Yapilandirilma vardir.

Yapilandirilma vardur.

Yapilandiriima yoktur.

Planl gekilde Planh gekilde gergeklestirilir. Plansiz gekilde

gergeklestirilir. kendiliginden
gergeklestirilir.

Genel olarak digsal Genel olarak igsel Genel olarak igsel

motivasyon vardir.

motivasyon vardir ancak
digsal motivasyon da

motivasyon vardir.

olabilir.
Zorunlu olarak Genel olarak goniillii Goniillit
gergeklestirilir. gergeklestirilir. gergeklestirilir.

Ogrenmenin giktilar:

Ogrenmenin ¢iktilart genel

Ogrenmenin ¢iktilar

degerlendirilir. olarak degerlendirilmez degerlendirilmez.
ancak degerlendirilebilir de.

Ardigik olarak Genel olarak ardigik Ardigik olarak

gerceklestirilir. gerceklestirilmez. gerceklestirilmez.

Tablo incelendiginde non-formal egitimin formal ve informal egitim
arasinda kalan, formal egitimden farkli olarak planli egitsel etkinliklerin, formal
egitim ortamlar1 diginda gergeklestirildigi bir siireg oldugu soylenebilir. Non-
formal egitimin tanimu ve Ozellikleri dikkate alindiginda okul dis1 6grenme
ortamlarinin non-formal egitimin kapsami i¢inde kullanilan ortamlar oldugu
ifade edilebilir.

Salmi (1993) yaptig1 caliymada okul dig1 egitimin informal ile formal
egitimin arasinda bir koprii oldugu fikrini Sekil 1’deki gibi gostermistir.
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INFORMAL EGITIM

FORMAL EGITIM

OKUL DISI EGIiTiM

Ornek: Bilim merkezlerine, milli
parklara, seraya, botanik bahgelerine,
zeri donilisiim merkezine va da
hayvanat bahgelerine vapilan okul
gezileri vb,

Sekil 1. Informal Egitimle ile Formal Egitimin Avasmdn Koprii Govevi Olan Kurum-
Ortamlarv: Okul Disi Egitim Ovtamiar:-Kurumlar:

Sekil I’de gosterildigi gibi bilim  merkezi-miize-hayvanat-botanik
bahgesi-akvaryum-milli park-okul bahgesi gibi kurum-ortamlarin, formal
ve informal egitimi aym ¢atimin altinda bulusturabilme ozelligi vardir
(Bozdogan, 2007). Salmi (1993) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada okul dist
egitim, okul binasinin fiziki alanlarinin diginda kalan kurum-ortamlarda,
ogretim programu ile paralel olacak sekilde okuldaki 6gretim siiresinin ve
kapsaminin iginde gergeklestirilen egitim geklinde tanimlanmugtir.

2. Okul Dig1 Ogrenme

Informal 6grenmede yer alan ortamlarin tamami okullardaki 6gretim
amaglarini gergeklestirebilmek ve kazanimlar1 geligtirebilmek igin planl-
programli bigimde kullanilmasi durumunda okul digi 6grenme ortami
seklinde isimlendirilir (Salmi, 1993). Bu ortamlar belirli bir plan-6grenme
amaglar1-program dogrultusunda fakat okul duvarlarinin digindaki, egitmen
rehberligiyle 6grenmenin gergeklestigi 6grenme ortamlar: olmast nedeniyle
non-formal 6grenme ortamlar1 grubu i¢inde kalmaktadir. Okul dig1 6grenme
ortamlarinin iginde miize-milli park-hayvanat-botanik bahgesi-planetaryum-
doga egitimi-doga kampi-akvaryum-fabrikalar vb. yerler bulunmaktadir
(Hofstein & Rosenfeld 1996; Lagin Simsek, 2011; Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2013; MEB, 2017; Tiirkmen 2010, Yildirim, 2018).
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Literatiir incelendiginde okul dis1 6grenme igin farkli terimlerin kullanildigs
goriilmektedir. Bu terimler arasinda kavram kargagasi yaganmamasi i¢in

terimlerin Tiirkge ve Ingilizce kargiliklar1 Tablo 2°de belirtilmistir.

Tablo 2. Literatiivde siklikla karsdasidan terimler (Karsls & Kurt, 2022)

Tiirkge

Ingilizce

Okul dis1 6grenme

Okul dis1 6grenme
ortamlan

Okul dis1 egitim
Okul diinda egitim

Outdoor education -Outdoor leaming -Out of school
leaming-Learnings out of the school -Extracurricular
leaming-Extensive education

Out ofschoolle aming environment -Out-of-school
leaming settings-Outside of school learning environment-
Out-of-school teaching environments-Informal setting

Informal education -Outdoor teaching -Out of school
education

Okul dis1 dgretim

Out of school teaching

Smaf dis

Siif dis1 6grenme

Sinif dis1 Ggrenme
ortamlan

Sinif dis1 okul ortamlar

Qutside the classroom-Qut of school education

Out-of-class learning
Out-of-class learning environments

Out-of-class learning environments

Simif dis1 egitim Outdoor education, Non classroom education
Sinif dig1 6gretim Outdoor education

Siif dis1 Ggretim Outdoor teaching method

yontetni

Derslik dig1 egitim

Non -formal 8grenme

Outdoor education

Non formal leaming

Non-formal egitim

Non formal education

Informal &grenme

Informal dgrenme
ortamlan

Informal learning
Informal learning environments

Tablo 2 incelendiginde okul dist 6grenme igin farkli Tiirkge ve Ingilizce
terimlerin  kullanildigy soylenebilir. Bu ¢alismada ise okul digt egitim-
okul digi 6grenme-okul digi 6grenme ortamlari terimlerinin kullanimina
yer verilmigtir. Okul digi 6grenme ortamlar1 bireylerin olaylari-olgular
deneyimleyerek ve ger¢ek varliklar-materyaller ile etkilesim igine girerek
biligsel-duyugsal-psikomotor 6zelliklerinde 6nemli gelisimler saglayabilir
(Salmi, 1993). Daha da 6nemli olan okul dig1 6grenme ortamlari 6grencilerin
ogrenmeye iligkin ilgi ve motivasyonunu gelistirebilmektedir (Soysal, 2019).
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Informal 6grenme de, okulun disinda meydana gelen 6grenme seklinde
bilinmektedir. Bu amagla iilkemizde de ¢ocuklar, 6gretmenler veya velileri
rehberliginde okul digindaki 6grenme ortamlarini ziyaret etmektedir.
Yilsonlarinda ise piknik ve gezi faaliyetleri gibi etkinliklere katilmaktadirlar.
Bu tiir etkinlikler bir 6grenme firsat1 olmak yerine ¢ocuklarin eglenecekleri,
arkadaglariyla birlikte hos zaman gegirecekleri ve yeni yerler gorecekleri
sosyal etkinlikler olarak algilanmaktadir. Halbuki bu tiir ortamlar derslerin
ogretim programlariyla iligkilendirilerek kullanilmas: durumunda, ¢ocuklarin
ogrenmeleri i¢in oldukga zengin firsatlar sunabilir (Lagin $Simgek, 2011). Bu
baglamda ¢ocuklarin tamamen serbest kaldiklari, derslerle iligkili herhangi bir
Ogretim amacinin olmadig gezilerin yerine, 6gretim programindaki ogreti
amaglar1 dikkate alinarak planlanan ve 6grenme hedeflerinin gergeklestirilme
durumlarinin agik ve net bir bigimde degerlendirilmesine imkan tanryan
aragtirma-incelemenin yapilabildigi faaliyetlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
bilgilere istinaden, okul digi 6grenme ortamlari, plansiz-programsiz bir
bigimde Ogrenmenin tesadiife birakildig1 yer-ortam olarak degil, belirli
Oogrenme amaglarna yonelik gergeklestirilen gezi-etkinliklerin  biitiini
seklinde agiklanabilir (Bozdogan, 2007).

2.1. Okul Dis1 Ogrenmeyi Sinirlayabilecek Faktoreler

Okul dig1 6grenme ortamlar1 6gretim siirecinde zengin 6grenme firsatlar
saglarken, Ogrenmelerle iligkili hedeflere her zaman ulagilabileceginin
garantisini vermez. Ayrica okul digindaki ortamlarda 6grenmenin sinurliliklar
da olabilir (Griffin, 2004). Bu sinirliliklar agagida verilmistir.

Okul Disi Ogrenmeye Yomelik Yonhs Anlama, Kavvam Yomlgilars:
Okul disi 6grenme ortamlarina yapilan gezilerin siradan, ogretim amaci
olmayan, sadece gezmek-giizel vakit gegirmek-eglenme amagh geziler olarak
algilanmaktadir. Bu durum 6grenme hedeflerine ulagilmasinin 6niinde
onemli bir engeldir. Halbuki okul dis1i 6grenme, 6gretim programlarindaki
ogrenme ¢iktilarinin gelisimi amaciyla planli-programli bir sekilde 6gretmen
rehberliginde okul digindaki kurum-ortamlara diizenlenen egitsel amagh
gezilerdir. Ancak 6grenme ¢iktilarinin geligimini saglamak amaciyla okul
digt Ogretim siirecinin esnek bir sekilde tasarlanmasina ve yaratici-ilgi
gekici etkinliklerin planlanmasi gerektigi unutulmamalidir. Ayrica okul digt
ogrenme ortamlarinda belli bir 6gretim plani-program dahilinde 6gretim
ciktilarinin gelisimi saglanirken, 6grencilerin giizel zaman gegirmelerine ve
eglenerek 6grenmelerine de dikkat edilmelidir.

Zaman: Okul digt 6grenme ortamlara yapilan geziler Oncesinde
yapilmas1 gereken hazirhk, okul digi 6grenme mekanlarina ulagim, bu
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mekanlarin gezilmesi, 6grenme-6gretme etkinliklerinin yapilmasi, okul digt
ogrenme ortamlarindan doniildiigiinde yapilan gozlemlerin ve etkinliklerin
sinif iginde paylagilmasi, tartisiimasi, sonug ve genellemelere ulagiimasi ciddi
zaman ayrilmasi gereken bir siiregtir. Bu siire¢ amacina uygun bir sekilde
gerceklestirilmemesi 6grenme hedeflerine ulagilamamasina ve zaman kaybina
yol agmaktadir.

Ayrica okul dig1 6grenme ortamlarina yapilacak gezi siireci, okuldaki
formal 6gretim siiresi iginde ger¢eklestirilmelidir.

Ulagim / Maliyet: Okul dig1 6grenme ortamlarina diizenlenecek geziler igin
ulagimin saglanmasi, ulagim maliyeti, gezi siirecinde Ogrencilerin yiyecek-
igecek maliyetleri okul dig1 6grenme ortamlarina diizenlenecek geziler igin
bir engel olarak goriilmektedir.

Hazwrhk: Okul dis1 6grenme mekanlarina diizenlenecek geziler igin gezinin
oncesinde, gezi esnasinda ve gezi sonrasinda gergeklestirilecek 6gretim
etkinliklerinin planlama, uygulama ve degerlendirme i¢in 6gretmenin 6nemli
bir hazirlik yapmasi gerekir.

Sumftaki Formal Ojgretim ve Okul Disi Ogretimin Biitiinlestirilememesi:
Okul diginda gergeklestirilen Ogretim ile smifta gergeklestirilen formal
ogretim arasinda kurulacak iligki Ogretim hedeflerine ulagma diizeyini
etkiler. Smiftaki formal 6gretim ile okul dig1 6gretimin biitiinlestirilememesi
ogrenme ¢iktilarinin geligimini olumsuz etkiler.

Resmi Prosediivler (Izinler): Ogrenci velileri, okul ve Tlge Milli Egitim
Miidiirliiklerinden resmi izinlerin alinmasi zaman ayirmayt ve hazirlik
yapmay1 gerektiren bir siiregtir.

Okul Disr Ogirenme  Ortamlaryln  Kazammiarm iskilendivilememesi:
Ogretim hedeflerinin  gelisimine katki saglayacak okul digi &grenme
ortamlarinin segilmesi 6gretim hedeflerine ulagma diizeyini etkiler.

Gelisimi Hedeflenen Kazammlara Ulasma Diizeyi: Okul dis1 6grenmenin
dogasina ve kuramsal yapisina uygun bir sekilde uygulanmasi geligimi
hedeflenen kazanimlara ulagma diizeyini etkiler.

Olkul Disr Ogirenme Etkinliklerinin Planlama, Uygulama Ve Degerlendirme:
Ogretim  programlarindaki  6grenme  giktilariin - geligimini - saglamak
amactyla okul dig1 6grenmenin dogasina ve kuramsal yapisina uygun bir
sekilde Ogrenme-6gretme faaliyetlerinin planlanmasinin, uygulanmasinin
ve degerlendirilmesinin yapilmas: gerekir. Bu stiregteki eksikler 6grenme
¢iktilarinin gelisimini olumsuz etkiler.
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Oyjretmen-Rehber-Egitmenin Niteligi: Okul digt 6gretimi uygulama bilgi-
becerisine ve pedagojik alan bilgisine sahip 0gretmen ve rehber, gelisimi
hedeflenen kazanimlara ulagma diizeyini etkilemektedir.

Ogretmen ile Rebber-Egitmen Arvasmdaki Tetisim Eksikliji: Ogretmen ile
rehber-egitmen arasindaki iletigim eksikligi okul digi 6gretimin amaglarina
ulagilmasint olumsuz etkiler. Clinkii formal ogretimin okul digi 6grenme
ortamlariyla desteklenmesi ders o6gretmeniyle birlikte rehberlerin de aktif
sekilde yer aldig1 ve 6gretmen ile rehber arasinda iletisim olmasi gereken bir
Ogretim siirecidir.

2.2. Okul Dis1 Ogrenmede Ogrenci

Arastiran, sorgulayan, bilimsel yontem ve bilimsel siireg becerilerini
kullanan, yaparak, yasayarak 6grenen roliine sahiptir.

2.3. Okul Dist Ogrenmede Ogretmen

Ogrenme — Ogretme ortamini tasarlayan, Ogretimi yonlendiren,
ogrencilerin 6grenme-Ogretme siirecine rehber olan, ogrencilerle birlikte
ogrenen, okul dig1 6grenme ortamindaki 6gretim siirecini planlayan, okul
dig1 6grenme hazirliklarini yapan, resmi prosediirleri gergeklestiren, okul
yonetimi-veli-rehberle iletigim kuran ve igbirliginde olan, rehberle birlikte
okul dig1 6gretimi uygulayan ve 6grencilerle birlikte degerlendiren roliine
sahiptir.

2.4. Okul Dis1 Ogrenmede Rehber

Ogrencilerde kazanimlarin geligimine katki saglamak amactyla 6gretmenle
isbirligi i¢inde olan, etkinlikleri 6grenci merkezli olarak oOgrencilerle
birlikte yapan, etkinlikleri yaparken gerekli giivenlik 6nlemlerini alan,
teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip, 6grenme-6gretme yaklagimlarini
uygulayabilen, Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilen, konulara yonelik olumlu
tutum kazandirabilen, 6grenmeye motive edebilen roliine sahiptir.

2.5. Okul Dis1 Ogrenmede Ol¢me ve Degerlendirme

Ogrencilerin  biligsel, duyussal, devinimsel becerilerini &lgebilmek
amaciyla sonug odakl: ve siire¢ odakli 6l¢me-degerlendirme arag-tekniklerinin
kullanilmasi gerekir. Olgme-degerlendirme etkinlikleri okul digt gretimin
baginda tanima, Ogretim esnasinda bigimlendirme ve Ogretim sonunda
ogrenme eksiklerini ve 6grenme diizeylerini belirleme amaglartyla bir bagka
deyisle sadece 6gretimin sonunda degil her asamasinda yapilmalidir. Bu
amagla sonug odakli 6lgme araglarindan goktan segmeli-dogru yanls-bogluk
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doldurma-kisa cevapli-uzun cevapli testler ile siire¢ odakl 6lgme araglarindan
analitik ya da holistik dereceli puanlama anahtarlari, 6z degerlendirme,
aktan degerlendirme, grup degerlendirme, kontrol listeleri, derecelendirme
Olgekleri, performans-etkinlik degerlendirme formlar1 kullanilabilir. Ayrica
ogrencilerin okul dis1 6grenme ortamlarina iligkin duygularini ve okul dig1
ogrenme ortamlarinda gelisimi amaglanan duyussal 6zelliklerini 6lgmek
amactyla likert Olgekler, 6grencilerin diigiince, duygu ve demografik 6zelikleri
belirleyebilmek amaciyla anketler uygulanabilir.

Okul dist Ogrenme ortamlarinda Ogretimin  baginda, Ogretim
esnasinda ya da sonunda ol¢gme degerlendirme etkinlikleri yapilacaksa
gezi siiresinin ekonomik kullanilmasi amaciyla teknolojik uygulamalardan
da faydalamlmalidir. Ornegin 6grencilere Plickers QR Cevap Kartlart
dagitilarak, 6grencinin tablet ya da telefona ihtiya¢ duymadan 6grenme
diizeyleri ve 6grenme eksiklikleri ¢oktan se¢meli, dogru yanhg gibi sonug
odakli 6l¢gme ve degerlendirme araglariyla 6lgiilebilir.

2.6. Okul Digi Ogrenmede Kullanilabilecek Ogrenme-Ogretme
Yaklasgim Yontem ve Teknikler

Formal 6gretimin okul dig1 6gretimle desteklenmesi ve 6gretim giktilarinin
geligimine katki saglamak amaciyla okul dis1 6grenme ortamlarinda mutlaka
ogrenci merkezli bir 6grenme 6gretme yaklagim, yontem ya da tekniklerine
yer verilmelidir. Okul dig1 6grenme ortamlarinda 5E modeli, Argiimantasyon
Tabanli Ogrenme Yaklagimi, Yasam Temelli Ogrenme Yaklagimi, STEM
Egitimi Yaklagimi, Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi, Gezi-Gozlem
Yontemi, Soru-Cevap Yontemi, Diiz Anlatim Yontemi, Tartigma Yontemi,
Problem Cozme Yontemi, GOsteri Yontemi, GOsterip Yaptirma Yontemi,
Egitici Drama Yontemi, Rol Oynama Yontemi, Ornek Olay Yontemi,
Tahmin-Gozlem-Agiklama  Teknigi, Tahmin-Tartigma-Agiklama-Go6zlem-
Tartigma-Agiklama (TaTGA) Teknigi, Beyin Firtinasi Teknigi, Deney
Teknigi, Istasyon Teknigi, Oryantiring vb. kullanilabilir.

2.7. Okul Disi Ogrenme Etkinlikleri

MEB (2015), MEB (2019a) ve MEB (2019b) tarafindan yaymlanan
caliymalardaki okul digi 6grenme ortamlarinda yapilabilecek ilgi ¢ekici ve
motive edici etkinlik 6rnekleri agagida verilmigtir.

2.7.1. Dijital Gezginler

Ogrencilerden video kayd: yapabilen veya fotograf ¢ekebilen dijital bir
arag temin etmesi istenir. Ogrencilerin gezgin roliine girmeleri ve gezgin
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karakteriyle gezi siirecinde dijital kayit almalar1 saglanir. Gezinin sonunda
ogrencilerin dijital kayitlarini sunum haline getirerek sinifta arkadaglartyla
paylagmalari istenilir.

2.7.2. Sen Sor

Geziden once ogrencilerin 3%erli gruplara ayrilmasi saglanir. Ogrenci
gruplarinin her biri grubuna bir ad verir ve 6grencilerin her biri okul dig1
ortami grubu ile inceler ve ortama iligkin 7 soru yazar. Gezinin sonunda
sinifta her grup diger gruplara sorularini yoneltir. Her sorunu degeri 1
puandir ve puant en yiiksek grubun ismi gezilen mekanin yildiz1 olarak ilan
edilir ve simif-okul panosunda da yayinlanur.

2.7.3. Tartigma

Gezinindiizenlendigi mekanda, 6grenciler gruplaraayrilir ve 6grencilerden
miinazara-fikir taramasi-vizilti grubu gibi tartigma etkinliklerine katilmalar:
istenili.  Tartigma  stirecinde ileri  siiriilen fikirlerin  dogrulugunun
onemsenmemesi gerekir. Burada yapilan tartigmada en O6nemli faktor
ogrencilerin kendilerini 6zgiir bir gekilde ifade etmelerini saglamaktur.

2.7.4. Zaman Kapsiili

Ogrencilerden gezi mekinmindaki bazi nesneleri-varliklar1 gelecek nesillere
iletebilmek amaciyla zaman kapsiilii hazirlamalar: istenir. Farkl tarihlerde var
olmug nesneler 6grencilere gosterilir. Gosterilen nesnelerin kullanim amaci-
alani-tarihine yonelik sorular yoneltilerek gruplar tarafindan tartigiimas:
saglanir. Tartigma sona erdiginde 6grencilerden zaman kapsiilii igine koymak
amaciyla gosterilen nesnelerden 3’iinii se¢gmeleri ve bunlari nigin segtiklerini
Diin-Bugiin-Yarin tablosuna yazili olarak ifade etmeleri istenilir.

2.7.5. Hikaye Yazma

Gezinin sonunda 6grencilere gezilen mekanda en fazla begendikleri nesne-
model-etkinlik-eserin ne olduguna yonelik soru yoneltilir. Ogrencilerden
yoneltilen soruya iligkin fikirlerini sebepleriyle birlikte yazili olarak ifade
etmeleri istenilir. Sinufta hikayeler paylagilarak tartigilabilir.

2.7.6. Mekin Kurallarina Yonelik Beyin Firtmasi

Ogrencilerin bir konu hakkindaki fikirlerini demokratik bir 6gretim
ortamt i¢inde diigiincelerine herhangi bir sinir ¢ekilmeden fikirlerini ifade
etmeleri beyin firtinasi olarak agiklanabilir. Gezilecek okul digindaki ortamda
uyulmasi gerekli olan kurallara yonelik beyin firtinas etkinligi gezi 6ncesinde
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yapilir. Ogrencilerden gezi diizenlenecek okul disi 6grenme ortaminda
uyulmast gereken kurallara yonelik fikirleri ve onerileri elegtiri yapilmadan
aliir. Bu fikir ve oneriler tahtaya yazilarak tizerinde konusulur ve gezilecek
mekana yonelik kurallara 6grencilerle birlikte karar verilir. Bu kurallara gore
gezi stireci canlandirlabilir. Okul dig1 ortama diizenlenecek gezinin en 1yi
sekilde nasil organizasyonunun ne seklide yapilabilecegine yonelik tartigma

yapilabilir.

2.7.7. Okul Digt Ogrenme Ortamina Yonelik Afis ve Pano
Hazirlama

Afig-pano ¢aligmasinda, gezi diizenlenen ortamda goriilen nesne-varlik-
eser-model-etkinlik ve ya ortamdaki bir temanin tanitilmasi ve duyurulmasi
amactyla yazive gorsel unsurlart igeren duvar ilanlart hazirlanir. Ogrencilerden
tiger kisilik gruplar olusturulur. Gruplara okul dist 6grenme ortaminda yer
alan temalar dagitilir. Gruplar okul dig1 ortami rehberler esliginde gezdikten
sonra, gruplarina ait temay1 okul dig1 ortamin iginde arastirirlar ve incelerler.
Ogrenci gruplart aragtirma ve incelemelerine dayanarak gezi sonrasinda
temay1 yansitabilecek afig hazirlar.

2.7.8. Nesne-Varlik Cizimi

Okul dig1 ortamin gezilmesi siirecinde, 0grencilerden en gok ilgilerini
geken bir nesne-varligi-model ya da etkinligi se¢meleri ve ¢izmeleri ve
cizimlerini sergilemeleri istenilir.

2.7.9. Okul Dist Ogrenme Ortamina Yonelik Brogiir Hazirlanmasi

Okul dig1 6grenme ortamina iliskin brostir, okul dig1 6grenme ortamina
yonelik tanitici bilgiler verilmesi amaciyla elde taginabilecek boyutta gorsel-
yazili olarak hazirlanir. Ogrencilerin {i¢ kisilik gruplara ayrilmasi saglanr.
Ogrenci gruplarina okul digi ortamdaki temalar dagitilir. Ogrenci gruplar:
okul dig1 ortamdaki nesne-varlik-model-etkinlikleri gozlemleme-inceleme
yoluyla kendi temalarina iliskin bilgi sahibi olurlar. Gezi sonrasinda sinifta
okul dis1 6grenme ortamma ve kendi temalarina iliskin brogtirlerini yazi-
gorsel olarak hazirlamalart istenilir.

2.7.10. Oryantiring ve Hazine Av

Uger kisilik 6grenci takimlari olugturulur. Her takim bir renkle temsil
edilir. Yarigma stirecinde meydana gelebilecek karigikligi onleyebilmek igin
takimlara baglangi¢ noktasinin farkli oldugu ii¢ tane gezi mekanina iliskin
harita hazirlanir. Haritada beg yer belirlenir. Bu beg yere, icerisinde 6gretimi
amaglanan konulara yonelik sorularin yer aldig1 her bir 6grenci takimi igin
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ayr1 ayr1 hazirlanan ve takimlarin renklerindeki soru zarflari birakilir. Ogrenci
takimlarina haritalar dagitilir. Ogrenci gruplari haritadaki igaretlenmis
alanlar1 bulur, kendi takiminin rengindeki zarfin iginde yer alan sorulari
alir ve sorular1 cevaplayarak 6gretmenin yanmna gider. Ogretmen takimlarin
cevaplarimi kontrol eder. Ogrenci takimlari cevaplari dogruysa haritadaki
igaretli ikinci alana gider. Cevaplar yanligsa dogru cevap verilinceye dek
yedek sorular takimlara yoneltilir. Yarigmayr en kisa siirede tamamlayan
takim kazanur.

2.7.11. Botanik Sepetim

Gezi Oncesinde Ogrencilerden sepet-derin bir kap tedarik etmeleri
istenilir. Doganin gezilmesi siirecinde 6grencilerden bitki tiirlerine ya da
bitkilere ait yaprak ornekleri toplamalar1 ve sepete koymalari istenilir. Bitki
ornekleri toplandiktan sonra 6grencilerin tamami bulduklar: bitki tiirlerini-
yapraklarini gostererek Ozelliklerini agiklarlar. Bitki tiirii tanimlamaya
yonelik kullanilan teknolojik uygulama sayesinde bitkilerin gorsellerini
gekerek bitkilere iligskin bilgiler edinilir. Gezi siirecinin sonunda 6grenciler
topladig1 6rnekleri deftere yapistirarak 6rneklere yonelik bilgileri de yazarak
ornekleri tanitir. Bu defterler okulda-sinifta sergilenebilir.

2.7.12. Seramik-Oyun Hamuru Caligmalar1

Okul digi 6grenme ortamindaki goriilen-incelenen nesne-varliklarin
kopyalar1 6grenciler tarafindan kil-oyun hamuru kullanilarak yapilir. Bu
kopyalar okulda-sinifta sergilenir.

2.7.13. Bilirkisi

Ogrencilerin gezi diizenlenen okul dist mekdna yonelik bilirkisi bilgi
kartlarin1 gezi stirecinde “bilirkigi” roliiyle doldurmalari saglanir. Gezinin
sonrasinda bilirkisi kartinda yer alan her boliime yonelik farkli 6grencilere,
cam kisminin bos oldugu renkli gozliik cergeveleri dagitilir. Ogrenciler
bu gozliikleri taktiktan sonra bilirkisi roliine girerek kendilerine dagitilan
boliimii kendileri tarafindan doldurulan bilirkigi kartini kullanarak anlatirlar.

2.7.14. Rol Kart1

Rol kart1 canlandirilan varlik-karakter ve bireylerin yer aldig1 durumlara
iligkin bilgileri igerir. Roller 6gretmen tarafindan okul digt 6grenme
ortamindaki herhangi bir varlik-karakter-etkinlik {izerinden hazirlanabilir.
Rol kart1 etkinliginde dikkat edilecek en 6nemli noktalardan biri 6grencilerin
birbirlerinin kartina bakma ihtiyaci duymadan ortak bilgilerin tamamini
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(yer-zaman-tarih) her iki kart icinde bulabilmesidir. Buna ilaveten rol kartlar:
kullanilincaya kadar 6grenciler tarafindan gortilmemesi gereklidir.

2.7.15. Ara-Bul ipucu Kagidi

Okul dig1 ortamin iginde yer alan bir nesnenin gorseli ve nesneye iligkin
sorularin yer aldig1 ¢aligma kagidr olarak agiklanabilir.

2.7.16. Tarih Seridi

Gegmig donemden giliniimiize kadar yasanan olaylarin, nesnelerin
geligimlerinin tarihsel bir sekilde siralanmast ile hazirlanr.

2.7.17. Ara-Bul Tarih Seridi Siralamas:

Ogrencilere okul digi ortamin iginde yer alan nesne-varlik-etkinliklerin
gorsellerinin bulundugu ara-bul kigidi verilir. Ogrenciler ara-bul kigidindaki
nesne-varlik-etkinlikleri mekan iginde bulur ve sorulan sorulara yonelik
cevaplar1 yazarlar. Ara-bul etkinligi yapildiktan sonra nesne-varliklarin
gelisimi kronolojik olarak siralama igeriyor ise tarih geridi hazirlanabilir.
Etkinlik sona erdikten sonra 6grencilerle ara-bul kagidindaki nesne-varliklara
iligkin tartigma yapilabilir.

2.7.18. Oykii Caligmast

Okul digi ortamdaki nesnenin-varligin-mekanin ait oldugu doneme
yonelik bir konu segilir. Segilen konuya yonelik karakterler belirlenerek
konunun gegtigi yerin-olayin baglangi¢ ani rol kartina yazilir ve 6grencilerin
rolleri canlandirmasi istenilir.

2.7.19. Diin-Bugiin-Yarin Cizelgesi

Asagida verilen tabloda okul dist ortamdaki nesne-varlik kismina
sectiginiz i¢ nesne-varligin ismini yazarak seklini ¢izin. Bu nesne-varliklarin
ge¢mis zamanda ve giiniimiizde ne gekilde kullanildigini ve gelecek zamanda
ne sekilde kullanilabilecegini tabloya yaziniz.

Nesne-Varlik

Bulunan nesne-varlik

Gegmisteki kullanimi nasildis?
Giiniimiizde kullanilmakta mi1?

Nerelerde kullanilmaktadir?

Gelecek zamanda ne sekilde kullanilabilir?
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2.7.20. Ara-Bul Calisma Kagidi

Nerede bulunmaktaymm? Ben ... Mekanda
sergilenmekte  olan ... isimli  nesneyim-eserim-
etkinligim. .. e ceeveeeveeeeenn. Yapilan bir varligim. Benim nerede

sergllendlglml bularak a§ag1da Ver1len sorular1 cevaplar misiniz?

Eserin-Nesnenin Ismi Nedir?
Eser-Nesnenin bulundugu yer?
Eser-Nesnenin ait oldugu donem-yiizyil nedir?
Eser-Nesnenin onemi nedir?
2.7.21. Bilirkisilik Kart1

Gezi mekani hangi amaglarla kurulmustur?

2.7.22. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarina Yonelik Istasyon Teknigi:

Okul dig1 6grenme ortamlarina diizenlenen gezilerde yapilan etkinlikler
ve goriilen nesnelere ya da okul dig1 ortama yonelik afig, resim, sarki, akrostis,
oykii hazirlama istasyonlar1 kurulur. Okul dist ortamlarna diizenlenen
gezi sonrasinda smifta 6grencilerin istasyonlardaki etkinliklere katilmalar:
saglanir.

2.8. Okul Dis1 Fen Ogrenme Ortamlart

Okul duvarlarinin diginda yer alan 6grenme ortamlarinda yapilan
uygulama ve etkinlikler, 6grencilerin kendi diizey ve gelisgimlerine uygun
bir hizda 6grenmelerine firsat vermekte, motive ederek Ogrenciye cesaret
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vermekte (Melber & Abraham, 1999) ve sinifi¢inde 6grenilen bilgilere destek
olmaktadir (Gerber, Marek & Cavallo, 2001). Okul diginda kalan 6grenme
ortamlarinda yapilan uygulamalarin fen bilimleri-sosyal bilimler-matematik-
sanat vb. disiplinlerde 6grenmeye katki saglar. Bu disiplinlerden en fazla
fen bilimleri ile sosyal bilimlerde katkisi bulunmaktadir. Ciinkii fen-sosyal
bilimler dersleri giinliik yasamla i¢ ige olan, soyut kavramlarin bulundugu,
cevresel faktorleri igeren aragtirma-incelemeye agik konulara sahiptir (Erten
& Tase1, 2016). Okul disinda kalan fen 6grenme ortamlari ise fen dersinde yer
alan giinliik yasamda kargilagilan olgu, olay ve kavramlarin 6grenilebilmesi
i¢in 6grencilerin fene yonelik ilgi, heyecan, merak duymalarini saglayan, fene
yonelik tutum ve motivasyonlarini canlt tutan, fenle iliskili kavramlari giinliik
yasam iginde etkinliklerle kesfederek Ogrenmelerine, iliskilendirmelerine,
agiklamalarina kolaylik saglayan, kavramlar ve olgular: aragtirma, inceleme
ve gozlem yoluyla eglenerek 6grenmeyi amaglayan, formal fen 6gretimini
destekleyen, fen 6gretim programlariyla iliskilendirilen okul duvarlarinin
digindaki 6grenme ortamlari olarak agiklanabilir (Bozdogan, 2018; National
Research Council, 2009; Yildirim, 2018). Smnif-laboratuvar ortami fen
derslerinin  6gretiminde sirh bir 6grenme ortamiyken, fen Ogrenme-
ogretme siirecinde okul dig1 ortamlar 6grenciye ¢ok sayida 6grenme firsatlar
saglamaktadir (Sontay, Tutar & Karamustafaoglu, 2016). Okulun diginda
gerceklestirilen fen 6grenmeye iliskin deneyimler fene dersine iliskin olumlu
tutum-ilgi-motivasyon ile birlikte fene yonelik becerilerin gelistirilmesini
etkilemektedir (Lin & Schunn, 2016).

2.9. Milli Egitim Bakanligr’nin Fen Dersi Ogretim Programlarinda
Okul Dist Ogrenmenin Yeri

Ogretim programi, 6grencilere okul iginde ve okul diginda kalan 6gretim
ortamlarinda  gelistirilmesi  amaglanan  bilgi-duygu-becerilere  yonelik
davraniglarin - derslerin  6gretimi  siirecinde gergeklestirilen etkinliklerin
tamamint igeren bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Coban, 2017, s. 30).
Fen bilimleri dersine ait ogretim programlarinda da 6grencilerde biligsel-
duyugsal-devinimsel 6zelliklerin gelistirilebilmesi i¢in fen 6gretimi stirecinde
okul i¢i Ogrenme-Ogretme ortaminin okul digt 6grenme ortamiyla da
desteklenmesinin gerekli oldugu belirtilmistir. Bu durum 2005, 2013, 2018
ve 2024 yillarina ait fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda Tablo 3’te
goriildiigii gibi yer almistir.
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Toblo 3. Fen Bilimleri Dersine Ait 2005-2013-2018-2024 Oyvetim Programlar: Iginde
Okul Diss Ojrenmenin Yeri

Yil Okul Dis1 Ogrenmc Fen Dersi ogretim Programdaki Yeri

2005 Ogretim programinda yapilandirmaci  6grenme teorisi temel almmistir.
Bu teoriye uygun sorgulayici arastirma etkinlikleri, fen laboratuvarlarinda
gergeklestirilen deney ile okul digi ortamlara yapilacak geziye kadar farkli
etkinlikleri kapsamaktadir. Bu etkinliklerin tamami Ogrencilerin  fiziksel-
biyolojik-teknolojik diinyaya yonelik sorulara cevap bulabilme girisimine aktif
bir sekilde katilmasiyla yapilir (MEB, 2005a; MEB, 2005b).

2013 Fen derslerinin planlama ve uygulama siirecinde temel olarak 6grencinin
aktif, 6gretmenin ise rehber-yonlendirme roliinde oldugu 6grenme-6gretme
ortamlarina yer verilmigtir. Fen dersinde yer alan bilgilerin anlamli-kalict
sekilde 6grenilebilmesi amaciyla sinif-okul disinda kalan 6grenme ortamlarinin,
aragtirma sorgulama tabanlh 6grenme stratejisi dikkate alinarak dizayn edilir. Bu
durumda informal 6grenmede yer alan ortamlardan da (bilim-sanat merkezi-
arkeoloji miizesi-hayvanat bahgesi-dogal ortamlar vb.) vyararlaniir (MEB,
2013).

2018 Fen derslerinin planlama ve uygulama siirecinde 6grencinin odakta oldugu
ogrenme-ogretme ortamlarinmn kullanilmasi (proje tabanli 6grenme-probleme
dayali &grenme-argiimantasyon-igbirlikli  6grenme vb.) temel alnmugtir.
Bilgilerin anlamli-kalic1 6grenilebilmesi amaciyla okul igindeki ve okul digindaki
ogrenme-Ogretme ortamlarinin aragtirma-sorgulama tabanli 6grenme stratejisi
temel alinarak dizayn edilir. Bu durumda informal 6grenmede yer alan
ortamlardan da (bilim-sanat merkezi-arkeoloji miizesi-hayvanat bahgesi vb.)
yararlanilir (MEB, 2018).

2024 Fen derslerinin planlama ve uygulama siirecinde disiplinler arasi tecriibeler

gerekli oldugunda disiplinler istii-disiplinler Otesi tecriibelere yonelik ilgi
alanlarinin kegfedilmesi, yeteneklerinin gelistirilmesi, toplum bilinci olan aktif
bir vatandag olabilmeleri amaciyla okul diginda olan 6grenme deneyimlerinin
sunuldugu programin disinda olan etkinliklerin kullanilmasina da yer verilmistir.
Ogretim programinda {initelerin siralamasinda konularin igerigi, 6nemli giin-
haftalarla birlikte 6grenme ortamlar1 dikkate alinarak planlamast yapilmistir.
Buna gore fen derslerinde okul dig1 6grenme ortamlarina da yer verilebilmesi
amaciyla ilkbahar aylarinda yapilacak 6gretimde son ftiniteler siirdiiriilebilirlik-
cevre konulart seklinde planlanmustir. Ogretim siirecinde okul igi-digt 6grenme
ortamlarinin planlanmasinda bu prensiplere dikkat edilmesi gerekir.
Ogretim programinda 6gretim etkinliklerinin hem sinif-okul igindeki hem de
okul digindaki 6grenme ortamlarinda (bilim-sanat merkezi-miize-planetaryum
vb.) planlanmas1 geregi belirtilmigtir. Bu etkinliklerin yapilmas: siirecinde
ogretmenin kilavuzlugunda 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasi, giinliik hayatla
iliskilendirmesi, bilimsel bir aragtirma siirecini deneyimlemesi ve 6grendigini bir
iirtin ya da uygulamaya doniistiirmesi beklenir (MEB, 2024).

Tabloda goriildiigii gibi 2005-2013-2018-2024 fen dersine ait 6gretim
programlar1 kapsaminda formal egitim-6gretimin okul digt 6grenme
ortamlari ile desteklenmesinin gerekli oldugu belirtilmigtir.

Ogrenmenin eglenceli bir hale getirilebilmesi ve dgrencilerin 6grenme
ortamina istekli bir gekilde katilimlarini saglamak amaciyla okul diginda olan
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ogrenme ortamlarinin daha aktif bir bigimde kullanimi ve derslerin 6gretim
programlariyla da entegrasyonunun yapilmasi gerekmektedir (Sontay, Tutar
& Karamustafaoglu, 2016).

3. Okul Dis1 Ogrenme Siireci

Okul dig1 6grenme ortamlar1 6grencilerin aktif olarak yer aldigy, yaparak-
yagayarak ogrendigi ve ziyaret edilen 6grenme ortamlarinin okulun digindaki
ortamlar olmasi nedeniyle 6grencilerin ilgilerini ¢eken ve ders konularinin
ger¢ek yagam ortamlarinda deneyimlenmesini saglayan 6grenme ortamlari
olarak da agiklanabilir (Yildirim, 2018). Bu baglamda okul dig1 egitimde yer
alan 6grenme-6gretme faaliyetleri; derslerin hedeflerini gergeklestirebilmek
ve kazanimlar1 geligtirebilmek amaciyla egitim ortamini simf duvarlarinin
digina taginmasini saglayan bir bagka deyisle formal egitimle iligkisi bulunan
bir siire¢ olarak ifade edilebilir (Yavuz Topaloglu, 2016). Okul dis1
ogrenmede yer alan 6grenme ortamlar1 plansiz-programsiz kendiliginden
gergeklegebilen 6grenme durumlarinin olustugu ortamlar degildir. Aksine
derslerin amacit ve Ogretim programlarindaki kazamimlarin  geligimine
yonelik planlanan etkinliklerin uygulandigi ortamlardir (Lagin Simgek,
2011). Bu baglamda okul digi ortamlara diizenlenecek gezilerde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri okul dig1 6grenme siirecinin
ve gezilerin planlamasidir (Bozdogan, 2012; Ertas, Sen & Parmaksizoglu,
2011; Yidirim, 2018).

Okul dis1 6grenme ortamlart okul duvarlarinin diginda yer alan 6gretim
programindaki hedeflerin  gergeklesmesini amaglayan, bu hedeflerle
iligkilendirilerek segilen, planli ve programli bigimde gergeklestirilen, ilgiyi
gekerek ve eglenerek Ogrenmeyi saglayan bir 0grenme ortamidir. Buna
gore okul dig1 6grenme ortamlarina diizenlenecek geziler siradan gezilerden
tarkli oldugu i¢in geziden 6nce, gezi yapilirken ve geziden sonra 6gretmen
tarafindan yapilmasi gerekenler vardir.

3.1. Okul Dis1 Ogrenme Ortamina Diizenlenecek Gezi Oncesinde
Yapilacak Hazirlik

Okul dis1 6grenme ortamina diizenlenecek gezi 6ncesi yapilmasi planlanan
faaliyetlerin tamamui okul digi 6gretim Oncesinde Ogretmenlerin yapacagi
hazirlik agamasini olugturur. Okul dig1 6gretim siirecinin (Okuldan okul dig1
Ogrenme ortamina gidig, okul digindaki 6grenme ortamindaki 6gretim ve
okula doniig) okuldaki 6gretim siiresi i¢cinde planlanmasina dikkat edilmesi
gerekir.
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a. Gezi Diizenlenecek Okul Dis1 Ortamlarin Belirlenmesi

Ogretmenler gezi 6ncesinde hangi okul dist 6grenme ortaminda dersini
yapacagin belirlemelidir Bu amagla gezi 6ncesinde okul dis1 ortamlarin
ogretmen tarafindan ziyaret edilmeli, bu ortamlar hakkinda rehberlerden
bilgi alnmali ve Ogrencilerde gelisimi amaglanan kazanimlar dikkate
alinarak okul digt 6grenmede kullanilacak ortamlar belirlenmelidir. Gezi
diizenlenecek okul disi 6grenme ortamlar fen dersi 6gretim programinda
yer alan kazanimlarla iliskilendirilerek secilmelidir. MEB (2020) tarafindan
ortaokul fen dersine yonelik gezi diizenlenecek okul dig1 6grenme ortamlari
ile fen dersine ait 2018 yili Ogretim programinda yer alan 6grenme
ciktilarinin iligkilendirilmesine yonelik 6rnekler verilmistir ve bunlar Tablo

4’te sunulmustur.

Tablo 4.0kul Diss Ogrenme Ortamlavwla Ogrenme Ciktdarmn Iiskilendivilmesi

Suuf Unite Kazanim  Okul Digt Ogrenme  Kazanimlarla Okul
Diizeyi Ortamlari Dis1t Ogrenme
Ortamlari
Arasindaki Tliski
E5.6.Insan- E5.6.3- AFAD Kurumundaki  Yikict doga olaylart
Gevre Yikict Doga  Deprem Simiilasyon  iginde yer alan
Olaylar1 Merkezi Depremin yol
5 agug etkileri ve
bu etkilerden nasil
korunulacagin
yasayarak gozlem
yapar.
E6.1.Giines E6.1.2- A.U. Kreiken Giines ve ay tutulmasi
Sistemi- Giines-Ay Rasathanesi- Feza olaylarinin olugumunu
6 Tutulmalar  Tutulmasi Giirsey Bilim gozlem yaparlar.
Merkezi’'ndeki Gokevindeki Kubbe
Planetaryum ekrana yansitilan
animasyon izlenir.
E7.2 Hiicre- E7.2.1- A.U. Veteriner Canlr varliklarin
Boliinmeler  Hiicre Fakiiltesinde Yer Alan  hiicrelerden meydana
Anatomi Miizesi ve geldigini, hiicrelerden
Zooloji Sergisi organizmanin
- Tiirkiye Tohum-Gen  olugtugunun
Bankas: gozlemini yapar.
Bilkent
Universitesi'nde
Yer Alan Genetik

Miihendisligi
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F8.3.Basin¢ E8.3.1- Feza Giirsey Bilim Kati-sivi basinciyla
Basing Merkezi’ndeki Basing  iliskili degigkenleri
Etkinligi-Hacettepe deneyerek eglenceli bir
Universitesi'ne oyunla inceler.
8 ait Fizik Kati, sv1 ve gaz
Miihendisligi’ndeki basincina iliskin
Fizik Oyunlart giinliik yasamdaki
Boliimii uygulamalara 6rnekler

verir.

Tablo 4’teki 6rneklerde goriildiigii gibi 5, 6, 7 ve 8. Siif fen bilimleri dersi
ogretim programindaki kazanimlarla okul dig1 6grenme ortamlart arasinda
iligkiler kurulabilmekte ve iilkemizdeki okullarin digindaki kurum, kurulug ve
yerler okul dis1 6grenme igin zengin ortamlar sunmaktadir. Tablo 4’teki gibi
okul dig1 6grenme ortamlariyla 6grenme ¢iktilarinin iliskilendirildigi ve okul
dig1 6grenmenin, dogasina uygun bir sekilde 6grenme amaciyla uygulandigi
takdirde, 6grencilerde gelisimi amaglanan biligsel, duyugsal ve devinimsel
ozellikler kazandirilabilir.

b. Okul Disgt Ogrenme Ortamlarinda Yapilmast Planlanan
Etkinliklerin Belirlenmesi

Okul dig1 6grenme ortami Ogretmen tarafindan ziyaret edilerek okul
digi 6grenme ortaminda yapilan etkinlikler hakkinda rehberlerden bilgi
alinmalidir. Bu bilgiler gz Oniine almarak Ogretim programindaki
kazanimlarin gelisgimine katki saglayabilecek okul dig1 6grenme ortamindaki
etkinlikler belirlenmelidir. Ayrica 6grencilerin ilgisini gekebilecek, derse
yonelik olumlu tutum saglayabilecek ve Ogrencileri dersi 6grenmeye
yonelik motive edebilecek okul dig1 6grenme ortamindaki etkinliklere de yer
verilmelidir. Okul diginda kalan 6grenme ortaminda yapilacak etkinliklerin
onceden planlanmasi gerekir. Ancak bu etkinlikler okul digindaki 6gretim
sartlarina gore uyum saglayabilecek, 6grenme stilleri farkli 6grencilere hitap
edebilecek, aragtirma-sorgulamaya ve kazanimlarin gelisgimine de imkan
saglayabilecek sekilde hazirlanmasi gerekir.

c. Okul Dist Ogrenme Ortamlarina Yonelik Ders Plan1 Ve Gezi
Planlarinin Hazirlanmasi

Okul digindaki 6grenme ortaminda gergeklestirilecek 0gretime yonelik
ogrenme ¢iktilar: ve 6gretimi amaglanan konulara yonelik olarak ders planlar1
ve gezi planlart hazirlanmahidir.

d. Gezi Randevularinin Alinmasi ve Rehberlerin Ayarlanmasi

Gezilerden oOnce okul digi 6grenme ortamlarindan gezi randevular
alinmali ve rehberler ayarlanmahidir. Ogretmenler derslerini yapacaklari okul
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dig1 6grenme ortaminin bulundugu kurum-kurulug-organizasyona tarih ve
ziyaret siiresi hakkinda bilgilendirme yapmahdir.

e. Gerekli Izinlerin Alinmasi

Geziler yapilmadan once okul yonetimi ile igbirligi yapilarak velilerden
ve okulun bulundugu Tice Milli Egitim Miidiirliigii’nden Okul Miidiirliigii
aracihgyla gerekli izinler alinmalidir.

f. Rehberlerin Gezi Hakkinda Bilgilendirilmesi

Rehberlere st diizeyi ve ogretim programindaki 6gretimi yapilacak
konu ve kullanilacak 6gretim yontemi hakkinda bilgiler verilmelidir.

g. Ogretim Materyallerinin Hazirlanmas:

Ogretmenler okul dig1 6grenme ortamina yaptiklari ziyaret sonucunda
kazanimlarin gelisimini saglamak ve formal egitimi okul disi egitimle de
desteklemek amaciyla ihtiyag duydugu derse yonelik 6gretim materyallerini
gelistirir. Bu amagla 6n bilgi testleri, ¢aligma kagitlar1, gozlem formlari,
etkinliklerle ilgili tahmin-gozlem-agiklama formlari, etkinlik formlar1 vb.
ogretmen tarafindan hazirlanmalidir

h. Okul Digindaki Ortamlara Ulagim, Yeme, Icmenin Planlanmast

Okul digi Ogrenme ortamina diizenlenecek geziye iligkin  ulagim
araglarinin okulun bulundugu ilge belediyeden ayarlanmasi ve gocuklarin gezi
stirecinde yiyecek ve igecek ihtiyaglarinin kargilanmasina yonelik planlamalar
yapimalidir.

1. Ogrencilerin Bilgilendirilmesi

Ogrencilere okul digindaki 6grenme ortamina diizenlenecek gezide
uyulmast gereken kurallar mutlaka agiklanmahdir. Ogrenciler okul dist
ogrenme ortamina yapilacak gezi ve 6grenme - Ogretme siireci hakkinda
bilgilendirilir. Gezinin sadece eglence amagli olmadig ve 6grenme — 6gretme
amagh oldugu agiklanir. Gezi siireci ve gezi sonrast yapilacaklar hakkinda
bilgi verilir.

Okul dis1 6grenme ortaminda gergeklestirilecek Ogretim  siirecinde
okul dig1 6grenme ortaminin tamamimin ve igindeki tiim etkinliklerin-
materyallerin gortilmesi gibi bir sart yoktur. Okul dig1 6grenme ortamindaki
tek bir tematik alana-atolyeye-galeriye-materyale-deneye-etkinlige-varliga
odaklanilarak da 6gretimin planlanmasi yapilabilir. Ayrica kazanimlarin
gelisimine destek olabilecek yaratict drama-atolye gibi galigmalar yapilabilir.
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3.2. Okul Dist Ogrenme Ortaminda Gezi Siireci

Ogrenciler Ogretim materyallerinin doldurulmasi, etkinliklere katilimlari
ve gozlem yapmalart hakkinda bilgilendirilir. Ogrencilere galisma kagitlar1,
gozlem formlart ve TGA formlar1 dagitilir. Bu materyallerdeki sorulara
ogrencinin kesif-gozlem-denemeler yapma yoluyla cevaplar vermesi saglanur.

Gezinin yapilmasi esnasinda 6grencilere fazla sorumluluk verilmemeli,
eglenme ve sosyallesme ile 6grenme temel alinmalidir. Okul digt 6grenme
ortamlarinda 6gretmen ve rehber esliginde gruplar halinde etkinlikleri ders
planlarina ve etkinlik planlarina uygun olarak gergeklestirilir. Okul dig1
Ogrenme ortamina yapilan gezide mutlaka bir 6grenme-6gretme yaklagimu,
yontem, teknigi kullamilmahdir. Ogretim siireci girig, gelisme, sonug
ve degerlendirme boliimleri olarak planlanabilir. Ayrica gezi esnasinda
ogrencilerin serbest zaman etkinlikleri yapmalarina 6zen gosterilmelidir.
Konulara ilgiyi ¢ekmek ve motivasyonu saglamak amaciyla 6grencilerin
serbest bir gekilde 5-6 dakikalik siire dahilinde okul dis1 6grenme ortamlarini
gezmeleri saglanmalidir.

3.3. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarma Diizenlenen Gezi Sonrast

Okul disi Ogrenme ortamma diizenlenen geziden sonra yapilmig
etkinlikler ve faaliyetler simifta paylagiimali, tartigilmali, degerlendirilmeli
ve Ogretimi amaglanan kazanmimlara yonelik genellemelere ulagiimalidir.
Atolye ¢aligmalarinda ortaya konulmug tirtinlerin (Afig, resim, maske vb.)
sergilenmesi yapilir. Okul digt 6grenme ortamindaki Ogretimde ulagilan
sonuglar kompozisyon-mektup yazma, gazete-brosiir-afig hazirlama, tartigma
yapilmas1 vb. etkinliklerle ortaya konulabilir. Gezinin yapilmasi esnasinda
ogrencilerin gektigi fotograf-videolarin diizenlenerek sergisi yapilabilir.
Gezi stirecinde yapilanlar hakkinda ogrencilerin velilerini bilgilendirmek
amacryla galigmalarin da (6grenci fotograflarinin yer aldigi multimedya
unsurlarim1 da igeren gorsel gezi sunumu vb.) yapilmasi gerekir. Gezi
sonrasinda 6grencilerin yapmig olduklari deneyler, etkinlikler ya da gormiis
olduklar1 materyaller hakkinda kazanimlarla iliski kurulmali ve boylece okul
dig1 6grenme ortamindaki deneyimlerin siniftaki formal 6grenme ortamina
entegrasyonu saglanmalidir.

Gezi gozlem formlari, deney-etkinlik formlari, Tahmin-Gozlem-Agiklama
formlar: incelenerek 6grencilere gezi siirecinde yaptiklar: etkinliklere iligkin
sorular yoneltilmelidir. Gezinin yapilmasi esnasinda 6grencilerin yagadiklar
deneyimler smnuf iginde paylasilmali ve gezide yapilan etkinlikler hakkinda
tartigma yaptirilarak genellemelere ulagilmalidir. Ogrencilerin gelisimleri
sonug ve siireg odakl1 6l¢gme-degerlendirme araglartyla simifta olgiilmelidir.
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Gezide yagsanilan problemler ve nedenleri belirlenmeli ve diizenlenecek
bagka gezilerde bu problemlerle kargilagtilmamasi amaciyla alinmasi gereken
onlemlerin planlanmasi yapilmalidir.

4. Okul Dig1 Ogrenme Ortamlarinda Ogretim Siireci

Okul disi 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen Ogretim  siirecinde
mutlaka bir 6grenme-6gretme yaklagimi, yontem, teknigi kullanilmalidir.
Bunlar: 5 E 6grenme modeli, aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisi, GOsteri, GOsterip-Yaptirma, Drama, Rol Oynama, Arglimantasyon
Tabanh Ogrenme Yaklagimi, Yagam Temelli Ogrenme Yaklagimi, Tahmin-
Gozlem-Agiklama  Teknigi, Tahmin-Tartiyma-Agiklama-Gozlem-Tartigma-
Agiklama (TaTGA) Teknigi olabilir. Ogretim siireci girig, gelisme, sonug ve
degerlendirme boliimleri olarak planlanabilir. Okul dis1 6grenme ortamlarina
yapilacak gezi, okuldaki 6gretim siiresi iginde gergeklestirilmesi gerekir. Bu
stirenin agilmamasi i¢in okul digt 6grenme ortamlarindaki Ggretim, siire
agisindan gok iyi planlanmasi gerekir.

4.1. Okul Digi Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime
Entegresyonu

Okul dist 6grenmede yer alan ortamlarin formal 6gretime entegre
edebilmek igin, 6grenciyi merkeze alan 6grenme-ogretme yaklagim-yontem-
tekniklerinin 6grenciyi merkeze alacak sekilde kullanilmast gerekmektedir.
Ayrica ders 6gretmeni Okul Digi Ogrenme Ortami Rehberiyle iletisime
gegerek gezi Oncesinde ders planlari, yapilacak etkinlik ve kullanilacak
ogrenme-Ogretme yaklagimi ve 6grenci siuf diizeyi ve 6zellikleri hakkinda
bilgi vermeli ve okul digindaki Ogretimin Ogretmen merkezli yerine
ogrenci merkezli olarak uygulanmast planlanmalidir. Okul Dist Ogrenme
Ortamlarin - Formal Ogretime Entegresyonunun  etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi ve 0grenme ¢iktilarinin geligim diizeyi ders 6gretmeni
ve rehber-egitmenin Pedagojik Alan Bilgisi Yeterliligine baghdir. Okul
Digi Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime Entegresyonu okul digt
ogrenmenin dogasina ve kuramsal yapisina uygun bir sekilde yapilmazsa,
okul dig1 6grenme ortamlarina yapilacak gezi ogretim amagh degil okul
duvarlarinin diginda giizel vakit gegirme amagh bir geziye doniisiir.

Ogrenme ¢iktilariin geligimini saglamak amaciyla okul digi 6gretim
stirecinin esnek bir gekilde tasarlanmasina ve yaratici-ilgi ¢ekici etkinliklerin
planlanmasina 6zen gosterilmelidir. Ayrica okul digt 6grenme ortamlarinda
belli bir 6gretim plani-program dahilinde 6gretim ¢iktilarinin - gelisimi
saglanirken, Ogrencilerin  giizel zaman gegirmelerine ve eglenerek
ogrenmelerine de dikkate edilmelidir.
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4.2. Okul Dig1 Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime
Entegresyonu: Giris Etkinlikleri

Ogretime girig etkinlikler gezi oncesinde siifta ya da gezi esnasinda
gergeklestirilebilir. Gezi 6ncesinde okul digt 6grenme ortamlari hakkinda
brogiirler 6grencilere dagitilarak konulara ilgi ¢ekilerek 6grenciler 6grenmeye
motive edilmelidir. Ayrica gezi 6ncesinde beyin firtinasi teknigi ve 6n bilgi
testleriyle 6grencilerin konuyla iliskili 6n bilgileri ve hazir bulunugluklar
belirlenmelidir. Okul dig1 6grenme ortamlarinda 6gretime giris etkinlikleri
vapilacaksa gezi siiresinin ekonomik kullanmak amaciyla teknolojik
uygulamalardan da faydalanilmaldir. Ornegin ogrencileri Plickers QR
Cevap Kartlar1 dagitilarak, 6grencinin tablet ya da telefona ihtiyact olmadan
on bilgileri ve hazir bulunugluk diizeyleri ¢oktan se¢meli, dogru yanhs gibi
sonug odakli 6l¢gme ve degerlendirme araglariyla olgiilebilir.

Yine konulara ilgiyi ¢ekmek ve motivasyonu saglamak amaciyla
ogrencilerin serbest bir sekilde 5-6 dakikalik siire dahilinde okul dig1 6grenme
ortamlarin1 gezmeleri saglanmalidir.

4.3. Okul Dig1i Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime
Entegresyonu: Gelisme Etkinlikleri

Okul dig1 6grenmede yer alan ortamlardaki 6gretimde okul dig1 6grenme
ortamindaki biitiin etkinliklerin yapilmasi, nesnelerin goriilmesi, gosterilerin
izlenmesi ya da galerilerin gezilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle
okul digt 6grenme ortamindaki tek bir tematik alana-atolyeye-galeriye-
materyale-deneye-etkinlige-varliga odaklanilarak 6gretim yapilmalidir. Bu
baglamda okul dis1 6gretim igin yapilan planda yer alan 6grenme giktilarini
gelistirebilmek amaciyla okul dig1 6grenme ortamindaki belirli etkinlikler fen
bilimleri 6gretmeni ve rehber esliginde 6grencilerin de katilimiyla dokunarak-
yaparak aragtirma sorgulama yoluyla gergeklestirilmelidir. Etkinliklerde
Tahmin Gozlem Agiklama Teknigi ya da TaTGA teknigi kullaniimalidir.

Etkinlik 6ncesinde 6grencilere dagitilan galisma kagitlarina ya da TGA
Formlarina ilgili etkinlikte ne olmasini beklediklerine yonelik tahminlerini
yazmalari, etkinlik yaparken gozlemlerini kaydetmeleri, etkinligin sonunda
ise gozlemleri ile tahminlerin tutarli olup olmadigini gerekgeleriyle birlikte
agiklamalarr istenilir.

Okul dig1 6grenme ortamlarindaki 6gretim siireci sadece etkinliklerle
sinirht  tutulmahidir. Buna ilaveten okul digi 6grenme ortamlarindaki
nesnelerin goriilmesinde ya da galerilerin gezilmesinde de TGA, Soru-Cevap,
Tartigma kullanilabilir. Ornegin bir iiniversitenin Omurgali Hayvanlar
Laboratuvarini, Herbaryumu, Omurgasiz Hayvanlar Laboratuvarini,
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Riizgar Tribiiniinii (Yel Degirmeni), Milli Parki, Botanik Bahgesini, Ankara
Universitesi'ndeki Veteriner Fakiiltesine ait Anatomi Sergi Salonunu
(Canli 6rneklerinin destek-hareket yapilarinin gozlemini yapar kazanimini
gelistirebilmek igin) gezerken aragtirma, inceleme ve gozlem yoluyla TGA,
Soru-Cevap, Tartigmay1 da kullanarak 6grenci merkezli bir gekilde 6gretim
yapilmalidir. Bu amagla 6grenciler igin gezi oncesinde hazirlanan Caligma
Kagtlari, Aragtirma-Inceleme-Gozlem Formlari dagitilmalidir.

Ayrica gezi esnasinda 6grencilerin serbest zaman etkinlikleri yapmalarina
ozen gosterilmelidir.

4.4. Okul Digi Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime
Entegresyonu: Sonug Etkinlikleri

Sonug boliimiinde ise etkinlikler sonunda 6gretimi amaglanan kavram
ya da konular 6nce Ogrencilere agiklatilir, sonra ise rehber ve 6gretmen
tarafindan agiklanmalidir. Ayrica sonug boliimiinde okul disi 6grenme
ortamlarina yapilan ziyaretlerin sonrasinda yapilan her bir etkinlikle
ilgili 6grenci izlenimleri siifta paylagilmaly, tartiglmali ve genellemelere
ulagilmahdir. Bu amagla 6grencilerin hazirladiklart gezi gozlem formlari,
deney-etkinlik formlari, tahmin-gozlem-agiklama formlar1 incelenerek
ogrencilere gezi siirecinde yaptiklar: etkinliklere iligskin sorular yoneltilmelidir.
Gezinin yapilmasi siirecinde 6grencilerin yasadiklar: tecriibeleri sinuf iginde
paylagmalar1 saglanmali ve gezide yapilan etkinlikler hakkinda tartisma
yaptirilarak genellemelere ulagilmalidir. Gezi esnasinda 6grencilerin yapmug
olduklar1 deneyler, etkinlikler ya da gormiig olduklar1 materyaller hakkinda
kazanmimlarla iliski kurulmali ve boylece okul digi 6grenme ortamindaki
deneyimlerin siniftaki formal 6grenme ortamina entegrasyonu saglanmalidir.

Bu siiregte 6grencilerde 6grenme eksikleri var ise mutlaka sinifta 6gretimi
amaglanan kazanimlara yonelik destekleyici (deney, 6rnek olay, problem
senaryolari, simiilasyon, animasyon, analoji vb.) etkinlikler 6grenci merkezli

bir sekilde gergeklestirilmelidir.

4.5. Okul Digi Ogrenme Ortamlarinin Formal Ogretime
Entegresyonu: Degerlendirme Etkinlikleri

Degerlendirme boliimiinde ise Ogrencilerin gelisimleri geleneksel ve
alternatif 6lgme-degerlendirme araglartyla genellikle sinifta ya da kisith stire
nedeniyle sinurlt da olsa okul dig1 6grenme ortamlarinda olgiilebilir.

Olgme ve degerlendirme etkinliklerinin 6gretimin baginda 6grencileri
tanima, Ogretim siireci esnasinda 6gretimi bigimlendirme 6gretim sonunda
diizey ve 6grenme eksiklerini belirleme amaciyla bir bagka deyisle sadece
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ogretimin sonunda degil her agamasinda yapilmasi geregi unutulmamalidir.
Bu amagla sonu¢ odakli 6lgme araglarindan ¢oktan se¢meli-dogru yanhs-
bosgluk doldurma-kisa cevapli-uzun cevapl testler ile siire¢ odakli 6lgme
araglarindan analitik-holistik dereceli puanlama anahtarlar1-6z-akran-grup
degerlendirme-kontrol listesi-derecelendirme  6lgegi-performans-etkinlik
degerlendirme formlar: kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin okul dig1 6grenme
ortamlarina ve okul dig1 6grenme ortamlarinda gelisimi amaglanan duyugsal
ozelliklerini 6l¢mek amaciyla likert 6lgekler, 6grencilerin diigiince, duygu ve
demogratik 6zelikleri belirleyebilmek amaciyla anketler uygulanabilir.

Okul dig1 6grenme ortamlarinda 6gretim esnasinda ya da sonunda 6lgme
degerlendirme etkinlikleri yapilacaksa gezi siiresinin ekonomik kullanilmasi
amaciyla  teknolojik uygulamalardan da  faydalamlmalidir.  Ornegin
ogrencilere Plickers QR Cevap Kartlar1 dagitilarak, 6grencinin tablet ya da
telefona ihtiyaci olmadan 6grenme diizeyleri ve 6grenme eksiklikleri goktan
segmeli, dogru yanlig gibi sonug odakli 6lgme ve degerlendirme araglariyla
olgtilebilir.

Atolye ¢aligmalarinda ortaya konulmus iriinlerin (Afig, resim, maske
vb.) sergilenmesi yapilir. Okul dig1 6grenme ortamindaki 6gretimde ulagilan
sonuglar kompozisyon-mektup yazma, gazete-brogiir-afiy hazirlama,
tartigma yapimas:t vb. etkinliklerle ortaya konulabilir. Gezide c¢ekilen
totograf ve videolar diizenlenerek sergilenebilir. Gezi siirecinde yapilanlar
hakkinda 6grencilerin velilerini bilgilendirmek amaciyla ¢aligmalarin da
(6grenci fotograflarinin yer aldigi multimedya unsurlarini da igeren gorsel
gezi sunumu vb.) yapilmasi gerekir.

Bu agamada istasyon teknigi de kullamlabilir. Okul disi 6grenme
ortamlarina diizenlenen gezilerde yapilan etkinlikler ve goriilen nesnelere
va da okul dig1 ortama yonelik afig, resim, sarki, akrostig, 6ykii hazirlama
istasyonlar1 kurulur. Okul dis1 ortamlarina diizenlenen gezi sonrasinda sinifta
ogrencilerin istasyonlardaki etkinliklere katilmalar1 saglanir.

Gezide yaganilan problemler ve nedenleri belirlenmeli ve diizenlenecek
bagka gezilerde bu problemlerle kargilagilmamasi amaciyla alinmasi gereken
onlemlerin planlanmasi yapilmahdir. Ayrica okul dig1 6grenme ortamlarinin
formal 6gretime entegrasyonu siirecinde yasanan sorunlar belirlenerek daha
sonra yapilacak okul dig1 6gretim siirecinde bu sorunlarin yaganmamasi igin
gerekli onlemler de alinmalidir.

Okul dist 6grenme ortamlarina diizenlenen gezinin okuldaki formal
Ogretim siiresi iginde yapilmast gerektigi unutulmamalidir. Gezi yapilirken
stire sinurliligr nedeniyle okul digi 6grenme ortamlarinin formal ogretime
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entegresyonunda girig, gelisme, sonug¢ ve degerlendirme etkinliklerinin
hangilerinin simf i¢inde hangilerinin okul digt O6grenme ortaminda
yapilacaginin ¢ok iyi planlanmasi gerekir.

5. Okul D1s1 Fen Ogrenme Ortamlarina Ornekler

5.1. Okul Bahgeleri

Okul dig1 6grenme ortamlart okul bahgelerinden baslayarak okul binasi
duvarlarinin diginda kalan yerleri igermektedir. Okul binasi iginde 6grenim
goren Ogrencilere en yakin olan okul dig1 6grenme ortami okul bahgesidir.
Okul bahgelerinin, 6grencileri diger okul dis1 6grenme alanlarina gotiirme
konusunda gezi maliyeti-saglik-giivenlik noktalarindan daha az riske sahiptir.
Okul bahgeleri, mevsim degisimi ve ¢evreye yansimasi gibi doga olaylarinin
degisiminin ayrintil gozlem yapma imkani sunan ortamlardir(Loxley,
Dawes, Nicholls & Dore, 2016). Fen bilimleri dersinde yer alan kavramlarin
ve konularin okul bahgeleri denilen gercek yagam ve 6grenme ortamlarinda
yaparak yasayarak 6grenilmesi gergeklestirilebilir. Ornegin okul bahgesindeki
bir kiimes ve bahgenin bakimi konusunda gorevler verilmesi sayesinde
gocuklara gevre tutum, ¢evre farkindaligi, hayvan sevgisi gelistirilebilir. New
Jersey School Outdoor Area Working Group (2007)’un yapmus olduklar
caliymada okullarin bahgelerinde drama ile agik hava sinifinin, dogal
alanlarin, gesitli ekosistemlerin (agaghk alan, ¢ayir vb.), sessiz alanlarin,
sosyal aktivite alanlarinin, sanat alanlarinin, kum-su oyunlarinin, i¢ ve dig
mekan alanlarinin, ¢ocuklar igin 6zel ihtiyag alanlarinin bulunmasinin gerekli

oldugu belirtilmistir.

Oleul Babgeleri. htips://yasamicintoprak.org/kendine-yeten-okullar#0491a6/f-6620-48be-
8903-8205135abe76 sayfismdan evisilmistir.


https://yasamicintoprak.org/kendine-yeten-okullar#0491a6ff-6620-48be-8903-8205135abe76
https://yasamicintoprak.org/kendine-yeten-okullar#0491a6ff-6620-48be-8903-8205135abe76
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5.2. Bilim ve Teknoloji Merkezleri

Bilim merkezleri deney-etkinlikler sayesinde hem bilim hem de teknolojinin
toplumu olugturan bireyler tarafindan anlagir duruma gelmesine katki
saglayan, toplumdaki bireyleri denemek ve kegfetmek konusunda tesvik
etmeye ¢aligan, kar elde etme amact olmayan kamunun yararinin dikkate
alindigr kamu-6zel sektor tarafindan kurulan ve ¢aligmalarini vyiiriiten
kurumlardir (ASTC, 2010; TUBITAK, 2018). Kapsaminda yer alan deney
takimlari, sergiler, atolye ¢alismalari-etkinlikler, bilim gosterileri-etkinlikler,
bilimsel turlar sayesinde ziyaretgilerine zengin 6grenme igeriklerini sunarak
egitim-bilim-teknolojiyi biitiinlegtiren bilim merkezleri, okul diginda yer
alan 6grenme ortamlarinin i¢inde 6nem arz etmektedir (Bozdogan, 2020;
Eshach, 2007; Sentiirk & Ozdemir, 2014).

Feza Giirsey Bilim merkezi. https://www.fifbm.com.tr/neler-yapiyoruz/ethinlik-takvimi/
sayfasmdan evisilmistin.

5.3. Miizeler

Gegmigten baglaylp giiniimiize kadar insanlarin kiiltiirel varliklarinin
tamamint ve eserleri sanatsal bir kaygi ile birlikte bilimsel bir bakig agistyla
koleksiyon halinde sunan yapilardir. Bir toplumla ilgili olan ne varsa
bunlar kiiltiirel degerlerinin olacag: varsayimu ile hareket eden miizeler bu
varliklarr toplayarak sergilenmesi sorumluluguna sahiptir (Yicel, 1999,
s.18). Toplumlarin kiiltiirel izlerine sahip olan eserlerin sergilenmesi
gorevine sahip miizelerin sadece Kkiiltiirel agidan bilinglenme degil buna
ilaveten 6grencilerin 6grenme hedeflerine katki sunmayr da amaglamaktadir.
Ogrencilerin toplumlarin kiiltiirlerine iliskin farkindalik gelistirmek, tarih
bilinci olugturmak, kiiltiir mirasina yonelik olumlu tutum gelisimine katki
saglama gibi amaglar1 da vardir. Buna ilaveten miizeler 6grenme-6gretme
ortamlari olarak da kullanilmakta ve miizelerde interaktif 6grenme etkinlikleri
de yapilmaktadir (Yesilbursa, 2011; Uztemur, 2017).


https://www.fgbm.com.tr/neler-yapiyoruz/etkinlik-takvimi/
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Anadolu Medeniyetler Miizesi. https://www.kulturportali.gov.tr/tuvkive/ankara/
gezilecekyer/anadolu-medenyetler-muzesi sayfasmdan evisilmistin

5.4. Gokevi (Planetaryum)

Projektorlerin kullanilmasi sayesinde gokyiiziiniin kubbe sekline sahip
bir ekrana simiilasyonlarin yansitildigr bilim merkezleridir. Planetaryumlar
gercege vyakin sanal bir ortamda gokylizii-uzay goriintiilerinin ve
gokyiiziinde-uzayda gergeklesen olaylarin simiile edilmesi sayesinde soyut
astronomi kavram-konularinin somut ve ilgi gekici bir gekilde 6grenilmesine
katkr saglar. Projektor teknolojisindeki gelismeler ve dijital sistemlerin de
kullanilmast sayesinde planetaryumlar, astronominin diginda kalan konularin
sunumlarinin ve gosterilerinin gergeklestirildigi ve bilimsel kavram-olaylarin
ogretiminin yapildigr okul dig1 bir 6grenme ortamina déniismiistiir. Igerdigi
multimedya unsurlar1 sayesinde 6grencilerin ilgisini ve dikkatlerini geken,
eglenerek-zevk alarak giizel vakit gegirerek 6grenmelerine katki sunan

Ogrenme ortami olarak ifade edilen bilim merkezleridir.

Kayseri Bilim Merkezi Planetavyum. https://www.kayseribilimmerkezi.com/
planetaryum sayfasindan evisilmistin.


https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/ankara/gezilecekyer/anadolu-medenyetler-muzesi
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/ankara/gezilecekyer/anadolu-medenyetler-muzesi
https://www.kayseribilimmerkezi.com/planetaryum
https://www.kayseribilimmerkezi.com/planetaryum
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5.5. Bilim Kafeler

Bilim kafeler bilimsel konu-kavramlar hakkinda halka agik olan mekanlarda
konugma ve tartigmalarin yapildigi, bilim-teknoloji ile ilgili konularin ele
alinarak, alanindaki uzman kigi-kigilere sorular yoneltildigi ve cevaplarin
alindigr ortamlardir. Genellikle bireyler laboratuvar-sempozyum-seminer
gibi ciddi ortamlara katilma konusunda isteksizdir (Dilli & Gozcelioglu,
2025). Buna ilaveten insanlarin ¢ogu bilime uzak durarak bilimsel konularla
yagamlari arasinda iliski kuramaz Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi igin
bilim kafelerin kurulumu ger¢eklesmistir. Bilim kafeler bireylerin fikirlerini
rahat bir sekilde ifade edebildigi ve eglenirken 6grenebilecegi ortamlardir
(Kapelari, Carli & Sagmeister, 2019). Bilim Kafe etkinlikleri bilimin
topluma sevdirilmesi ve bilim ve toplumu ilgilendiren konularda farkindahig
artirmak amaciyla, toplumu ilgilendiren konularda, kafe, kiitiiphane,
Universite, galeri, sosyal tesisler, genglik merkezi gibi halka agik olan
alanlarda, alaninda uzman bireylerin katilmasiyla diizenlenen soylesilerden
olusmaktadir. Insanlarin etkilesim iginde konusup, tartistigi ve 6grendigi
okul dis1 6grenme ortamlardur.

Uskiidor Belediyesi Bilim Kafe. https://  Bilim Kafé etkinligi: Bu yapay zeka dn
akademiuskudar.org/tr/bilim/foto/bilim-  ¢ok olmuyor mu? %. https://kampus.metu.
kafe/2472 sayfasmdan evisilmigtir: edu.tr/kampus3/bilim-kafe-istanbuldaydi
sayfasimdan evisilmistir

5.6. Doga Egitimleri

Doga egitimleri siirdiiriilebilir bir gelecek ve yaganabilecek bir ¢evre igin
doganin korunmasina yonelik farkindalik, biling, bilgi ve olumlu tutum gibi
ozelliklerin kazandirilmasinin amaglandigy etkinliklerdir. Doga egitiminde
yaparak-yagayarak, aragtirarak sorgulayarak gergeklestirilen etkinlikler ile
ogrenme temel alinir. Doga egitimlerinde 6grenciler agik hava laboratuvari
olarak ifade edilebilecek dogada gozlem-aragtirma yaparak ve dogayla


https://akademiuskudar.org/tr/bilim/foto/bilim-kafe/2472
https://akademiuskudar.org/tr/bilim/foto/bilim-kafe/2472
https://akademiuskudar.org/tr/bilim/foto/bilim-kafe/2472
https://kampus.metu.edu.tr/kampus3/bilim-kafe-istanbuldaydi
https://kampus.metu.edu.tr/kampus3/bilim-kafe-istanbuldaydi
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etkilesim igine girereck Ogrenme amagh zaman gegirirler. Doga egitimi
amaciyla milli parklar, kelebek bahgeleri, sebze bahgeleri, ormanlik alanlar,
goller kullanilabilir.
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TEMA Doga Egitimi. https://www.tema.org.tr/calismalarimiz/egitim/doga-egitim-
programlari/ortaokul-tema sayfasimdan evisilmistir.

5.7. Botanik Bahgeleri

Sahip oldugu bitkilendirme tasarimlar sayesinde dikkat gekici, bilimi
temel alarak bitkilerin korunmasi ve gevre egitimine katkida bulunulmasini
amaglayan 6zel bir bahge kategorisi olarak agiklanabilir (Onder & Konakli,
2011). Canh bitkilere ev sahipligi yapan genis bitki koleksiyonun yer aldig1
parklardir. Sahip oldugu bitki koleksiyonlar: sayesinde aragtirmaya, egitime,
farkli bitkilerin sergilenmesine ve korunmasina imkin saglayan agik hava
miizesi geklinde de ifade edilebilir. Botanik bahgelerinde yalnizca bitkiler
degil, botanik bahgelerine uygun hayvan tiirleri de yagamaktadir. Ornegin
botanik bahgesi igindeki bir golette kugu, balik, kurbaga bulunabilir (Celik,
2023). Bu ortamlar ile bitkiler hakkinda bilgi sahibi olma ve bitkiler arasinda
var olan iligkiler 6grenilebilir (Sellman & Bogner, 2013). Ogrencilerin
bitkileri tantyabilmesi, bitkilerin degerlerini anlayabilmeleri, doga sevgisinin
ve bitkilerin korunmasi anlayiginin ¢ocukluk donemlerinde kazanilmas:
yonlerinden yararli okul dis1 6grenme ortamlaridir (Nuhoglu, 2011).


https://www.tema.org.tr/calismalarimiz/egitim/doga-egitim-programlari/ortaokul-tema
https://www.tema.org.tr/calismalarimiz/egitim/doga-egitim-programlari/ortaokul-tema
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Bursa Botanik Babgesi. bttps://tr.wikipedin.org/wiki/Bursa_Botanilk_Park%C4%BI1
sayfasmdan evisilmistin.

5.8. Akvaryumlar

Suyun altindaki yagama ait canhlarin bulundugu, yagamlarini devam
ettirdikleri ve nesli titkenme riski olan canhlarin korunmasina imkan saglayan
ortamlardir. Insanlarin akvaryum iginde gezmeleri sayesinde canlilarin
inceleme ve sorularna cevap alma imkinina sahiptir (Oktay, 2025).
Akvaryumlar canli tiirlerinin korunmasina, gevreye iliskin diigiincelerin
olumlu sekilde degismesine ve gevre sorunlarina dikkat gekilmesine katki
saglamasi agisindan giintimiizde egitimde 6nem arz etmektedir (Packer &
Ballantyne, 2010).

Istanbul Akvaryuwm. bitps:/www.istanbulakvaryum.com/ snyfasmdan evisibmistir

5.9. Hayvanat Bahgeleri

Hayvanat bahgeleri Diinya’nin farkli yerlerinde yasayan vahsi ve evcil
hayvanlarin bir araya getirilmesini amag edinen miize tiirlerinden biridir
(Yavuz, 2012). Hayvanat bahgelerinde igerdigi hayvanlarin yagamini
stirdiirebilecegi iklim ve doga sartlart olusturulmaktadir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bursa_Botanik_Park%C4%B1
https://www.istanbulakvaryum.com/
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Bursa Hayvanat Babhgesi. bttps://www.bursahayvanatbabceesi.com/hayvanlarimiz/
sayfasimdan evisilmistir.

5.10. Milli Parklar

Milli parklar bireylerin dogay gezmeleri siirecinde eglenerek 6grendikleri,
hos zaman gegirdikleri, gozlem, aragtirma-sorgulama yoluyla yaparak-
yasayarak 6grenebildikleri agik hava laboratuvarlari olarak agiklanabilir.

Soguk Su Milli Pavks. bttps://kizilcabamam.bel.tv/Gezilecek YerDetayi/SOGUKSU-
MILLI-PARKI/10#image sayfasmdan evisilmistin.

5.11. Sanayi Kurum ve Kuruluslar:

Insanlarin ihtiyaglarini kargilamak amacryla ham maddenin islenerek ya
da malzemelerin bir araya getirilerek bir madde, arag vb. {iriiniin ortaya
konuldugu kurumlardir. Bu kurumlar fen bilimleri dersi konularinin yaparak
yasayarak 6gretiminde kullanilabilecek okul digt ortamlardir. Ornegin bir geri
doniisiim kurulusunda geri doniigiim kavramina yonelik bilgi ve farkindalik
geligimi yoluyla fen bilimleri dersinin amaglarindan biri olan ¢evreye yonelik
biling ve tutum geligtirilebilir. Ozellikle bu kuruluglara diizenlenen gezilerde
giivenlik 6n planda olmalidir.


https://www.bursahayvanatbahcesi.com/hayvanlarimiz/
https://kizilcahamam.bel.tr/GezilecekYerDetayi/SOGUKSU-MILLI-PARKI/10#image
https://kizilcahamam.bel.tr/GezilecekYerDetayi/SOGUKSU-MILLI-PARKI/10#image
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Gazi Teknopark. https://www.aa.com.tr/tr/ Haucettepe Teknokent. https://www.
ekonomi/gazi-teknopark-bu-yil-30-milyon- hacettepeteknokent.com.tr/tr/hakkimizda_-1
dolar-ihracat-geliri-hedefliyor/3146461 sayfasmdan evisilmistin.

sayfasmdan evisilmistin

5.12. Saglik Kuruluslar:1 ve Hastaneler

Biyoloji konularina yonelik bilgi ve sagligi korumaya yonelik farkindalik
olugturmak amaciyla kullanilabilecek okul digi 6grenme ortamlari olarak
ifade edilebilir. Ozellikle saglk kuruluslari ve hastanelere diizenlenecek
gezilerde gergeklestirilecek 6gretim ile fen dersi kazanimlari arasinda iligki
kurulmali ve hijyen kurallarina uyulmalidir.

Gazi Universitesi’ne Ait Dis Hekimligi Hostanesi. https://dent gazi.edu.tr/view/
payye/881 /tanitim sayfismdan evisilmistin

5.13. Bilim Senlikleri, Bilim-Proje Fuarlari, Bilim ve Teknoloji
Festivalleri

Bilim senlikleri, bilim ve teknoloji festivalleri hem bilime ait kiiltiiri
hem de bilim iletisimini toplumda yer alan biitiin kesimlere yaymayi,
boylece toplumdaki bireylerin bilime iliskin ilgisini ¢ekmek, bilime dair
olumlu tutumlar olusturmak, bireyleri bilim alanlarina yonlendirmek, bilim
alanlarinda kariyer yapmalarini tegvik etmek ve bilimsel bilginin toplumdaki


https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/gazi-teknopark-bu-yil-30-milyon-dolar-ihracat-geliri-hedefliyor/3146461
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/gazi-teknopark-bu-yil-30-milyon-dolar-ihracat-geliri-hedefliyor/3146461
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/gazi-teknopark-bu-yil-30-milyon-dolar-ihracat-geliri-hedefliyor/3146461
https://www.hacettepeteknokent.com.tr/tr/hakkimizda_-1
https://www.hacettepeteknokent.com.tr/tr/hakkimizda_-1
https://dent.gazi.edu.tr/view/page/881/tanitim
https://dent.gazi.edu.tr/view/page/881/tanitim
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bireylere eglenceli ortamlar igerisinde iletilmesini saglamak igin sahne
sovu-yarigma-gosteri-soylesi-tematik  oyun-sergi-atolye-deney-laboratuvar
etkinligi gibi genellikle etkilesime sahip uygulamaya dayali etkinliklerin
biitiinii olarak agiklanabilir (TUBITAK, 2017). Buna ilaveten bilim
senlikleri-festivalleri 6grenenlerin bilimsel bir aragtirma siirecine uygulamali
bir sekilde dogrudan katilmalarina imkan saglayan, Ogrencilerin proje-
etkinliklerinin sunumlarini yapildigs, paylagildigi, 6grencilerde olumlu tutum
kazandirarak 6grenme hedeflerinin gelismesine katki yapabilecek her yagtaki
ogrenci gruplari igin faydasi olabilecek 6gretim donemlerinin sonunda ya
da yilsonunda yapilan etkinlikler kapsaminda diizenlenen organizasyonlar
seklinde de ifade edilebilir (Yildirim & Sensoy, 2014 ). Plansiz-programsiz ve
ogretim amaci olmadan yapilan ziyaretler igin informal 6grenme ortamlari
kapsaminda yer alan bilim senlikleri, proje fuarlari, bilim ve teknoloji
testivalleri belli 6gretim ¢iktilarinin gelisimi amaciyla planli-programli bir
sekilde ziyaret edildiginde okul dig1 6grenme ortamlarina dontisiir.

4 § o i v . [F 1 ._{‘ i b . L _

TeknoFest 2025. htips://www.teknofest.org/ TUBITAK 4006 Bilim Fuaviar. https://

tr/gallery/images/ sayfasmdan evisilmistin. bilimiz.tubitak.gov.tr/bilim Fuari.html
sayfasmdan erisilmistin.


https://www.teknofest.org/tr/gallery/images/
https://www.teknofest.org/tr/gallery/images/
https://bilimiz.tubitak.gov.tr/bilimFuari.html
https://bilimiz.tubitak.gov.tr/bilimFuari.html
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