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Ozet

Fen egitiminin, diiniine ve bugiiniine bakildiginda tek bagina ele alinamayacak
kadar bityiik ve diger disiplinlerle bir arada bulunma zaruriyetini iginde
barindiracak kadar da hacimli bir ders olarak varligini korumaktadir. Bundan
sonra da ayni sekilde giincele ayak uydurma konusunda bagi gekecek derslerden
birisidir. 1§e kapalilig1 kabul etmeyen fen egitimi, akademik gelismeleri takip
etmekle kalmayip ayni zamanda yeni buluglarin ortaya ¢ikmasma onciiliik
etmeye devam etmektedir. Giiniimiizde gelismekte olan yapay zeka ve diger
teknolojilerin bir¢ok alanda etkileyici konumda oldugu veya olabilecegi
gozlemlenmektedir. Dijital doniigim ¢aginda teknolojinin hizli gelisimi,
yapay zekd uygulamalarmin egitim, saglik ve sosyal alanlarda vazgegilmez
hile gelmesine yol agarak, egitim reformunu ve yapay zeki destekli egitim
sistemlerinin kullanimint zorunlu kilmigtir (Huang, 2024). Yapay zekanin
etki altina almasi beklenilen alanlardan birisi de fen egitimidir. Bu durumu
onceden gozlemleyerek reaksiyon alabilmek, alanin gelisiminde ve daha
ileriye taginmasinda Onemlidir. Ayni zamanda ortaya gikabilecek olumsuz
etkilerin de ©nceden alinacak onlemler ile azaltilmasi miimkiindiir. Fen
egitiminde giincelligin korunarak iiretkenligin saglanmasi igin yaraticilik ve
yenilikgilik kavramlari tizerinde durulmalidir. Yaraticilik ve yenilikgilik, yirmi
birinci yiizy1l becerileri igerisinde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu boliimde
fen egitiminde 6nemi vurgulanan yaraticilik ve yenilikgilikle yapay zekanin
ne kadar baglantili oldugu ve bunun fen egitimine katkilari, avantajlar1 ya
da dezavantajlarinin olup olmadig: incelenmistir. Ayrica bu boliimde; fen
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egitimi, yapay zeka, yaraticilik ve yenilikgilik ekseninde “Yapay zeka neden var
olmustur? Yaraticilik ve yenilikgilik nedir? Fen egitimi olumsuz etkilenebilir
mi?” gibi ¢esitli sorgulamalar yapilmistir.

1. Giris

“Ogretmen cocullara fazln sayida ve cesitte malzeme sunabiliv ve cocuklardan
var olan malzemelerin iginden secevek ve hullanarak problemlevine ¢oziim
tivetmelerini bekleyebilin: Belki bir cocuk parvagiit yerine, nesneys yapacag: kigittan
bir ugaypn dizevine koyup sevbest diisiise birakmayr deneyecek veya daha once hig
kullamibmamas malzemeleri kullanarak biv paragiit olusturacaktw:” (Cetin &
Demirecan, 2020).

Yaraticilik, insanlik tarihinin baglangicindan bu yana var olan ve bireylerin
dogustan sahip olduklar: biligsel bir kapasite ve siireg olarak tanimlanmaktadir
(Habib vd., 2024). Yeni deger, anlam veya kullanim potansiyeline sahip
fikirlerin birlesimi olarak goriilen yaraticilik, bilgi toplumlarinda yenilik ve
ilerlemenin temel dinamigini olusturmaktadir (Collard & Looney, 2014).
Bu baglamda aragtirmacilar, yaratict diisiinme becerisini iiretkenlik (gok
sayida Ozgiin ve standart dist fikir tiretme), esneklik (problemleri ¢6zmek
i¢in farkl stratejiler kullanma), orjjinallik (alisitimadik ve yenilik¢i ¢oztimler
gelistirme), gelistirme (fikirleri ayrintilandirarak zenginlestirme), kapanmaya
direng (mevcut kaliplari sorgulama ve yeni fikirlere agik olma) ve soyutlama
(problemin 6ziinii kavrama) gibi temel bilegenler {izerinden agiklamaktadir
(Liu vd., 2023).

Teknolojik ilerlemeler ile egitim, ¢agin gereksinimlerine uygun ve
stirdiiriilebilir 6grenme modelleri tasarlamakta yenilik yapma gerekliligiyle
kargi kargtya kalmakta; bu baglamda yapay zeka, daha etkilegimli, uyarlanabilir
ve yenilik¢i 6grenme modelleri gelistirmek igin 6nemli firsatlar sunmaktadir

(Suroiya vd., 2025).

Yapay zeka, egitim igerigini Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina ve giiglii
yonlerine gore uyarlayarak daha derin katilim, yenilik¢ilik ve yaratici
problem ¢6zme becerilerini tesvik eden kigisellestirilmis ve stirtikleyici
ogrenme deneyimleri sunmak suretiyle egitimi koklii bigimde doniistiirme
potansiyeline sahiptir (Hasibuan & Azizah, 2023). ChatGPT gibi yapay zeka
uygulamalari, 6gretmen adaylar1 ve tasarim Ogrencilerinin beyin firtinasi,
hikaye anlatimi, problem ¢6zme ve gorsellestirme araglari araciligiyla yaratict
kapasitelerini gelistirmelerine yardimet olur (Liu vd., 2023).

Yapay zekd, egitimin Ozellegtirilmesini kolaylagtirarak her 6grencinin
bireysel gereksinimlerine ve yeteneklerine uygun Ogretim teknikleri ile
egitim kaynaklarinin uyarlanmasina olanak tanirken, bireylerin ilgi ve
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becerilerini belirleyip kigisellestirilmis 6grenme deneyimleri olugturmak
suretiyle yaraticiligi desteklemekte ve ortak ilgi alanlara sahip ogrenciler
arasinda yenilikgi ig birligini tegvik etmektedir (Hasibuan & Azizah, 2023).
Yapay zeka gibi ileri teknolojiler, egitsel yeniligi katalize eden, yaraticiigt
tegvik eden ve yenilikgi ile etkilesimli pedagojik yaklagimlarin gelistirilmesini
destekleyen 6nemli araglar olarak ortaya gtkmakta; bu teknolojilerin egitime
entegrasyonu ise Ogrenciler arasinda yaratict ifade bigimlerinin ve yaratici
becerilerin gelisimi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (Liu vd., 2023). Gelecek
aragtirmalara yonelik oneriler, egitimde yapay zeka teknolojisini etkili bir
sekilde kullanabilmek i¢in teknolojiye erigimin artirilmasina ve 6gretmen
egitiminin gelistirilmesine daha fazla odaklanmay1 igermektedir (Solihat vd.,
2024).

2. Yaraticilik ve Yenilikgilik

Yenilikgilik kavraminin kokenine baktigimizda tarihte 1548 yilinda
“yenilenmek veya degistirmek” anlamlariyla ortaya c¢iktigi goriilmektedir
(Terzi & Yenice, 2024). Yeniligin olmadig: bir yerde yaraticilik, yaraticihgin
olmadigr bir yerde yenilikgilik diigiiniilemez. Bu yiizden yaraticihik ve
yenilik¢ilik bir biitlin olarak ele alinmalidir. Yaraticilik, insanligin neredeyse
her alaninda var olan elestirel diigliniigle hayal giicliniin birlegtigi bir
nokta olarak degerlendirilebilmektedir. Durumdan memnun olmayig ve
bu memnuniyetsizlige ¢6ziim aramadaki yollarin siizgegten gegirildigi
zihinsel faaliyete yaratici siiregte temel dinamikleri konumlandirma olarak
adlandirlabilir (Cetinkaya & Tagkaya, 2024). Sternberg ve Lubart (1999),)
yaraticihigin hem yeni hem de uygun bir is liretme yetisi olarak diigiiniilmesi
gerekliligini  vurgulamuglardir (akt., Aguilar & Pifarre Turmo, 2019).
Giiniimiiz insan1 yirmi birinci yiizyil insami olarak siiflandirilmaktadir.
Bu nesildeki insanlarin hayatta kalabilmesi igin yasadig1 ¢agin becerilerini
kazanma konusunda tam olarak yetigmig olmasi gerekmektedir. Cagin
gereksinimlerine ayak uyduran bireyler, teknolojik ve bilimsel gereksinimleri
takip etme konusunda sorun yagamazlar.

Dilekgi ve Karatay’in (2023) aktardigina gore, yirmi birinci yiizyil
becerileri kavramu ilk olarak OECD tarafindan 2006 yilinda yeni yiizyilda
yasayan insanlarin ¢agin gereksinimlerini kargilamasi yontindeki becerilerini
siniflandirmugtir. Bu siniflama igerisinde yaraticilik ve yenilikgilik becerisi
mevcuttur. Aymi zamanda MEB (2018) Ogretim Programr'nda Temel
Yeterlilikler Cergevesinde 6grencinin kazanmasini bekledigi yeterliliklerden
birisi de yaraticilik ve yenilikgilik becerisi alt hedef olarak belirtilmistir.
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Yaratic1 diisiinme becerileri, 21. yiizyll egitimi igin hayati Oneme
sahiptir (Bakri vd., 2023). Yaratia diigiinme becerisi, uyarlama ve yeniden
yapilandirmaya yonelik davramiglart  giiglendirmede farkli  durumlarda
esnek bakig agisiyla sorunla baga ¢ikma konusunda uyum kolaylig1 saglayan
araglardan birisidir (Adeoye & Jimoh, 2023). Yaratict ve yenilik¢i olmak
bir alan gergevesinde 6zgiinligiinii koruyarak yeni bakis agistyla giincel bir
doniit ve diizeltmelerin barindirilmasidir. Aytag (2005) yaratici diigtinmede
bilimsel siireglerin olugsma agamalarindan bahsetmistir. Bunlar Sekil 1°de
aktarilmigtir:

~ 8 O 8 &

Sekil 1 Yaratwcr Diisiinmede Bilimsel Siirveglerin Olusma Asamalar:

Hazirlik agamasiyla, sorun hissedilir ve belirlenir. Veri toplama agamasinda,
sorunla ilgili olabilecek biitiin veriler toplanir. Kulugka asamasinda, konu ve
sorunun ne olduguna bagh olarak veriler iizerinde diigiiniilmeye baglanur.
Aydinlanma agamasinda, soruna yonelik akilda uyanabilecek herhangi 1sik
¢oziim yolunu belirler. Dogrulama agamasinda ise kigi aklinda canlanan is181n
izinden ¢6ziime yonelik ¢6ziim yollarini bilimsel deneylerle ya da mantiksal
¢ikarimlarla sonuca ulagmaya galhigarak siireci tamamlar.

Yaratic1 ve yenilik¢i olma konusunda egitime biiytlik gorevler diigmektedir.
Bunlar1 saglarken egitimin dijital baglantilarini  giiglendirerek giinceli
takip etme ve egitimde yaraticilik becerisinde teknolojilerden faydalanma
konusunda hiz kazanmasi 6nemlidir. Rayna ve Striukova (2021) yilinda
yaptig1 caliymada egitime teknolojinin entegrasyonu konusunda yalmzca
idari iglerin kapsadigi, ogretim yontem ve teknikleri konusunda halen
sirhiligini korudugunu savunmaktadir.

2.1. Okullarda Fen Egitiminde Yaraticilik ve Yenilikgilik
Becerisinin Kazandirilmasina Yonelik Yapilan Caligmalar

Yaraticihigin hem bireysel refahin artirlmast hem de toplumsal ve
ckonomik yenilik ile kalkinmanin saglanmasi agisindan kritik bir rol oynadigt
genel kabul gormekte olup, egitim alanindaki aragtirmalar bu yetenegin
erken yaglardan itibaren desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Collard
& Looney, 2014). Egitimcilerin biligsel stillerinin arastiriimasi, 6gretim
stratejilerinin - uyarlanmasi  ve Ogrenme  siireglerinin  kigisellestirilmesi
agisindan kritik bir 6neme sahiptir; zira farkl diigtinme bigimleri, 6gretim



Alperen Geldi | Almet Turan Ovban | 5

etkinligini dogrudan etkileyerek pedagojik yaklagimlarin bireysel ihtiyaglara
gore sekillendirilmesini kolaylagtirmaktadir. Ogretme eyleminin 6ziinde
yaratici bir siireg oldugu unutulmamalidir; glinkii bu siireg, her biri kendine
ozgl kisilik ozellikleri ve gelisgim yollarina sahip bireylerden olugsan bir
gruba yonelik biitlinciil bir pedagojik yaklagimi gerektirir. Bu dogrultuda,
egitimcilerin  yenilikgi  diigiinme bigimlerini  benimseyerek 6zgiinliigii
destekleyen 6grenme ortamlart olusturmalar1 ve O6grencilerin  yaratici
becerilerini gelistirmelerine aktif bigimde katki sunmalar1 biiyiikk 6nem
tagimaktadir (Liu vd., 2023).

Anggoro ve arkadaglariin (2017) aktardigina gore fen bilimleri
derslerinde 6gretim agamasinda yapilan etkinlikler ve ger¢ek hayat deneyleri
yapmak hem Ogrenci hem de 6gretmen agisindan eglencelidir. Model ve
modelleme, bilim insanlarinin temel bilimlerde yani kimya, fizik, biyolojt
gibi alanlarda temel yasalar1 6grencilerin anlayabilecegi diizeye indirip
basitlestirerek modellemelerle anlatilmasi son yillarda ilgi gormektedir
(Demirhan & Sahin, 2021). Ogretmenlerin bilimsel becerilerini ve fen
egitimi  becerilerinin  geligmesi  siireci iginde modelleme kullanmalar:
onemlidir (Justi & Van Driel, 2005).

Yenilikgi ve dolayll yoldan da vyaratict fen egitimi yaklagimlarina
bakildiginda, birey siiregte aktif ve bilimsel olarak sorgulamaya dayal
teknoloji  destekli pedagojik egitim, STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) egitimi Ters-Yiiz Siniflar vb. ¢aligmalar ortaya
cikmustir (Terzi & Yenice, 2024). Belirtilen ve bunlara benzer ¢aliymalar
sayesinde okullarda 6grencilerin yaraticiik ve yenilikgilik becerilerinin
kazandirilmas: hem 6gretim programlarinca desteklenmekte hem de yirmi
birinci yiizy1l becerilerine uyumlu bir sekilde yiirtitiilmektedir.

3. Yapay Zeka ve Egitim

ChatGPT tarafindan yayginlasan Uretken Yapay Zekd (GenAl),
giintimiiziin en etkili teknolojilerinden biridir (Lim vd., 2023). Yapay zeka,
ozellikle koronaviriis (COVID-19) zamaninda okullarin kapatilmasindan
bu zamana kadar belli seviyede 6nemli hale gelmistir (Al Darayseh, 2023).
Uretken Yapay Zeki (GenAl), mevcut verileri yeniden veri ornekleriyle
tasarlayarak bir makine 6grenimi algoritmasini kapsamaktadir (Chan &
Hu, 2023). Giam ve arkadaglarina (2022) gore Yapay Zeka Robotu, insan
konugmalarini igleyebilen akilli bir konugma sistemidir. Baskara’nin (2023)
belirttigi tizere Chatbot’lar sayesinde konu hakkinda bilgileri, 6grencilerin
ogrenme ¢iktilarini, ¢alisma yaptigr konular hakkinda bilgileri 6grencilerin
sorularini yanitlayarak geri bildirim saglamaktadir. ChatGPT, insanlar gibi
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metin {iretebilen; sorulart yanitlayabilen ve gorsellestirme yapabilen bir
yapay zeka sistemidir (OpenAl, 2023). Algodoo benzeri programlar fizik
dersinde simiile yapan araglarin fen dersleri 6gretiminde 6nemli rol oynadigi
alanyazinda belirtilmistir (Sontay & Karamustafaoglu, 2023). Bu sayede
ogrenciler GenAl kullanimryla ¢egitli yonden desteklenerek avantajli konuma
gelmektedirler (Jose vd., 2024).

Yapay zeka, bireysel ihtiyaglar ve yeteneklere yonelik olarak 6grencinin
ogrenme g¢iktilarini  geligtirmesine katki saglar (Simgek, 2025). Yapay
zekd Ogrencilerin yalnizca bilgiyi edinmede derinlemesine 6grenilmesinin
otesinde bilgiyi olusturmada aktif rol almalarinin desteklenmesi konusunda
tegvik saglamaktadir (Olatunde-Aiyedun, 2024). ChatGPT insan dilini
anlamakta, giir Oykii veya romanlari insan iiretimine esdeger diizeyde yaratici
yazma yetenegine sahiptir (Shidiq, 2023). Egitimde bireysellestirilmis 6greti
ve Ogrenme siiregleri igin yapay zeka kullanimi kiymetli bir ¢6ziim ortaya
koymaktadir. Biitiin 6grencilere kendi 6grenme hizlar1 ve 6grenme stillerine
yonelik farkli ve 6zel programlar tasarlayip 6grenme siirecinin gergeklesmesi
saglanabilmektedir (Ciftci vd., 2024).

Ayrica, 6grencilerin performanslarina yonelik doniit saglanmasi ve
rehberlik gereksinimlerinin kargilanmast siireglerinde, boylamsal ve biiytik
Olgekli verilerin analizini etkin bi¢imde gergeklestirebilen yapay zeka
uygulamalarindan yararlanilabilmektedir (Martin vd., 2023). Giiniimiizde
yapay zekad ve teknolojileri agisindan 6nemli gelismeler yaganmaktadir. Bu
gelismelerle birlikte giincele ayak uydurmak bir hayli 6nemlidir. Bu yiizden
ten bilimleri derslerinde 2018 ve maarif modeli 6gretim programlari yenilikgi
ve teknolojiyle uyumlu halde hazirlanmistir (MEB, 2018; MEB, 2024b).

Web alanlarinda yaganan geligmelerle giincel bilgiye kolay ve hizli bir sekilde
ulagmak ve kullanmak miimkiindiir (Orhan & Men, 2018). Bu gelismeler
giinliik yagsantimizda, egitim ve i alanlarinda birgok degisikligi de beraberinde
getirmistir. STEM alanlarinin bu alanlarda giiglii bir ilerleme saglayicisidir.
Yapay zeka ve STEM egitimi kargilikli etkilesimde ve girigimciligi, yaraticiligt
onemli oranda artirict potansiyeli ig¢inde barindirmaktadir. Yapay zeka,
gergek diinyada var olan senaryolarin simiile edilmesi konusunda 6nemlidir.
Yeni fikirlerin gelistirilip bunlar1 test edebilme olanag: elde edilmis olur
(Kangiwa vd., 2024). Kendini siirekli yenileyen egitim sisteminde yapay
zeka uygulamalart kullanmak 6nemli yer tutmaktadir. Ulkemiz, Milli Egitim
Bakanligr'nin 2023 hedefleri gergevesinde egitimde iyilestirmeler igin yapay
zekidan destek almayr amaglamaktadir (Isler & Kilig, 2021). Degisimlere
ayak uydurmak, makul olan1 uygulamaya gegirebilecek bilgi ve beceriye sahip
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olmak biitiin kademeler i¢in 6nemlidir. Gelecege bir adim 6nde baglamanin
yollarindan birisi de teknolojik devinimlere 6nceden hazir olmakla baslar.

3.1. Yapay Zeka, Egitim ve Etik

Yapay zekanin dijital sahada yer almasindan kaynakli olarak baz1 giivenlik
ve bilgilerin sizdirilmasi konusunda endiseler mevcuttur. Au-Yong-Oliveria
ve arkadaglarmin (2020) yaptigi ¢ahiymada etik konularda da kaygilarinin
oldugunu dile getirmisti. Wirtz vd. (2018) robotlarin da insanlarin
emrinde degil insanlarin robotlarin emrine doniigebilecegi hakkinda
ifadeleri mevcuttur. Yapay zekanin egitim iizerinde gozle goriiliir oranda
etkileri olabilir. Egitim agisindan destekleri olsa da kesinlik agisindan zaman
kaybi, iisengeclik ve giivenlik sorunlari gormezden gelinmemelidir. Karar
verme zamaninda destekleyici, 0grenci ve Ogretmenlerin farkli gorevleri
tamamlamasini desteklemektedir. Ogrenim  siirecinde &grencilerin yapay
zekaya aligmasi yapay zeka bagimliligini artirmaktadir (Ahmad vd., 2023).

Etik ¢ergeveler konusunda sorumlu olarak kullanilmasi {izere net etik
kurallar1 ve gergevesi olugturulmas: kotiiye kullanimi ve risklerini azaltarak
etik giivence altina alinabilir (Almasri, 2024).

3.2. Ogretmenlerin Goziinden Yapay Zekiya Bakig

ChatGPT, sifta Ogretim ve Ogretmenlerin rehberlik siirecinde
ogretmenlere diisen i yiikiinde azaltici etkiye sahiptir (Ardug, 2025).
Yapay zeka kullanilarak 6grencilerin performanslarini, 6grencilerin 6grenme
tizerindeki kisisellestirilmis deneyimlerini sunmayi saglamakta ve idare igleri
gibi iglerde yardimcr rol oynamaktadir (Kaya & Koseoglu, 2024). Yapay
zeka, ogrencilerin birbiri arasindaki ig birligi ve etkilesimlerinin artmasini
saglar. Sanal 6grenme ortamlari, 6grencilerin gevrimigi ¢aligmasini ve
ogrencilerin tartisma gruplari olugturmalarini destekler (Seyrek vd., 2024).

Ogretmenler sinifta temel etkendir ve sinif iginde belirlenecek teknolojinin
kullanilacaginin kararinm verme kisminda 6nemini korumaktadir. Ogretmen
bu karar vermede teknoloji ya da yapay zekdya kars1 bir direng gostermesi
halinde teknoloji kullanimi baltalanmis olacaktir (Lee & Zhai, 2024).
Ayrica Lee ve Zhai (2024) yaptgi ¢aliygmada ChatGPT’nin bilgi edinme
yontemlerinde devrim yaratacagi yoniinde bulgularin yaninda 6gretmenlerde
bu alanda bilgi eksikliklerinin mevcut olduguna dikkat ¢ekmiglerdir.

Yapay zeka tarafindan desteklenen yetkinlik gelistirme programlarinin
uygulanmasi, fen bilimleri 6gretmenlerine fayda saglayabilir (Gunawan
vd., 2021). Ogretmen tarafindan desteklenmis yapay zeki fen bilimleri
etkinlikleri, ogrencilerin ¢aligmalarinda iyi sonuglar elde etmelerine katki
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saglamistir ve 6gretmen destegi olmadan ise ogrenciler kendi yaraticilik ve
problem ¢6zme becerileri sayesinde gorevleri basariyla tamamlamuglardir
(Wu & Yang, 2022). Ek olarak fen bilimleri egitiminde 6nemli bir yer tutan
veri analitigi, 6grencilerin performanslarinda gozlem yapabilir bu veriler
neticesinde 6grencinin giiclii zayif yonleri hakkinda 6gretmene 6nerilerde
bulunarak 6gretmene destek saglar (Giiler, 2024).

Yapay zekanin Ogretmenler agisindan degerlendirmeye  alinmasi,
ogretmenlerin  bu alanda yetkinliklerinin artirthp  egitim  6gretim
faaliyetlerinde destekleyici role biirtindiiriilmesi gesitlilik ve kalite konusunda
artiy yaganmasini saglar (Almasri, 2024).

3.3. Yapay Zekanin, Yaraticilik ve Yenilikgilik Becerisine Etkisi

Yapay zeka vyaratici siireglerde ©nemli rol oynayabilir fakat insan
yaraticih@iyla kiyasa sokuldugunda smnirlamalara sahip oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Insan yaraticiliginda daha ok duygu, biling gibi insana has
ozellikler ortaya ¢ikarken yapay zekada algoritmik siireglerde verilerin analiz
edilerek Ozgiinliik ve yenilik tiretmesiyle olusmaktadir (Mutlu, 2025). Ciftgi
ve arkadaglart (2024) Cornell Universitesi Egitim Inovasyonu Merkezi
gibi kurumlarin yapay zekayla birlikte 6grencilerin bilgilere hizli erigim
imkan: sagladigini, yaraticilik ve merak duygularint destekleyerek egitimde
doniistim yapilabilecegini belirtmislerdir. Yapay zeka, yaratici diigiinceleri
desteklemekte ve yapict bir fikirle yonlendirilmedigi zamanlarda sonug
benzerligine yol agabilmektedir. Uretken araglarla egitim alanlarina daha fazla
entegre edilmesi, 6grencilerin aktif ve yaratict olmasi yetenek ve diigiincelerle
donatilmasi biiylik 6nem arz etmektedir (Balta-Salvador vd., 2025).

Kisacas1 insani Ozelliklere benzetilmek agisindan yapay zeka belirli
noktalarda destekleyici role biiriinebilmektedir. Yapay zekianin teknolojik
yeniliklerde doruk noktas1 olmasi ve bilgisayarlarin insan benzeri hareketlerle
gorevi yerine getirme yetisi kazandigi ortadadir (Chen vd., 2020). Fakat
tamamen 6zgiin insani duygulari yansitmasi miimkiin degildir.

3.4. Yapay Zekanin Fen Egitiminde Kullanim Alanlar:

Yapay zeka sistemleri ve algoritmalarina olan ilgi egitim alaninda da her
gegen yila gore artig yagamaktadir (Chen vd., 2020). Yapay zeka alanindaki
teknolojik gelismeler, egitimdeki sorunlari agmak igin yeni firsatlar sunmakta
olup, biiyiik miktarda veriyi isleyebilme ve ger¢ek zamanl geri bildirim
saglayabilme kapasitesi sayesinde gelencksel 6grenme yontemlerini koklii
bicimde doniistiirme potansiyeline sahiptir (Fong vd., 2024).
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Hizla geliserek biiyiiyen yapay zeka, bilim ogretim siirecinde 6grenme
ve degerlendirme uygulamalarinda tist diizey firsatlar sunmaktadir Lee
ve Zhai, 2024). Bunlar dersi planlamada yenilikler, 6grencilere yonelik
kigisellestirilmis geri bildirimler ve degerlendirmeyi otomatiklestirmek
olarak siralanabilir. Hesaplama aract olma gorevi yiiklenmig olan yapay zeka,
kendini denetleyebilen olusumu sayesinde karar verici, ¢tkarim yapici, gegmis
verileri analiz ederek yaraticilikta her alana katki saglamaktadir (Bulut vd.,
2024).

Ogretmenlerin ¢ogu, yapay zeka kullanimini tiim derslerin degerlendirme
kisminda kullanmak isterken bazi 6gretmenler Fen Bilimleri dersinde deneyler
ve sunular hazirlamak, Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilimler dersinde taninmug
insanlarin anlatimlarina yer vermek i¢in kullanmayr diisiinmektedirler (Colak
Yazic1 & Erkog, 2024).

Fen egitiminde yapay zekdnin kullaniliyor olmasi o6grencilere daha
somut deneyimler kazandirarak Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri somut
yasantiya dokme ihtimalini artirmaktadir (Ardug, 2025). Ogrenci bilgilerini
gelistirmek, merak uyandirmak, giiniimiiz ihtiyaglarina ve STEM kariyerinde
basar1 saglamalari i¢in hazirlanmak 6nemlidir. Yapay zekinin desteklemesiyle
ogrencinin deneyim yagayarak 6grenmesi ilgi ¢ekici, ulagimi kolay ve alakali
halde tasarlanmast miimkiindiir (Almasri, 2024; Mustofa vd., 2025).

3.5. Yapay Zeka Destekli Fen Egitimi Ogretim Araglari

ChatGPT Fen Bilimleri dersinde 6grenciyi ¢ok yonlii  gelistiren
bir ara¢ olarak kullanilabilmekte ve derslerin gorsellestirme, problem
¢ozme gibi iglevlerle 6grencilerin siirekli, devamli 6grenme potansiyeli
olusturma konusunda Ogrenciye bireysel destek saglamaktadir (Torun
& Karamustafaoglu, 2025). Yapay zeka araglari fen bilimleri ders egitim
kisminda ve Ogretimi destekleme konusunda 6nemli bir rolii vardir (Al
Darayseh, 2023; Colak Yazic1 & Erkog, 2023). Akilli 6gretim sistemleri
neyi, nasil ve kime 6gretecegini bilen, yapay zeka teknolojisinden yararlanan
bilgisayar programlari olarak tanimlanabilir (Mego & Costu, 2022). Egitimde
kullanilan yapay zeka araglar1 akilli sistemler olarak siiflandirilmaktadir.
Bu sistemler neyi nasil 6gretilecegi konusunda yardimer olan bilgisayar
programlaridir (Aktay vd., 2023). Fen bilimleri egitiminde kullanilan yapay
zeka araglarindan bazilar1 Sekil 2°de aktarilmigtir (MEB, 2024a).
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. . . i . ) . i .

. - . ) . ) . ) .
Sekil 2 Fen Egitiminde Kullanilan Yopay Zeks Teknoloji Avag Ornelleri

1. Science360: Bilimsel alanlar1 ve miihendislik konularinda aragtirma

ve kesif yapmak igin 3 boyutlu interaktif simiilasyon, video
programudir.

2. Toca Lab: Elements: Elementleri kesif ile elementler arasindaki
etkilesimleri dene-yap Ogrenme tekniginin  kullanildigr  bir
programdir.

3. Simple Machines by Tinybop: Ogrencilere basit makineler iizerinde
caliyma yontemlerini 6grenmelerini destekleyen bir programdir.

4. Mystery Science: Fen konular1 iizerinde 6grencilerin 6grenmeye
yonelik kesif yapmalarma yardimcr olan bir platformdur. Sorular
tizerinden ilerler.

5. The Magic School Bus: Ogrencilere okyanus kesfi yapmalarini ve
bu konu iizerinden deneyim yagamalarini saglayan bir uygulamadir.

6. Science Experiments: Ogrencilerin basit deneyler yapmalarim
saglayan, fen bilimleri konularinda kesifler yapmalarini saglayan bir
uygulamadir.

7. DIY Sun Science: Giines 1181inda ve giines enerjilerinin nasil
calistigim1  6grenmeleri iizerine deneyler yapmayr saglayan bir
uygulamadir.

8. Science Journal: Ogrencilerin fen deneyleri yapmalarini ve verileri
toplama konusunda yardim etmektedir. Ogrenciler, sensorlerle
fiziksel 6l¢iim yapmaktadirlar.

9. IBM Watson: Ogrencilerin yapay zekd iizerinde farkindaliklar
kazanmasi konusunda gesitli egitim materyalleri kazandirmaktadir.
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10. Cognimates: Yapay zeka ve kodlama konularinda 6grencilerin temel
yapay zeka kavramlarimi 6grenmelerine odaklanmaktadir.

Fen bilimleri dersleri i¢in kullanilabilecek bu yapay zeka araglar
ogrencileri 6gretim esnasinda destekleyici bir etkide bulunabilir. Yapay zeka
programlar1 yazilan bu programlarla sinirh tutulmamalidir ve liste daha da
artirilabilir.

3.6. Yapay Zekanin Ogrenciler ve Egitim Uzerindeki Olumsuz
Etkileri

Yapay zeka, yaratici diigiinmeyi 6nemli 6l¢lide destekleme potansiyeline
sahip olmakla birlikte, yaraticilik ve yaratici 6z giiven iizerinde olumsuz
etkiler de olugturabilmektedir; bu dogrultuda, bazi aragtirmalar yapay
zekidnin diiglinme stireglerini tegvik edebilecegini ancak uygun sekilde
yonlendirilmediginde yaratici 6zgiiveni zayiflatabilecegini veya kullanicilarin
vapay zeka tarafindan iretilen igerige bagiml hale gelebilecegini ortaya
koymugtur. Egitimciler baglangicta yapay zekinin smif ortaminda
kullanimina temkinli yaklagsalar da ayrigan diigtinme becerilerini gelistiren
egzersizlerle 6grencilerin bu teknolojiyi nasil deneyimlediklerini inceleyen
caligmalar, 6gretmenlerin yapay zekiddan tamamen kaginmak yerine insan
yaraticihgint destekleyen ve teknolojinin potansiyelinden yararlanan dengeli
bir yaklagimi benimsemeleri gerektigini vurgulamaktadir (Habib vd., 2024)

Ogrenciler kendi yaraticiliklarinin kaybolabilecegi yoniindeki korkulari
goz oniine alinirsa, 6gretmenler, insanlarin dogumda bu yana gelen elestirel
diisiince, yaraticilik ile yenilikgilik yetilerini korumak amaciyla 6zgiir diigiince
ve sabit fikir {iretme yontemlerinin 6nemi vurgulanmug, yapay zeka destegi
olmadan yaratici siireglerin gergeklestirilmesi ve potansiyellerini genigletmeye
devam etmeleri 6nemlidir. Ogrenciler, yaratici ve 6zgiir diisiinme yetenekleri
olmadan, diisiince iliretme zamanlarinda teknoloji araglarini diizenli bir
bigimde kullanmalar1 miimkiin degildir (Balta-Salvador, 2025). Grassini
(2023) yaptig ¢alismada kullanicilarin bilgileri yapay zekadan edinirken
tamamen nesnel bilgi olarak alinmasi sorunlar1 daha da derinlestirmektedir.

Yapay zeka kullanimi giderek yayginlasmakta olup, yazili eserlerin
olusturulmasi, sentezlenmesi ve analizinde kullanilabilen yazilimlarin ortaya
ctkigtyla bu teknolojinin yiikselisi kaginilmaz bir olgu haline gelmistir; her
ne kadar bir¢ok kesim yapay zekinin insanlara yardimei olma potansiyelini
desteklese de bu durum aym zamanda akademik diirtistliik ve 6grenme
etigi gibi ihlal edilebilecek alanlara iligkin 6nemli endiseleri de beraberinde
getirmektedir (Trisnawati vd., 2023).
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4. Sonug

Bu boliimde yapay zeka, yaraticiik ve yenilikgilik becerilerinin fen
bilimleriyle iliskisi, yapay zekanin egitime kattiklari, yapay zekinin 6grenciler
ve egitim lizerindeki olumsuz etkileri, fen bilimleri derslerinde kullanilmakta
olan yapay zeka uygulamalart geklinde gesitli bagliklar altinda incelenmistir.
Yirmi birinci yiizyil becerilerinden olan yaraticilik ve yenilikgilik becerisinin
yapay zeka katkisiyla giincelligi ve yeni bilgiler iiretme konusunda etkileri
ortaya konulmugtur. Yapay zekanin kullanim alanlari, egitime katkisi ve fen
egitimindeki kapsami konusunda 6nemli noktalara deginilmigtir. Bu noktalar
1s1g1inda yapay zeka, yaraticilik ve yenilikgilik ve fen bilimleri dersleri arasinda
bir sac ayagi kurulmaya caligilarak ortak bir baglam metni hazirlanmaya
caligiimistir.

Bulgular 151¢1nda yorumlandiginda yaraticilik ve yenilikgilik becerisinin
fen egitimi ve yirmi birinci yilizy1l insanlig1 igin vazgegilmez oldugu sonucuna
ulagilmistir. Yapay zekanin yaraticilik becerisini destekledigi fakat tamamen
yerini alamayacagi, insani duygularin ortaya konmasinda insanlarin tam
olarak yerini tutamayacagi, yapay zekanin fen bilimleri derslerinde destekleyici
role biiriindiigii bulgusuna ulagilmigtir. Fen egitimi derslerinde 6grencilerin
modellemeler yaparak konuyu daha iyi kavrayacag: yaraticilik becerilerini bu
sekilde gelistirerek yeni bilgilerin tiretimi noktasinda da ogrencilerin destek
bulabilecegi sonuglart aktarilmugtir. Ayrica Ogretmenlerin yapay zekay:
destekleyici bir materyal olarak kullanmasi Ogretim asamasinda faydal
bulunacag: yapilan arastirmalarla birlikte ortaya konmugstur. Etik ihlaller
konusunda 6grencilerin bilgilerinin ya da yapay zekaya yiiklenecek bilgilerin
giivenligi konusunda halen tereddiitler varhigini korumaktadir. Bu giivenlik
politikalarinin daha saglam sozlesmelerle garanti altina alinmasi gerekliligi
sonucuna ulagilmugtir. Yapay zeka tarafindan yapilacak aragtirmalar kolay
gibi goriinse de yapilacak aragtirmanin tam dogru sonucu verdigini kontrol
etme siireci uzun bir siiregtir. Yapay zeka tarafindan ortaya atilan bulgular
kigilerin saf bilgi olarak 6greniyor olusu olumsuz bir yan olarak alan yazinda
yapilmig ¢aligmalarda belirtilmistir. Ek olarak fen egitiminde kullanilmakta
olan yapay zeka teknolojilerinin listesi bu uygulamalarin ¢alisma prensibi
noktasinda kisa bilgiler aktariimigti. Bu uygulamalarin sinirli olmadigt
aktarilmugtir.

Boliimde aktarilan bilgiler 1g1ginda kapsam alaniartirilarak detaylandirmasi
konusunda o6nerilerde bulunulabilir. Bundan sonraki yapilacak ¢aligmalarin
yapay zeka- fen bilimleri iligkisi yapay zeka- yaraticilik- yenilikgilik iligkisi
bakimindan uygulamali saha g¢aliymasi olarak yapilmig ¢alismalarla
desteklenmesi ve detaylandirilmast saglanabilir. Ogrencilerin yaraticihk ve
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yenilikgilik becerisi konusunda gelisimlerini saglamak disiplinler arasi bir
yaklagimla saglanmasi miimkiin olacaktir.
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