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Özet 

Pasteurella multocida enfeksiyonları, sığırlarda önemli ekonomik kayıplara 
neden olan bakteriyel hastalıklar arasındadır. 19. yüzyılın sonlarında ilk kez 
tanımlanan bu etken, özellikle solunum sistemi hastalıkları ile ilişkilendirilmiş 
ayrıca bovin respiratuvar hastalık kompleksi içinde zamanla kritik bir rol 
oynadığı anlaşılmıştır. P. multocida, gram negatif olan, fakültatif anaerob 
özelliği gösteren ve kapsüllü yapıda bulunan bir kokobasildir. Bu bakteri beş 
kapsüler tür (A, B, D, E ve F) ile sınıflandırılmaktadır. En sık tip A ve B 
sığırlarda izole edilmekte olup bu serotipler hemorajik septisemi ile pnömoni 
tablolarından sorumlu olmaktadır. IBR), bağışıklık yetmezliği ve de eş 
zamanlı enfeksiyonlar rol oynamaktadır. IBR, BRSV ve PI3 gibi faktörler 
yanında bağışıklık durumu önemli rol oynamaktadır.

Bakterinin kapsüler yapısı patogenezde fagositozu engeller sayesinde. 
Lipopolisakkaritler de inflamasyonu başlatır doku yıkımına toksinlerle 

1	 Veteriner Hekim,Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Patoloji AD., selcukvirdil@gmail.
com, ORCID ID: 0008-0005-4536-657X

2	 Araş.Gör,Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Patoloji AD.,berrahgzgr@gmail.com, 
ORCID ID: 0009-0005-3580-912X

3	 Prof. Dr.,Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Patoloji AD., ysaglam@atauni.edu.tr, 
ORCID ID: 0000-0002-7861-9642

4	 Doç. Dr.,Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Patoloji AD., ismail.bolat@atauni.edu.tr, 
ORCID ID: 0000-0003-1398-7046

https://doi.org/10.58830/ozgur.pub918.c3842



132  |  Sığırlarda Pasteurella Multocida Enfeksiyonlarının Tarihçesi, Etiyolojisi, Epidemiyolojisi...

katkıda bulunur. Pnömoni, solunum yollarında kolonizasyona sebep 
olmakta bakteriyemi ise alveoler makrofajların tepkisiz kalmasıyla hemorajik 
septisemiye sebep olmaktadır. Akciğerlerde patolojik olarak fibrinli, 
hemorajik ve nekrotik lezyonlar görülmektedir. Klinik bulgular arasında ateş 
durumu, öksürük hali, depresyon hissi ve iştahsızlık durumu yer almaktadır. 
Ani ölümler ile birlikte hızlı seyirli olgularda nazal akıntı da görülebilir.

Tanıda bakteriyolojik kültür, serotiplendirme ve PCR yöntemleri 
kullanılmaktadır. Direnç sorunları göz önünde bulundurulmalı, tedavide 
antibiyotikler sayesinde (tetrasiklinler, florokinolonlar, sefalosporinler) etkili 
olmaktadır. Koruyucu hekimlik alanında aşılama çok temel bir yaklaşımdır. 
Stres faktörlerinin kontrol edilmesi de bir o kadar önemlidir.

Sonuç olarak P. multocida enfeksiyonları, tanı ve kontrolü için multidisipliner 
bir yaklaşım gerektiren ve patogenezinde çevresel ayrıca immün faktörlerin rol 
oynadığı sığırlarda solunum sağlığını tehdit eden önemli bir enfeksiyondur.

1. GİRİŞ

1.1. Genel Bilgiler

Pasteurella multocida, üç alt türe, beş kapsüler serogruba (A, B, D, E 
ve F) (Townsend, K. M. ve ark., 2001) ve 16 serotipe sınıflandırılmış 
patojenik bir Gram-negatif bakteridir. P. multocida serogrup A izolatları, 
sığır nazofaringeal komensalleri, sığır patojenleri ve sığır solunum yolu 
hastalığından (BRD) yaygın izolatlardır, enzootik neonatal buzağı pnömonisi 
gibi sendromlarda daha genç sığırları etkileyen solunum yolu hastalıklarında 
ve yeni sütten kesilmiş, yüksek stresli buzağıların nakliye ateşinde daha 
yaygın olarak tanımlanır. P. multocida ile ilişkili pnömoni gelişimi için ek 
predispozan faktörler gereklidir. Bu faktörler arasında olumsuz iklim ve 
diğer çevresel koşullar gibi bağışıklığı baskılayıcı stres faktörleri, hasarlı 
yem maddeleri ve ani rasyon değişiklikleri gibi olumsuz beslenme koşulları, 
hayvanların taşınması ve nakliyesi gibi durumlar rol oynar. P. multocida A:3, 
BRD’den izole edilen en yaygın serotiptir (Dabo ve ark., 2007). Pasteurella 
multocida fırsatçı bir patojendir ve yaygın olarak hem evcilleştirilmiş hem de 
evcil olmayan hayvanların üst solunum yollarında yaşayan dünya çapında 
ekonomik açıdan önemli birçok hastalığın etkenidir, örneğin enzootik 
sığır ve koyunlarda bronkopnömoni ve sığırlarda hemorajik septisemiye 
neden olan önemli bir enfeksiyon kaynağıdır (De Alwis, 1992) ve virülans 
faktörleri kapsüller, dış membran proteinleri, fimbria ve adhezinler gibi P. 
multocida’nın neden olduğu hastalıkların patogenezinde önemlidir.
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1.2. Pasteurella multocida’nın Önemi:

Pasteurella multocida BRD ile ilişkili yaygın etiyolojik ajan olarak kabul 
edilir. Bu ajan klinik BRD vakalarında üst ve alt solunum yollarında yaygın 
olsa da, bazıları normal flora olarak da bulunur ve bu da yalnızca üst solunum 
yollarında bulunmalarının hastalık durumu veya riski açısından mutlaka 
bilgilendirici olmadığını gösterir (Barnewall ve ark., 2022).

Sığırlarda P. multocida, büyük bir ekonomik etkiye sahip sığır solunum 
yolu hastalığı kompleksinde yer alan önemli bir mikroorganizmadır (Su ve 
ark. 2020). Sığır solunum yolu hastalığı, ilaç maliyetleri, ölümler, yemle 
geçen sürenin artmasıyla ilişkili aşırı yem girdileri, satış fiyatlarının düşmesi 
ve ilişkili işçilik maliyetleri nedeniyle ekonomik kayıplara neden olur. Sığır 
solunum yolu hastalığı, sığırları hastalığa yatkın hale getiren çok sayıda 
hayvan, çevre ve yönetim risk faktörüne sahip karmaşık birçok faktörlü 
durumdur (Cusack, 2023).

2. PASTEURELLA MULTOCİDA’NIN ÖZELLİKLERİ

2.1. Bakterinin Tarihçesi:

Pasteurella multocida, Gram negatif bir bakteri olup 1881’de Louis Pasteur 
tarafından kümes hayvanı kolerasının etkeni olarak tanımlanmıştır. Pasteur 
ayrıca, zayıflatılmış suşlarla aşılamanın koruyucu bağışıklık sağladığını 
göstermiştir (Pasteur, 1880; 1881). İlk insan enfeksiyonu 1930’da rapor 
edilmiş, bakteri 1939’da bugünkü adını almıştır (Kapel ve Holm, 1930). 
Türkiye’de 1959’da zoonoz listesine eklenmiştir (Arashima ve ark., 2005).

Başlangıçta P. septica olarak sınıflandırılan bakteri, daha sonra P. multocida 
ismini almıştır (Weber ve ark., 1984; Fajfar Whetstone ve ark., 1995). 
Günümüzde Gammaproteobacteria sınıfında, Pasteurellaceae ailesinde yer 
almaktadır; bu ailede 30’dan fazla bakteri cinsi tanımlanmıştır (Quinn ve 
ark., 2011; William ve ark., 2022).

2.2. Bakterinin Mikrobiyolojisi ve Morfolojisi

Pasteurella multocida, Gram-negatif, motil olmayan, spor oluşturmayan, 
kokoid/çubuk formunda fakültatif anaerob bir bakteridir (Wilson ve ark., 
2013). Gram boyamada genellikle tek basil şeklinde görülür, bazen çiftler 
veya kısa zincirler oluşturur ve bipolar boyanma gösterebilir (von Graevenitz 
ve ark., 2007).

Bakteri %5 koyun kanlı agar, çikolata veya Mueller-Hinton agarda 
37°C’de iyi ürer; MacConkey agarda ise üreme nadirdir (Zbinden, 2015). 
Koloniler genellikle yuvarlak, gri, düzgün kenarlı ve parlaktır; mukoid veya 
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mukoid olmayan formlar konak türüne göre değişir (Krause ve ark., 1987). 
Dört koloni tipi tanımlanmıştır: Mukoid (M), Smooth (S), İridesans (F) ve 
Rough (R) (Garrity ve ark., 2007).

Biyokimyasal olarak P. multocida üreaz negatiftir; oksidaz ve katalaz 
pozitiftir. Glikoz, sukroz, mannitolü fermente ederken laktoz ve maltozu 
fermente etmez; diğer şekerlerde varyasyon görülebilir (Quinn ve ark., 
2011; Markey ve ark., 2013).

Çevre koşullarına ve güneş ışığına nispeten dayanıklı olmakla birlikte 
deterjanlara karşı hassastır (Dziva ve ark., 2000; 2001). Hücreler genellikle 
0.2–0.4 × 0.6–2.5 µm boyutlarındadır; polisakkarit kapsül virülans açısından 
önemlidir.

Taksonomik olarak üç alt tür (subsp.  multocida,  septica,  gallicida) 
tanımlansa da multocida ve gallicida’nın filogenetik olarak tek soy oluşturduğu 
bildirilmiştir. Kapsül yapısına göre 5 serogrup (A, B, D, E, F), LPS antijenine 
göre 16 serotip tanımlanmıştır (Carter, 1955). Ayrıca 14 biyovarın varlığı 
bildirilmiş, PCR tabanlı yöntemler klasik serotiplendirmeye alternatif olarak 
öne çıkmıştır (Magyar ve Lax, 2014).

Virülans faktörleri arasında kapsül, LPS, demir bağlayan proteinler 
ve Pasteurella multocida toksini (PMT) bulunur (Wilson ve ark., 2013).

3. ETİYOLOJİ

Pasteurella multocida, Gram negatif, 0.2 x 1–2 μm boyutlarında kokoid 
veya küçük çomakçıklar şeklinde olup, nadiren filamentöz yapılar halinde 
bulunabilir. Sporsuz, hareketsiz ve kapsüllü bir bakteri olan P. multocida, 
dokudan hazırlanan sürme preparatlar Giemsa ile boyandığında bipolar 
boyanma özelliği göstermektedir. Bu bakteri, aerobik veya fakültatif 
anaerobik olarak büyüyebilir ve optimum olarak 37°C sıcaklık ile pH 7.2–
7.8 arasında 24–48 saat içerisinde üreyebilir. Kültür aşamasında izolasyon 
amacıyla en sık kullanılan besiyerleri arasında Nutrient agar, kanlı agar ve 
çikolata agar yer almaktadır. Ancak, %5 koyun ya da %10 sığır kanı içeren 
kanlı agarda Pasteurella türlerinin izolasyon şansının anlamlı derecede arttığı 
rapor edilmiştir (Muhairwa ve ark., 2000; 2001; Dziva ve ark., 2000; 2001).

Pasteurella multocida, sıvı besi yerlerinde bulanıklık ve tortu oluştururken; 
katı besi yerlerinde genellikle yuvarlak, parlak, düzgün kenarlı ve yaklaşık 
1 μm çapında grimsi koloniler meydana getirir. Kolonilerin zamanla orta 
kısımlarında koyu bir saha oluşur ve kanlı agarda hemoliz gözlenmez. 
Bununla birlikte, P. multocida’nın kolonileri, konakçı türüne bağlı olarak 
değişkenlik gösterebilir. Kanlı agarda mukoid veya mukoid olmayan 
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koloniler oluşturabildiği bilinmektedir. Mukoid koloniler genellikle sığır, 
domuz ve tavşanlardan elde edilen pnömonik akciğer lezyonlarından izole 
edilirken; mukoid olmayan koloniler daha çok kanatlı hayvanlardan elde 
edilen izolatlarda gözlenmektedir. Ayrıca, V faktörüne bağımlı izolatların da 
rapor edildiği unutulmamalıdır (Krause ve ark., 1987).

Katı besi yerlerinde dört farklı koloni formu tanımlanmıştır: Mukoid 
(M) tipi (daha çok kronik olgularda), Smooth (S) tipi, İridesans (F) tipi 
(genellikle akut olgularda) ve Rough (R) tipi. P. multocida’nın koloni 
yapıları dissosiasyona yatkındır ve bu değişim genellikle M > S > I > R 
sıralaması şeklinde gerçekleşir. MacConkey agarında ise içeriğindeki safra 
tuzları nedeniyle üreme göstermez (Garrity ve ark., 2007).

Biyokimyasal özellikleri açısından incelendiğinde, P. multocida üreaz 
negatifken, ornitin dekarboksilaz ve indol testleri pozitiftir. Glikoz, sukroz 
ve mannitolu fermente edebilirken, laktoz ve maltozu fermente edemez. 
Ayrıca D-trehaloz, L-arabinoz ve D-ksiloz fermentasyon yetenekleri 
değişkenlik gösterebilir. Oksidaz ve katalaz reaksiyonlarının pozitif olması, P. 
multocida’nın biyokimyasal tanımlanmasında önemli bir kriterdir. Bu bakteri, 
çevresel koşullarda ve güneş ışığı altında uzun süre canlı kalabilmektedir 
ancak deterjanlara karşı oldukça duyarlıdır (Dziva ve ark., 2000; 2001; 
Quinn ve ark., 2011).

Dünya genelinde çiftlik hayvanlarının yetiştiriciliğinde solunum sistemi 
hastalıklarının önemli ekonomik kayıplara neden olduğu bilinmektedir 
(Yates, 1982; Frank, 1986; Batmaz, 2006). Sığır Solunum Yolu Hastalığı 
Kompleksi (SSHK), 1800’lü yıllara kadar uzanan bir geçmişe sahip olup, 
günümüzde de yaygın olarak araştırılan hastalık gruplarından biridir. Bu 
kompleksin en yaygın etkenleri arasında Mannheimia haemolytica, Pasteurella 
multocida, Histophilus somni ve Mycoplasma bovis yer almaktadır. Bu 
bakterilerin, klinik vakalardan izole edilmesi (Welsh ve ark., 2004; Janzen, 
1997), aşılama çalışmaları (Ribble ve ark., 1988; O’Connor ve ark., 2001) 
ve serolojik incelemeler (Martin ve ark., 1989; Booker ve ark., 1999) gibi 
çeşitli yöntemlerle hastalıkla ilişkisi ortaya konulmuştur. Daha sonraki 
çalışmalar, Bibersteinia trehalosi’nin de bu gruba dahil edildiğini göstermiştir. 
Genellikle üst solunum yollarında kommensal olarak bulunan bu patojen 
bakteriler, hayvanların maruz kaldığı stres faktörleri (rutubetli hava, kötü 
beslenme, kötü bakım koşulları, uzun yolculuklar) ve viral enfeksiyonlar gibi 
olumsuz koşullar altında hızla çoğalarak akciğerlere ilerleyebilir ve tek başına 
hastalık oluşturabilirler (Hodgson ve ark., 2005; Confer, 2009).

Pasteurella multocida, sığırların solunum yolu hastalığı kompleksinin en 
yaygın bakteriyel etkenlerinden biri olarak kabul edilmektedir ve özellikle 
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enzootik pnömoni ile shipping fever hastalıklarına neden olmaktadır (Dabo 
ve ark., 2008). Belirlenemeyen etkenlerin neden olduğu sığır solunum yolu 
hastalığı (BRD) vakaları genellikle ‘shipping fever’ olarak tanımlanmaktadır. 
Ancak, bu hastalık kompleksinin aynı zamanda enzootik buzağı pnömonisini 
de içerdiği unutulmamalıdır. Bu nedenle, solunum yolu hastalıkları, besi 
sığırlarında özellikle sütten kesim sonrası, nakliyat sırasında veya olumsuz 
ahır koşullarında ‘shipping fever’ olarak değerlendirilmelidir. Enzootik 
buzağı pnömonisi (ECP) ile shipping fever arasında belirgin benzerlikler 
bulunmaktadır. Ancak ECP aslında bir teşhisten ziyade bir tanımlama olarak 
kabul edilmektedir. Sütten kesimden önceki buzağılarda oluşan solunum 
sistemi hastalıkları dikkate alındığında, her iki durumu birbirinden ayırt 
etmek zorlaşmaktadır. Bununla birlikte, sütten kesim öncesi besi danalarında 
pnömoniye nadiren rastlanmaktadır. ECP, genellikle kapalı alanda yetiştirilen 
buzağılarda artan solunum sistemi hastalıklarını içermektedir. Belirsiz çevresel 
koşullar altında yetiştiriciler hastalığı zamanında tespit edemeyebilmektedir. 
Bu nedenle, veteriner hekimler tarafından doğru tanı konulması oldukça 
zorlaşmaktadır. Teşhis kriterleri ise genellikle her iki hastalık durumu için 
benzerlik göstermektedir (Van Donkersgoed ve ark., 1992; Virtala ve ark., 
1999; Svensson ve ark., 2006).

Ülkemizde de çiftlik hayvanlarında görülen solunum yolu hastalıkları, 
ciddi ekonomik kayıplara yol açmaya devam etmektedir. Özellikle sporadik 
ve enzootik karakterde seyreden Pastörelloz, hayvancılık açısından büyük 
önem arz etmektedir. Sığırlarda her yaş grubunda görülebilen bu hastalık, 
koyunlarda ise daha çok sütten kesilmiş kuzularda ortaya çıkmaktadır.

4. EPİDEMİYOLOJİ

4.1. Genel Biligi

Dünya genelinde çiftlik hayvanlarının yetiştiriciliğinde solunum sistemi 
hastalıklarının önemli ekonomik kayıplara neden olduğu bilinmektedir 
(Yates, 1982; Frank, 1986; Batmaz, 2006). Sığır Solunum Yolu Hastalığı 
Kompleksi (SSHK), 1800’lü yıllara kadar uzanan bir geçmişe sahip olup, 
günümüzde de yaygın olarak araştırılan hastalık gruplarından biridir. 
Bu kompleksin en yaygın etkenleri arasında Mannheimia haemolytica, 
Pasteurella multocida, Histophilus somni ve Mycoplasma bovis yer almaktadır. 
Bu bakterilerin, klinik vakalardan izole edilmesi (Janzen, 1997; Welsh ve 
ark., 2004), aşılama çalışmaları (Ribble ve ark., 1988; O’Connor ve ark., 
2001) ve serolojik incelemeler (Martin ve ark., 1989; Booker ve ark., 1999) 
gibi çeşitli yöntemlerle hastalıkla ilişkisi ortaya konulmuştur. Daha sonraki 



İkram Selçuk Virdil / Berrah Gözegir / Yavuz Selim Sağlam / İsmail Bolat  |  137

çalışmalar, Bibersteinia trehalosi’nin de bu gruba dahil edildiğini göstermiştir. 
(Hodgson ve ark., 2005; Confer, 2009;).

4.2. Sığır Popülasyonunda Yayılım 

Pasteurella multocida, sığırların solunum yolu hastalığı kompleksinin en 
yaygın bakteriyel etkenlerinden biri olarak kabul edilmektedir ve özellikle 
enzootik pnömoni ile shipping fever hastalıklarına neden olmaktadır (Dabo 
ve ark., 2008). Belirlenemeyen etkenlerin neden olduğu sığır solunum yolu 
hastalığı (BRD) vakaları genellikle ‘shipping fever’ olarak tanımlanmaktadır. 
Ancak, bu hastalık kompleksinin aynı zamanda enzootik buzağı pnömonisini 
de içerdiği unutulmamalıdır. Bu nedenle, solunum yolu hastalıkları, besi 
sığırlarında özellikle sütten kesim sonrası, nakliyat sırasında veya olumsuz 
ahır koşullarında ‘shipping fever’ olarak değerlendirilmelidir. Enzootik 
buzağı pnömonisi (ECP) ile shipping fever arasında belirgin benzerlikler 
bulunmaktadır. Ancak ECP aslında bir teşhisten ziyade bir tanımlama olarak 
kabul edilmektedir. Sütten kesimden önceki buzağılarda oluşan solunum 
sistemi hastalıkları dikkate alındığında, her iki durumu birbirinden ayırt 
etmek zorlaşmaktadır. Bununla birlikte, sütten kesim öncesi besi danalarında 
pnömoniye nadiren rastlanmaktadır. ECP, genellikle kapalı alanda 
yetiştirilen buzağılarda artan solunum sistemi hastalıklarını içermektedir. 
Belirsiz çevresel koşullar altında yetiştiriciler hastalığı zamanında tespit 
edemeyebilmektedir. Bu nedenle, veteriner hekimler tarafından doğru tanı 
konulması oldukça zorlaşmaktadır. Teşhis kriterleri ise genellikle her iki 
hastalık durumu için benzerlik göstermektedir (Van Donkersgoed ve ark., 
1992; Virtala ve ark., 1999; Svensson ve ark., 2006). Ülkemizde de çiftlik 
hayvanlarında görülen solunum yolu hastalıkları, ciddi ekonomik kayıplara 
yol açmaya devam etmektedir. Özellikle sporadik ve enzootik karakterde 
seyreden Pastörelloz, hayvancılık açısından büyük önem arz etmektedir. 
Sığırlarda her yaş grubunda görülebilen bu hastalık, koyunlarda ise daha çok 
sütten kesilmiş kuzularda ortaya çıkmaktadır.

4.3. Predispozan Faktörler

Genellikle üst solunum yollarında kommensal olarak bulunan bu patojen 
bakteriler, hayvanların maruz kaldığı stres faktörleri (rutubetli hava, kötü 
beslenme, kötü bakım koşulları, uzun yolculuklar) ve viral enfeksiyonlar gibi 
olumsuz koşullar altında hızla çoğalarak akciğerlere ilerleyebilir ve tek başına 
hastalık oluşturabilirler (Hodgson ve ark., 2005;  Confer, 2009).
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4.4. Rezarvuar, Taşıyıcılık, Hastalığın Tanımlanması Ve Bulaş

Pasteurella multocida, üst solunum yollarında kommensal bulunabilmesi 
nedeniyle pnömoni ile ilişkisini göstermek zordur. Tanıda TTW ve BAL gibi 
yöntemler kullanılmakla birlikte sürü sığırları için pratik değildir. Bakteri 
primer veya sekonder patojen olabilir; adı “çok sayıda ölüm” anlamına gelir.

Sığırlarda hemorajik septisemi, enzootik pnömoni ve shipping fever; 
kanatlılarda kolera; domuz ve tavşanlarda atrofik rinit gibi hastalıklara 
yol açar. Ayrıca insanlarda lokal veya sistemik enfeksiyonlar oluşturabilir 
(Christensen ve ark., 2005; Wilson ve Ho, 2013). Özellikle su kuşları ve 
çiftlik hayvanlarında salgınlara neden olurken, domuz, koyun ve keçide daha 
az yaygındır (Wobeser, 1992). Nesli tehlike altındaki sayga antiloplarında 
kitlesel ölümler rapor edilmiştir (Kock ve ark., 2018). Nemli çevre koşulları 
yayılımı artırır; organik maddelerde uzun süre, suda ise bir yıla kadar 
yaşayabilir (DuYong ve ark., 2020).

Bulaşma genellikle kontamine tükürük, dışkı veya aerosol yoluyla 
gerçekleşir. Sağlıklı taşıyıcı hayvanlar ana yayılma kaynağıdır. Evcil hayvan 
ısırıkları sonrası insan enfeksiyonları önemli bir halk sağlığı sorunudur; 
köpek ısırıkları %85–90, kedi ısırıkları %5–10 oranında görülür. Ancak 
kedi ısırıklarında enfeksiyon gelişme riski (%50), köpeklere göre (%10–15) 
daha yüksektir. P. multocida bu yaraların en sık etkenidir. Hayvanların deriyi 
yalamasıyla da bulaşabilir (Magyar ve ark., 2014).

İnsan enfeksiyonları nadir olup genellikle hayvan temasıyla ilişkilidir; 
gıda zinciri için risk oluşturduğuna dair kanıt yoktur. Bununla birlikte, 
bazı izolatlarda Pasteurella multocida toksini (PMT) bulunması kanserojen 
potansiyeli açısından önemlidir.

Sığırlarda P. multocida serogrup A izolatları BRD, neonatal buzağı 
pnömonisi ve nakliye ateşinde yaygındır. Özellikle P. multocida A:3 en sık 
izole edilen serotiptir. İzolasyon oranı sağlıklı buzağılarda %20–60, solunum 
hastalığı olanlarda ise yaklaşık iki kat fazladır (Dabo ve ark., 2007; Angen 
ve ark., 2009). Nekropside pnömonik akciğerlerden izolasyon, bakterinin 
nedensel rolünü destekler (Prado ve ark., 2000).

5. PATOGENEZ

5.1. Genel Bigiler

Pasteurella ve Mannheimia türlerinin neden olduğu enfeksiyonlar 
genellikle solunum sistemi üzerinden gelişir. Bu bakteriler, üst solunum 
yollarının doğal florasında bulunabilir ve özellikle bağışıklık sistemi 
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baskılanmış hayvanlarda çoğalma, patojenite kazanma ve dokulara yayılma 
eğilimi gösterir. Bu durum sonucunda enfeksiyonlar ortaya çıkabilir (Quinn 
ve ark., 2011). Solunum yolu enfeksiyonları genellikle bronko plöropnömoni 
veya üst solunum yolu hastalığı şeklinde ortaya çıkar. Örneğin, domuzlarda 
atrofik rinit ve tavuklarda enfeksiyöz nezle gibi hastalıklar görülebilir. Geviş 
getiren çiftlik hayvanlarında ise pnömoni veya plöropnömoni en yaygın 
klinik bulgulardır. Bu tür enfeksiyonlarda, M. haemolytica ve P. multocida, 
primer ya da sekonder etken olarak yer alabilmektedir (McMullen ve ark., 
2020). Çevresel stres faktörleri (örneğin, nakliye veya sütten kesme), viral 
enfeksiyonlar ya da diğer bakteriyel enfeksiyonlar (örneğin, Mycoplasma spp.) 
akciğerlerde enfeksiyon gelişimine zemin hazırlar. Mikroorganizmaların 
akciğerlere ulaşması durumunda, alveoler epitel ve alt solunum yollarının 
istilası gerçekleşir. Bu süreçte akciğer yapısı ve fonksiyonları hızla bozulur. 
Enfeksiyondan kısa bir süre sonra bronş, bronşiyoller ve alveoller içerisine 
nötrofiller, fibrin, kan ve seroproteinli sıvı sızar. Pulmoner hasarla birlikte 
bakteriyel toksinler, lökosit ve trombosit aracılı zararlar meydana getirerek 
akut fibrinöz plöropnömoni oluşumuna neden olur (Quinn ve ark., 2011). 
Solunum sisteminin silier yapısı ve mukus salgısı, mikroorganizmaların 
rumene taşınarak mide asidinin etkisiyle inaktive edilmesine yardımcı 
olur. Ancak çeşitli predispozan faktörler bu eliminasyon mekanizmasını 
bozduğunda, enfeksiyon riski artar. Bakteriler, dış zar proteinleri (OMP) 
ve yüzey lipoproteinleri sayesinde bronş epitellerine kolonize olur. Kapsül 
yapılarının antifagositik özellikleri nedeniyle makrofajlardan kaçarak üst 
solunum yolundan akciğere geçerler ve pnömoni oluşumuna yol açarlar 
(Yavrucu, 2008). Geviş getiren hayvanlarda ve kuşlarda P. multocida 
enfeksiyonları genellikle septisemik bir karakterde ilerler. Özellikle serotip 
B ve E’ye ait P. multocida suşlarının Asya, Afrika ve Orta Doğu’da sığır ve 
mandalarda ciddi bir hastalık olan hemorajik septisemiye neden olduğu 
rapor edilmiştir. Diğer bölgelerde ise bu enfeksiyonlar daha çok sporadik 
vakalar şeklinde görülmektedir (Christensen ve ark., 2005).

5.3. Patalojik Durumlar

P. multocida enfeksiyonlarında görülen patolojik durumlar, inkübasyon 
süresine bağlı olarak değişkenlik gösterebilir. Enfeksiyon, yalın 
bronkopnömoni şeklinde olabileceği gibi akut fibrinosuppuratif, fibrinli, 
fibrinopurulent, suppuratif ya da fibrinonekrotik lezyonlar şeklinde de 
gelişebilir (Dungworth, 1985; Tegtmeier ve ark., 1999; Mathy ve ark., 
2002; Ewers ve ark., 2006; Gagea ve ark., 2006).

M. haemolytica enfeksiyonları genellikle akut kranio-ventral fibrinöz 
ve fibrinopurulent plöropnömoni olarak ortaya çıkar. Makroskobik 
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incelemelerde, akciğer kesit yüzeyinin mermerimsi bir yapıda olduğu 
gözlenir. Akciğer loblarında hemoraji, koagulasyon nekrozu ve gri-kırmızı 
renk değişimleri belirgindir. Ayrıca interlobüler septumda fibrin bakımından 
zengin ödem bulunur. Histolojik incelemelerde ise alveollerde nötrofil ve 
makrofaj infiltrasyonu ile fibrinli eksüda birikimi tespit edilir (Rice ve ark., 
2007; Aitken, 2008).

Pasteurella ve Mannheimia türleri, üst solunum yollarının doğal 
florasında yer almakla birlikte, belirli koşullar altında patojenite kazanarak 
enfeksiyonlara neden olabilen karmaşık bakterilerdir. Pasteurella türleri 
arasında en patojen olanı P. multocida olup, bu bakteri üst solunum yolu 
florasında kommensal olarak bulunurken, çeşitli faktörlerin etkisiyle patojen 
hale gelebilir. Ancak kommensal suşlar ile patojen suşlar arasındaki farkların 
tam olarak anlaşılamadığı belirtilmektedir.

P. multocida, geniş bir konakçı yelpazesinde enfeksiyon oluşturabilir 
ve bu enfeksiyonlardaki spesifik semptomların çeşitliliği dikkat çekicidir. 
Yeni doğmuş buzağılar, sütten kesilmiş ve nakliye edilen besi sığırları gibi 
hayvanlarda görülen zorlu pnömoni vakalarının P. multocida kaynaklı olup 
olmadığını belirlemek, bu patojeni M. haemolytica ve Histophilus somni 
gibi diğer bakteriyel patojenlerden ayırt etmek genellikle zordur. Ayrıca, 
bu patojenlerin çoğunlukla solunum yolu virüsleri ve/veya Mycoplasma 
spp. ile birlikte pnömonik akciğerlerden izole edilmesi, P. multocida’nın 
sığır pnömonilerinde primer patojen olup olmadığı sorusunu gündeme 
getirmiştir (Gagea ve ark., 2006).

P. multocida’nın tek başına deneysel olarak sığır pnömonisi oluşturabilmesi 
ve doğal pnömoni vakalarında diğer enfeksiyöz ajanlar olmadan izole edilmesi, 
özellikle genç veya strese maruz kalan sığırlarda primer patojen olabileceğini 
göstermiştir. Bronkopnömonilerin ani başlangıçlı vakalarının çoğunlukla P. 
multocida kaynaklı olduğu bildirilmektedir. P. multocida’nın primer etken 
olduğu hastalıklar; kanatlı kolerası, sığırlarda hemorajik septisemi, domuz 
atrofik riniti ve tavşan pastörellozu olarak sıralanabilir.  P. multocida’nın 
patogenezine katkıda bulunan faktörler tam olarak anlaşılmamış olsa da, 
ruminantlarda alt solunum yolu enfeksiyonları, Tip B’nin yol açtığı non-
hemorajik septisemi ve farklı kapsül tiplerini içeren sporadik septisemiler 
gibi enfeksiyonlara önemli ölçüde katılım sağladığı bilinmektedir (Wilkie 
ve ark., 2012). Bakterinin akciğerlerde oluşturduğu patolojik lezyonlarda 
genellikle değişken miktarda intra-alveoler hemorajiler meydana gelirken, 
alveoler lümenlerde nötrofil ve makrofajlar içerisinde P. multocida hücreleri 
ve antijenleri tespit edilmiştir. Fagositlerin fagozomları içinde hayatta 
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kalabilmesi, bu bakterinin patojenitesine önemli bir katkı sağlamaktadır 
(Dowling ve ark., 2004).

Bakterinin virülens mekanizmaları üzerine yapılan araştırmalar, 
transpozon mutajenezi, in vivo ekspresyon ve tüm genom sekansı gibi 
yöntemlerle incelenmiştir. Evrensel olarak P. multocida genomlarının 
tamamında bulunan virülens faktörleri arasında; dış membran proteinlerini 
kodlayan genler (ompA, ompH ve ompW), demir edinim genleri (exbB-exbD-
tonB, hgbA, fur), tiamin metabolizması genleri (tbpA, tiP ve tiQ) ve adezyon/
Flp pilus birleştirme genleri (tadZABCDEFG) yer almaktadır (Boyce ve 
ark., 2001; Boyce ve ark., 2002; Boyce ve ark., 2004; Boyce ve ark., 2012).

Biyofilm üretimi de P. multocida’nın virülensinde önemli bir 
mekanizmadır. Özellikle sığır solunum yolu hastalıkları üzerinde yapılan 
çalışmalar, biyofilm oluşumunun bakterinin konakçıda oluşturduğu 
enfeksiyonları artıran bir faktör olduğunu göstermektedir (Rajagopal ve ark., 
2013; Petruzzi ve ark., 2020). Ayrıca Finlandiya’da yapılan bir çalışmada, 
sığır solunum yolu hastalığına sahip buzağılarda sadece P. multocida’nın 
izole edilmesi ve serum akut faz proteinlerinin (APPs) konsantrasyonundaki 
artışın ilişkili olduğu gösterilmiştir (Nikunen ve ark., 2007). P. multocida 
kaynaklı sığır pnömonisi, özellikle genç süt buzağılarında, sütten kesilmiş 
ve nakliye edilen besi sığırlarında görülen pnömoni vakalarıyla benzer klinik 
belirtiler gösterebilir. Bu durum, M. haemolytica ve H. somni gibi diğer sığır 
patojenleriyle karışmasına neden olarak, tanıyı zorlaştırmaktadır. Dungworth 
(1985), bronkopnömonilerin daha sık olarak P. multocida tarafından 
meydana getirildiğini bildirmiştir. Bununla birlikte, bu bakterilerin solunum 
yolu virüsleri ve/veya Mycoplasma spp. gibi ajanlarla birlikte akciğerlerden 
izole edilmesi yaygın bir durumdur (Gagea ve ark., 2006). Bu gözlem, P. 
multocida’nın sığır pnömonisinde birincil patojen olup olmadığı konusunda 
tartışmalara yol açmıştır.

P. multocida’nın yalnız başına deneysel olarak sığır pnömonisini 
oluşturabilmesi ve doğal olarak meydana gelen pnömoni vakalarında diğer 
etkenler olmadan izole edilebilmesi, özellikle genç ya da stres altındaki 
sığırlarda primer patojen olarak rol oynayabileceğini ortaya koymaktadır. P. 
multocida kaynaklı sığır pnömonilerinde akciğerlerde meydana gelen patolojik 
değişiklikler, farklı şekillerde tanımlanmıştır. Genellikle bu lezyonlar, diğer 
enfeksiyöz ajanların varlığından bağımsız olarak karakterize edilmektedir. 
Tipik olarak, kranioventral bronkopnömoni şeklinde görülmektedir. 
Lezyonların tipi ve yapısı dikkate alındığında, bronkopnömoninin 
akut fibrinosüpuratif (Gagea ve ark., 2006), kronik fibrinopürülent ve 
fibrinonekrotizan (Tegtmeier ve ark., 1999) olarak sınıflandırılabileceği 
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belirtilmiştir. Ayrıca, fibrinopurulent plörit, ödem, fibrin birikimi ve apse 
oluşumu sonucunda genişleyen interlobüler septumun da P. multocida 
enfeksiyonlarında gözlenebileceği ifade edilmektedir. İnterlobüler 
lenfatiklerde de fibrinözden fibrinopürülente kadar değişen eksüdat varlığı 
gözlenebilir. Büyük nekroz ve apse odakları nadir de olsa bildirilmiştir 
(Ishiguro ve ark., 2005). Bununla birlikte, doğal olarak gelişen sığır 
pnömonisi vakalarına yönelik immünohistokimyasal çalışmalar, apselerin P. 
multocida’dan ziyade M. haemolytica, Arcanobacterium pyogenes veya M. bovis 
gibi diğer patojenlerle daha yakından ilişkili olduğunu göstermiştir (Gagea 
ve ark., 2006).

5.4. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik bulgular, genellikle bronşlar ve bronşiyollerin içinde, 
az miktarda fibrinle birlikte nötrofiller, makrofajlar ve nekrotik epitelin 
biriktiğini göstermektedir. Benzer şekilde, özellikle enfeksiyonun erken 
dönemlerinde en ciddi etkilenen alanlar olan peribronşiolar alveoller de 
eksüdat ile doludur. Akut lezyonlarda, eksüdat yapısının daha yüksek oranda 
nötrofil ve daha düşük oranda makrofaj içerdiği, buna ek olarak intraalveoler 
kanamanın da sıklıkla görüldüğü belirtilmiştir. P. multocida antijenlerinin, 
alveolar lümenlerde ve bu yapılar içindeki nötrofiller ile makrofajlar arasında 
tespit edildiği bildirilmiştir (Dowling ve ark., 2004).

6. KLİNİK BULGULAR

6.1. Genel Bilgiler

Pasteurella türleri, oldukça geniş bir konakçı yelpazesine sahiptir. 
Bu patojenler; kanatlarda kolera, sığırlarda solunum yolu kompleksleri, 
hemorajik septisemi, nakliye ateşi (pastörelloz) ve enzootik pnömoni 
gibi çeşitli şekillerde bulunabilmektedir. Ayrıca domuzlarda atrofik rinit 
ve tavşanlarda rinit vakalarında da birincil veya aşırı patojen olarak izole 
edilebilmektedir (Dziva ve ark., 2008). Bunun yanı sıra, Pasteurella 
türleri kedi ve köpeklerin yayılmaları yoluyla insanlar bulaşabilmektedir 
(Christensen ve ark., 2005). Ancak gıda yoluyla P. multocida enfeksiyonu 
oluşumuna ilişkin bir çalışma mevcut değildir (Dryden ve ark., 1996). 
Deneysel olarak oluşturulan enfeksiyonlarda inkübasyon süresi 6-24 saat 
iken doğal enfeksiyonlarda bu süre 2-5 gün olarak tanımlanmıştır (Quinn ve 
ark., 2004). Pnömonik pastörellozis, sığırlarda genellikle bronkopneumoni 
olarak ortaya çıkarken, 6 ay ve daha küçük buzağılarda enzootik pnömoni 
şeklinde görülmektedir. Solunum sistemi hastalıkları arasında serogrup A’nın 
yaygın olduğu tespit edilmiştir. Hemorajik septisemi, özellikle Güneydoğu 
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Asya’da P. multocida’nın serogrup B ve E suşlarıyla sığır, manda ve nadiren 
diğer türlerde ciddi ekonomik kayıplara yol açmaktadır. Ayrıca geyiklerde 
de P. multocida kaynaklı hemorajik septisemilerin meydana geldiği rapor 
edilmiştir (De Alwis, 1999; Eriksen ve ark. 1999; Davies, 2004; Soike ve 
ark., 2012).

6.2. Klinik 

Pastörellozis, sığır ve mandalarda akut, subakut ve kronik olmak üzere üç 
farklı biçimde seyredebilir. Akut formda hastalıklar genellikle ani ölümlerle 
sonuçlandığı için hizmetlerin gözlemlenmesi zordur. Etkilenen hayvanlarda 
durgunluk ve ilgisizlik görülür. Ödemelerin sulu olduğu süre boyunca devam 
eden süreçte kanın silinmesi, kaslarda bolluklar, burun kanaması (epistaksis) 
ve hematüri gibi oluşumlar da ortaya çıkabilir. Subakut formunda ise 
baş, boğaz ve göğüs bölgelerindeki kayıtları gösteren ödemeler meydana 
gelir. Bu ödemeler ayrıca anüs, genital organlar, dil, dolgular ve ekler gibi 
farklı parçalar da görülebilir. Bunlardan asfeksi veya kanlı ishal sonucunda 
hayatlarını kaybedebilirler. Kronik formda solunum hızlı ve yüzeysel hale 
gelir ve hayvanın genel durumunda belirgin bir bozulma gözlemlenir. Kuru 
ve ağrılı ses veren iledir. Burundan önce mukoz yapıda, ilerleyen süreç ise 
mukopurulent ve kanlı akıntılar gelir. Akciğerlerin oskültasyonunda ise 
krepitasyon sesleri duyulabilir (De Alwis, 1999).

P. multocida, kapsüler antijen tiplerine göre farklı hayvan türlerinde çeşitli 
klinik tablolar ortaya çıkmaktadır. Serotip A, özellikle sığırlarda uzun süreli 
nakliyat sonrasında görülen seyahatlerde (nakliye ateşi), enzootik pnömoni 
ve mastitise neden olmaktadır (Okay, 2011; Markey ve ark., 2013). Ayrıca bu 
serotip küçükbaş hayvanlarda mastitis ve plörapnömoni de rol oynamaktadır. 
Serotip B ve Serotip E, sığır, manda, bizon gibi geviş getiren hayvanlarda 
epizootik hemorajik septisemiye yol açan başlayanların başlangıcıdır (Soike 
ve ark., 2012). Öte yandan, koyun ve sığırlarda Serotip D ve Serotip F kökenli 
köken olarak nadir olarak görülmektedir. M. haemolytica ise sığırlarda nakli 
sonrasında kök ateşin bir parçası olup, pnömoni ve hemorajik septisemiye 
neden olabilir. Ayrıca, ergin koyunlarda enzootik pnömoni ve gangrenli 
mastitis, kuzularda ise septisemiye yol açıldığı bildirilmektedir (Christensen 
ve ark., 2005; Dziva ve ark., 2008).

7. TANI VE AYIRICI TANI

7.1. Ayırıcı Tanı

Pasteurella enfeksiyonlarında görülen klinik belirtiler, etkilenen 
hayvanların yaşı ve işletmelerdeki hayvan popülasyonuna bağlı olarak 
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çeşitlilik gösterebilir. Genç hayvanlar genellikle enfeksiyona karşı daha 
duyarlıdır ve belirtiler daha kolay fark edilirken, laktasyon dönemindeki 
hayvanlarda süt veriminde ve yem tüketiminde azalma gibi belirtiler 
daha belirgin hale gelebilir. Bireysel vakalarda, hastalığın yakın takibi ve 
oskultasyon yöntemiyle solunum sistemindeki değişiklikler izlenebilir. 
Pnömonik pasteurellozis vakalarında yaygın klinik belirtiler arasında artan 
solunum hızı, yüksek ateş, solunum güçlüğü ile nazal ve oküler akıntı yer alır. 
Ancak bu belirtiler tek başına kesin tanı için yeterli değildir. Pasteurellozis, 
klinik belirtileri açısından birçok enfeksiyöz ve enfeksiyöz olmayan hastalıkla 
karışabilir. Bu hastalıklar arasında kontagiyöz bovine plöyrapnömoni, 
infeksiyöz bovine rhinotracheitis, verminöz pnömoni, Haemophilus somnus 
ve Dictyocaulus viviparous enfeksiyonları, akciğer apseleri ve aspirasyon 
pnömonisi bulunmaktadır (Griffin, 1998; Radostitis ve ark., 2007).

7.2. Laboratuvar tanısı

Pasteurella enfeksiyonlarının teşhisinde yaygın olarak kullanılan yöntemler 
arasında konvansiyonel kültür teknikleri, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) 
temelli moleküler yöntemler ve serolojik analizler bulunmaktadır 

7.2.1. Konvansiyonel Tanı

Konvansiyonel yöntemler, etiyolojik etkenin çeşitli besiyerlerinde 
üretilmesi ve ardından biyokimyasal testler ile tanımlanmasına dayanmaktadır. 
Pek çok bakteriyel patojenin teşhisinde altın standart olarak kabul edilen 
kültür yöntemi, zaman alıcı ve zahmetli olmasına rağmen halen en güvenilir 
tanı aracı olarak değerlendirilmektedir (Dziva ve ark., 2008).

Kültürel analiz için genellikle nazal svap, tonsil svabı, transtrakeal 
aspirasyon içeriği, bronkoalveolar lavaj ve nekropsi sonrası elde edilen trake, 
akciğer ve bölgesel lenf nodu dokuları kullanılmaktadır. Ayrıca, kan ve süt 
örnekleri de değerlendirmeye alınmaktadır. Doku örneklerinden hazırlanan 
preparatlar Giemsa boyama ile incelenerek Pasteurella spp.’nin karakteristik 
bipolar görüntüleri tanıda yardımcı olmaktadır 

Pasteurella spp.’nin izolasyonu genellikle %5 kan (koyun-sığır) ilave 
edilmiş Kanlı agarda yapılır. Bunun yanı sıra, Çikolata agar, Dextrose Starch 
agar ve Casein Sucrose Yeast agar gibi çeşitli besiyerleri de kullanılmaktadır 
(De Alwis, 1999; Garrity ve ark., 2004; Quinn ve ark., 2004). Selektif 
izolasyon amacıyla bu besiyerlerine klindamisin, neomisin, gentamisin, 
vankomisin, potasyum tellürit ve amfoterisin gibi antimikrobiyaller ilave 
edilebilmektedir (Knight ve ark. 1983; Avril ve ark. 1990).
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Aerobik koşullarda 37°C’de 24 saatlik inkübasyon sonrasında P. 
multocida, kanlı agarda düzgün, yuvarlak, gri renkli, nonhemolitik mukoid 
veya nonmukoid koloniler oluşturmaktadır (Dziva ve ark., 2008). M. 
haemolytica ise 1-2 mm çapında, düzgün, grimsi, β-hemolitik S-tipli 
koloniler oluşturmakta ve laktoz pozitif oldukları için MacConkey agarda 
küçük, kırmızı koloniler şeklinde görülmektedir.

Kültür sonrası P. multocida ve M. haemolytica’nın ön tanımlaması, Gram 
boyama özellikleri, oksidaz ve katalaz reaksiyonları, hemoliz yetenekleri, 
MacConkey agarda üreme durumu ve çeşitli biyokimyasal testler ile 
yapılmaktadır (Dziva ve ark., 2008). Identifikasyon kitleri (API 20NE) 
teşhis için kullanılsa da güvenilirlikleri tartışmalıdır (Samuel ve ark., 2003).

Son yıllarda, fenotipik identifikasyon yöntemlerine dayanan ve hem zaman 
kazandıran hem de daha güvenilir sonuçlar sunan otomatize identifikasyon 
sistemleri geliştirilmiştir. BD Phoenix, Vitek 2 ve MicroScan gibi sistemler, 
pek çok laboratuvarda yaygın olarak kullanılmakta olup Gram negatif ve 
Gram pozitif bakteriler ile mayaların identifikasyonunu sağlamakta ve 
aynı zamanda test edilen mikroorganizmaların antibiyotik duyarlılıklarını 
belirleyebilmektedir (Abubakr ve ark., 2020).

7.2.2. Serolojik Tanı

Serolojik yöntemler, Pasteurella enfeksiyonlarında genellikle enfekte 
hayvanlar ile portörleri ayırt etmekten ziyade izolatların varyantlarını 
belirlemek amacıyla kullanılmaktadır. P. multocida izolatlarının kapsül 
tiplerinin tespiti için çabuk lam aglutinasyon testi, indirekt hemaglutinasyon 
(IHA) (Namioka ve Murata, 1961), counter immunoelectrophoresis (CIE), 
agar jel immunodiffüzyon (AGID), koaglutinasyon testi ve ELISA gibi çeşitli 
teknikler uygulanmaktadır (Fillion ve ark., 1985). Ayrıca, bu kapsül tipleri 
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) yöntemi ile de tespit edilebilmektedir 
(Towsened ve ark., 2001).

Pasteurella enfeksiyonlarında doğal antikorların veya aşılama sonrası 
antikor seviyelerinin belirlenmesinde de serolojik yöntemler kullanılmaktadır. 
Özellikle domuzlarda atrofik rinit tanısında ELISA yöntemi yaygın olarak 
tercih edilmektedir (De Jong, 1999).

7.2.3. Moleküler Tanı

Kültürel yöntemlerin zahmetli, zaman alıcı olması ve izolatların 
biyokimyasal özelliklerinin değişkenlik göstermesi gibi dezavantajlar; 
serolojik yöntemlerde ise çapraz reaksiyonların yarattığı sınırlamalar, 
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Pasteurella enfeksiyonlarının teşhisinde moleküler yöntemlerin kullanılmasını 
zorunlu hale getirmiştir (Hassan ve ark., 2016; Rawat ve ark., 2019).

P. multocida ve M. haemolytica etkenlerinin moleküler tanımlanmasında 
kullanılan teknikler arasında Pulsed-field gel electrophoresis (PFGE), 
Restriction endonuclease analysis (REA), Multilokus sekans tiplendirme 
(MLST), Random-amplified polymorphic DNA (RAPD) ve PCR 
fingerprint gibi yöntemler yer almaktadır (Dziva ve ark., 2008). Özellikle 
PCR fingerprint yöntemi, farklı konaklardan izole edilen P. multocida 
suşlarının tanımlanmasında yaygın olarak tercih edilmektedir (Dabo ve ark., 
1999; Dziva ve ark., 2004).

PCR yöntemi, türlere özgü koruyucu genlerin in vitro ortamda 
çoğaltılmasıyla tanı imkânı sunmaktadır (Townsend ve ark., 1998). Kolay 
uygulanabilirliği, ekonomik oluşu ve yüksek tanısal doğruluğu nedeniyle 
tercih edilen bu yöntem, solunum sistemi örnekleri, kan, idrar, dışkı gibi çeşitli 
klinik materyallerden doğrudan tanı sağlayabildiği gibi, bakteri kültürleri ve 
izolatlarının da tanımlanmasına olanak tanımaktadır (Townsend ve ark., 
1998). Ayrıca PCR yöntemi, P. multocida’nın kapsüler tiplerini (A, B, D, 
E, F) belirleyerek alternatif bir tiplendirme aracı olarak da kullanılmaktadır 
(Townsend ve ark., 2001).

8. TEDAVİ

Pasteurella enfeksiyonlarının tedavisinde antibiyotikler temel bir rol 
oynamaktadır. Hızlı, uygun ve doğru bir şekilde uygulanan antibiyotik tedavisi 
sayesinde bu enfeksiyonlar genellikle kontrol altına alınabilir. Pasteurella 
enfeksiyonlarının yönetiminde sıkça tercih edilen antibiyotik grupları 
arasında betalaktamlar, tetrasiklinler ve kinolonlar yer alır. Bunun yanı sıra 
sulfonamid kombinasyonları da tedavi protokollerinde kullanılmaktadır. 
Ancak Pasteurella enfeksiyonları, özellikle Mycoplasma türleri gibi çeşitli 
viral etkenlerle birlikte seyrettiğinde, antibiyotik tedavisinde başarısızlıklar 
yaşanabilmektedir (Erbaş ve Kaya, 2008). Bu durum, özellikle solunum 
sistemi enfeksiyonlarının tedavisinde, dokulara iyi nüfuz eden ve geniş bir 
etki yelpazesine sahip antibiyotiklerin seçilmesini zorunlu kılmaktadır (Erbaş 
ve Kaya, 2008).

Antimikrobiyal ajanların yanı sıra, Pasteurella enfeksiyonlarının 
tedavisinde öksürüğü hafifletmek amacıyla antitüssif ilaçlar da devreye 
girebilmektedir. Örneğin, sığırlarda bu amaçla amonyum klorür tercih 
edilebilir; ancak eksudat veya amfizem varlığında bu tür ilaçların kullanımı 
dikkatle değerlendirilmelidir (Perino ve Apley, 1999). Tedavi sürecinde 
bronşlardaki spazmları azaltmak için antihistaminikler, ağrı ve ateşi 
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kontrol altına almak için nonsteroidal antiinflamatuar ilaçlar (NSAID) ve 
bronkodilatörler de kullanılmaktadır (Friton ve ark., 2005). Ek olarak, 
destekleyici tedavi kapsamında A ve C vitaminlerinin kullanımına özen 
gösterilmesi önerilmektedir (Güneş ve ark., 2013).

Pasteurella türleri arasında antimikrobiyal direnç, özellikle M. haemolytica 
izolatlarında daha sık gözlemlenmektedir (Katsuda ve ark., 2009). Bu direnç 
genellikle bakteriyel plazmidler ve transpozonlarla ilişkilendirilmektedir 
(Klima ve ark., 2010). Hayvan yemlerine profilaksi amacıyla ya da büyümeyi 
teşvik etmek için kontrolsüz ve uzun süreli antibiyotik eklenmesi, mevcut 
direnç sorununun en önde gelen nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir 
(Schwarz ve ark., 2004).
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