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Ozet

Pastenrella multocidn enfeksiyonlari, sigirlarda 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan bakteriyel hastaliklar arasindadir. 19. yiizyilin sonlarinda ilk kez
tanimlanan bu etken, 6zellikle solunum sistemi hastaliklarr ile iligkilendirilmig
ayrica bovin respiratuvar hastalik kompleksi i¢cinde zamanla kritik bir rol
oynadigr anlagilmigtir. P. multocida, gram negatif olan, fakiiltatif anaerob
ozelligi gosteren ve kapsiillii yapida bulunan bir kokobasildir. Bu bakteri beg
kapstiler tiir (A, B, D, E ve F) ile simiflandirilmaktadir. En sik tip A ve B
sigirlarda izole edilmekte olup bu serotipler hemorajik septisemi ile pnémoni
tablolarindan sorumlu olmaktadir. IBR), bagisiklik yetmezligi ve de eg
zamanl enfeksiyonlar rol oynamaktadir. IBR, BRSV ve PI3 gibi faktorler
yaninda bagisiklik durumu 6nemli rol oynamaktadir.

Bakterinin kapsiiler yapisi patogenezde fagositozu engeller sayesinde.
Lipopolisakkaritler de inflamasyonu baslatir doku yikimina toksinlerle
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katkida bulunur. Pnémoni, solunum yollarinda kolonizasyona sebep
olmakta bakteriyemi ise alveoler makrofajlarin tepkisiz kalmastyla hemorajik
septisemiye sebep olmaktadir. Akcigerlerde patolojik olarak fibrinli,
hemorajik ve nekrotik lezyonlar goriilmektedir. Klinik bulgular arasinda ates
durumu, oksiirtik hali, depresyon hissi ve istahsizhik durumu yer almaktadur.
Ani 6liimler ile birlikte hizli seyirli olgularda nazal akint1 da goriilebilir.

Tamida  bakteriyolojik  Kiiltiir, serotiplendirme ve PCR yontemleri
kullanilmaktadir. Diren¢ sorunlar1 géz oniinde bulundurulmali, tedavide
antibiyotikler sayesinde (tetrasiklinler, florokinolonlar, sefalosporinler) etkili
olmaktadir. Koruyucu hekimlik alaninda agilama ¢ok temel bir yaklagimdir.
Stres faktorlerinin kontrol edilmesi de bir o kadar 6nemlidir.

Sonug olarak P. multocida enfeksiyonlar, tani ve kontrolii i¢in multidisipliner
bir yaklagim gerektiren ve patogenezinde ¢evresel ayrica immiin faktorlerin rol
oynadigt sigirlarda solunum sagligini tehdit eden 6nemli bir enfeksiyondur.

1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler

Pasteurelln multocidn, tig alt tiire, beg kapstiler serogruba (A, B, D, E
ve F) (Townsend, K. M. ve ark., 2001) ve 16 serotipe siniflandiriimig
patojenik bir Gram-negatif bakteridir. P. multocida serogrup A izolatlari,
sigir nazofaringeal komensalleri, sigir patojenleri ve sigir solunum yolu
hastaligindan (BRD) yaygin izolatlardir, enzootik neonatal buzagi pnémonisi
gibi sendromlarda daha geng sigirlar1 etkileyen solunum yolu hastaliklarinda
ve yeni siitten kesilmig, yiiksek stresli buzagilarin nakliye atesinde daha
yaygin olarak tamimlanir. P multocida ile iligkili pnomoni gelisimi igin ek
predispozan faktorler gereklidir. Bu faktorler arasinda olumsuz iklim ve
diger ¢evresel kosullar gibi bagigikligr baskilayict stres faktorleri, hasarl
yem maddeleri ve ani rasyon degisiklikleri gibi olumsuz beslenme kogullari,
hayvanlarin taginmasi ve nakliyesi gibi durumlar rol oynar. P multocida A:3,
BRD’den izole edilen en yaygin serotiptir (Dabo ve ark., 2007). Pasteurella
multocida firsatg1 bir patojendir ve yaygin olarak hem evcillegtirilmis hem de
evcil olmayan hayvanlarin {ist solunum yollarinda yasayan diinya ¢apinda
ckonomik agidan o6nemli birgok hastaligin etkenidir, 6rnegin enzootik
sigir ve koyunlarda bronkopnomoni ve sigirlarda hemorajik septisemiye
neden olan 6nemli bir enfeksiyon kaynagidir (De Alwis, 1992) ve virtilans
faktorleri kapsiiller, dig membran proteinleri, fimbria ve adhezinler gibi P
multocide’min neden oldugu hastaliklarin patogenezinde 6nemlidir.
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1.2. Pastenrella multocida’nin Onemi:

Pastenrelln multocida BRD ile iligkili yaygin etiyolojik ajan olarak kabul
edilir. Bu ajan klinik BRD vakalarinda {ist ve alt solunum yollarinda yaygin
olsa da, bazilar1 normal flora olarak da bulunur ve bu da yalnizca tist solunum
yollarinda bulunmalarinin hastalik durumu veya riski agisindan mutlaka
bilgilendirici olmadigini gosterir (Barnewall ve ark., 2022).

Sigirlarda P multocida, biiytik bir ekonomik etkiye sahip sigir solunum
yolu hastalig1 kompleksinde yer alan 6nemli bir mikroorganizmadir (Su ve
ark. 2020). Sigir solunum yolu hastalig, ilag maliyetleri, 6liimler, yemle
gecen siirenin artmastyla iligkili agir1 yem girdileri, satig fiyatlarinin diigmesi
ve iligkili ig¢ilik maliyetleri nedeniyle ekonomik kayiplara neden olur. Sigir
solunum yolu hastaligi, sigirlar1 hastaliga yatkin hale getiren ¢ok sayida
hayvan, gevre ve yonetim risk faktoriine sahip karmagik birgok faktorli
durumdur (Cusack, 2023).

2. PASTEURELLA MULTOCIDA’NIN OZELLIKLERI

2.1. Bakterinin Tarihgesi:

Pasteurella multocida, Gram negatif bir bakteri olup 1881°de Louis Pasteur
tarafindan kiimes hayvani kolerasinin etkeni olarak tanimlanmugtir. Pasteur
ayrica, zayiflanlmis suglarla agilamanin koruyucu bagigiklik sagladigini
gostermistir (Pasteur, 1880; 1881). Ik insan enfeksiyonu 1930°da rapor
edilmig, bakteri 1939°da bugiinkii adin1 almugtir (Kapel ve Holm, 1930).
Tiirkiye’de 1959°da zoonoz listesine eklenmigtir (Arashima ve ark., 2005).

Baslangigta P, septica olarak siniflandirilan bakteri, daha sonra P multocidn
ismini almistr (Weber ve ark., 1984; Fajfar Whetstone ve ark., 1995).
Giiniimiizde Gammaproteobacteria simfinda, Pasteurellacene ailesinde yer
almaktadir; bu ailede 30°dan fazla bakteri cinsi tanimlanmistir (Quinn ve
ark., 2011; William ve ark., 2022).

2.2. Bakterinin Mikrobiyolojisi ve Morfolojisi

Pasteurella multocidn, Gram-negatif, motil olmayan, spor olugturmayan,
kokoid/gubuk formunda fakiiltatif anaerob bir bakteridir (Wilson ve ark.,
2013). Gram boyamada genellikle tek basil seklinde goriiliir, bazen ¢iftler
veya kisa zincirler olugturur ve bipolar boyanma gosterebilir (von Graevenitz
ve ark., 2007).

Bakteri %5 koyun kanli agar, ¢ikolata veya Mueller-Hinton agarda
37°Cde 1yi tirer; MacConkey agarda ise tireme nadirdir (Zbinden, 2015).
Koloniler genellikle yuvarlak, gri, diizgiin kenarli ve parlaktir; mukoid veya
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mukoid olmayan formlar konak tiiriine gore degisir (Krause ve ark., 1987).
Dort koloni tipi tammlannugtir: Mukoid (M), Smooth (S), Tridesans (F) ve
Rough (R) (Garrity ve ark., 2007).

Biyokimyasal olarak P. multocida iireaz negatiftir; oksidaz ve katalaz
pozitiftir. Glikoz, sukroz, mannitolii fermente ederken laktoz ve maltozu
fermente etmez; diger sekerlerde varyasyon gorilebilir (Quinn ve ark.,
2011; Markey ve ark., 2013).

Cevre kogullarina ve giines 151¢mna nispeten dayanikli olmakla birlikte
deterjanlara kargi hassastir (Dziva ve ark., 2000; 2001). Hiicreler genellikle
0.2-0.4 x 0.6-2.5 um boyutlarindadir; polisakkarit kapsiil viriilans agisindan
onemlidir.

Taksonomik olarak ti¢ alt tiir (subsp. multocida, septica, gallicidn)
tanimlansa damultocida ve gallicida’nin filogenetik olarak tek soy olusturdugu
bildirilmigtir. Kapsiil yapisina gore 5 serogrup (A, B, D, E, F), LPS antijenine
gore 16 serotip tanimlanmistir (Carter, 1955). Ayrica 14 biyovarin varlig
bildirilmig, PCR tabanli yontemler klasik serotiplendirmeye alternatif olarak
one ¢ikmugtir (Magyar ve Lax, 2014).

Virtilans faktorleri arasinda kapsiil, LPS, demir baglayan proteinler
ve Pasteurella multocida toksini (PMT) bulunur (Wilson ve ark., 2013).

3. ETIYOLOJI

Pastenrella multocida, Gram negatif, 0.2 x 1-2 um boyutlarinda kokoid
veya kiigiik gomakgiklar seklinde olup, nadiren filament6z yapilar halinde
bulunabilir. Sporsuz, hareketsiz ve kapsiillii bir bakteri olan P multocida,
dokudan hazirlanan siirme preparatlar Giemsa ile boyandiginda bipolar
boyanma Ozelligi gostermektedir. Bu bakteri, aerobik veya fakiiltatif
anaerobik olarak biiyiiyebilir ve optimum olarak 37°C sicaklik ile pH 7.2—
7.8 arasinda 24—48 saat igerisinde iireyebilir. Kiiltiir agamasinda izolasyon
amactyla en sik kullanilan besiyerleri arasinda Nutrient agar, kanli agar ve
gikolata agar yer almaktadir. Ancak, %5 koyun ya da %10 sigir kani igeren
kanli agarda Pastenrelln tirlerinin izolasyon sansinin anlamli derecede arttig1

rapor edilmistir (Muhairwa ve ark., 2000; 2001; Dziva ve ark., 2000; 2001).

Pasteurella multocida, sivi1 besi yerlerinde bulaniklik ve tortu olustururken;
kat1 besi yerlerinde genellikle yuvarlak, parlak, diizgiin kenarli ve yaklagik
1 um ¢apinda grimsi koloniler meydana getirir. Kolonilerin zamanla orta
kisimlarinda koyu bir saha olugur ve kanl agarda hemoliz gozlenmez.
Bununla birlikte, P multocida’nin kolonileri, konakg: tiirline bagl olarak
degiskenlik gosterebilir. Kanli agarda mukoid veya mukoid olmayan
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koloniler olusturabildigi bilinmektedir. Mukoid koloniler genellikle sigir,
domuz ve tavsanlardan elde edilen pnomonik akciger lezyonlarindan izole
edilirken; mukoid olmayan koloniler daha ¢ok kanatli hayvanlardan elde
edilen izolatlarda gozlenmektedir. Ayrica, V faktoriine bagimli izolatlarin da
rapor edildigi unutulmamalidir (Krause ve ark., 1987).

Kat1 besi yerlerinde dort farkli koloni formu tanimlanmigtir: Mukoid
(M) tipi (daha gok kronik olgularda), Smooth (S) tipi, Iridesans (F) tipi
(genellikle akut olgularda) ve Rough (R) tipi. P multocida’nin koloni
yapilart dissosiasyona yatkindir ve bu degisim genellikle M > S > I > R
siralamasi geklinde gergeklegir. MacConkey agarinda ise igerigindeki safra
tuzlar1 nedeniyle tireme gostermez (Garrity ve ark., 2007).

Biyokimyasal ©zellikleri agisindan incelendiginde, P multocida {ireaz
negatifken, ornitin dekarboksilaz ve indol testleri pozitiftir. Glikoz, sukroz
ve mannitolu fermente edebilirken, laktoz ve maltozu fermente edemez.
Ayrica D-trehaloz, L-arabinoz ve D-ksiloz fermentasyon yetenekleri
degiskenlik gosterebilir. Oksidaz ve katalaz reaksiyonlarinin pozitif olmasi, P
multocida’nin biyokimyasal tanimlanmasinda 6nemli bir kriterdir. Bu bakteri,
gevresel kogsullarda ve giines 15181 altinda uzun siire canli kalabilmektedir
ancak deterjanlara kargt oldukga duyarlidir (Dziva ve ark., 2000; 2001;
Quinn ve ark., 2011).

Diinya genelinde ¢iftlik hayvanlarinin yetistiriciliginde solunum sistemi
hastaliklarinin 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir
(Yates, 1982; Frank, 1986; Batmaz, 2006). Sigir Solunum Yolu Hastalig
Kompleksi (SSHK), 1800’lii yillara kadar uzanan bir gegmise sahip olup,
giiniimiizde de yaygin olarak aragtirilan hastalik gruplarindan biridir. Bu
kompleksin en yaygin etkenleri arasinda Mannheimia haemolytica, Pastenrelln
multocidn, Histophilus somni ve Mycoplasma bovis yer almaktadir. Bu
bakterilerin, klinik vakalardan izole edilmesi (Welsh ve ark., 2004; Janzen,
1997), asilama ¢aligmalar1 (Ribble ve ark., 1988; O’Connor ve ark., 2001)
ve serolojik incelemeler (Martin ve ark., 1989; Booker ve ark., 1999) gibi
cesitli yontemlerle hastalikla iligskisi ortaya konulmugtur. Daha sonraki
calismalar, Bibersteinia trehalosnin de bu gruba dahil edildigini gostermistir.
Genellikle tist solunum yollarinda kommensal olarak bulunan bu patojen
bakteriler, hayvanlarin maruz kaldig: stres faktorleri (rutubetli hava, kotii
beslenme, kotii bakim kogullar1, uzun yolculuklar) ve viral enfeksiyonlar gibi
olumsuz kogullar altinda hizla ¢ogalarak akcigerlere ilerleyebilir ve tek bagina
hastalik olugturabilirler (Hodgson ve ark., 2005; Confer, 2009).

Pasteurella multocida, sigirlarin solunum yolu hastaligi kompleksinin en
yaygin bakteriyel etkenlerinden biri olarak kabul edilmektedir ve o6zellikle
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enzootik pnomoni ile shipping fever hastaliklarina neden olmaktadir (Dabo
ve ark., 2008). Belirlenemeyen etkenlerin neden oldugu siir solunum yolu
hastaligi (BRD) vakalar1 genellikle ‘shipping fever’ olarak tanimlanmaktadr.
Ancak, bu hastalik kompleksinin ayni zamanda enzootik buzagi pnémonisini
de i¢erdigi unutulmamahdir. Bu nedenle, solunum yolu hastaliklari, besi
sigirlarinda ozellikle siitten kesim sonrasi, nakliyat sirasinda veya olumsuz
ahir kogullarinda ‘shipping fever’ olarak degerlendirilmelidir. Enzootik
buzagi pnomonisi (ECP) ile shipping fever arasinda belirgin benzerlikler
bulunmaktadir. Ancak ECP aslinda bir teshisten ziyade bir tanimlama olarak
kabul edilmektedir. Siitten kesimden Onceki buzagilarda olugan solunum
sistemi hastaliklar1 dikkate alindiginda, her iki durumu birbirinden ayirt
etmek zorlagmaktadir. Bununla birlikte, siitten kesim 6ncesi besi danalarinda
pnomoniye nadiren rastlanmaktadir. ECP, genellikle kapali alanda yetistirilen
buzagilarda artan solunum sistemi hastaliklarini icermektedir. Belirsiz ¢evresel
kosullar altinda yetistiriciler hastaligi zamaninda tespit edemeyebilmektedir.
Bu nedenle, veteriner hekimler tarafindan dogru tani konulmast oldukga
zorlagmaktadir. Teghis kriterleri ise genellikle her iki hastalik durumu igin
benzerlik gostermektedir (Van Donkersgoed ve ark., 1992; Virtala ve ark.,
1999; Svensson ve ark., 2000).

Ulkemizde de iftlik hayvanlarinda goriilen solunum yolu hastaliklari,
ciddi ekonomik kayiplara yol agmaya devam etmektedir. Ozellikle sporadik
ve enzootik karakterde seyreden Pastorelloz, hayvancilik agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Sigirlarda her yag grubunda goriilebilen bu hastalik,
koyunlarda ise daha gok siitten kesilmig kuzularda ortaya ¢tkmaktadir.

4. EPIDEMIYOLOJI

4.1. Genel Biligi

Diinya genelinde ¢iftlik hayvanlarinin yetigtiriciliginde solunum sistemi
hastaliklarinin 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir
(Yates, 1982; Frank, 1986; Batmaz, 20006). Sigir Solunum Yolu Hastalig
Kompleksi (SSHK), 1800’lii yillara kadar uzanan bir gegmise sahip olup,
giinimiizde de yaygin olarak aragtirllan hastalik gruplarindan biridir.
Bu kompleksin en yaygin etkenleri arasinda Mannheimin haemolytica,
Pasteurelln multocida, Histophilus somni ve Mycoplasma bovis yer almaktadir.
Bu bakterilerin, klinik vakalardan izole edilmesi (Janzen, 1997; Welsh ve
ark., 2004), agilama ¢aliymalar1 (Ribble ve ark., 1988; O’Connor ve ark.,
2001) ve serolojik incelemeler (Martin ve ark., 1989; Booker ve ark., 1999)
gibi gesitli yontemlerle hastalikla iligkisi ortaya konulmugtur. Daha sonraki
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calismalar, Bibersteinia trehalos'nin de bu gruba dahil edildigini gostermistir.
(Hodgson ve ark., 2005; Confer, 2009;).

4.2. Sigir Popiilasyonunda Yayilim

Pasteurella multocida, sigirlarin solunum yolu hastaligr kompleksinin en
yaygin bakteriyel etkenlerinden biri olarak kabul edilmektedir ve 6zellikle
enzootik pnomoni ile shipping fever hastaliklarina neden olmaktadir (Dabo
ve ark., 2008). Belirlenemeyen etkenlerin neden oldugu sigir solunum yolu
hastaligi (BRD) vakalar1 genellikle ‘shipping fever’ olarak tanimlanmaktadir.
Ancak, bu hastalik kompleksinin ayni zamanda enzootik buzag1 pnémonisini
de igerdigi unutulmamahdir. Bu nedenle, solunum yolu hastaliklari, besi
sigirlarinda ozellikle siitten kesim sonrasi, nakliyat sirasinda veya olumsuz
ahir kogullarinda ‘shipping fever’ olarak degerlendirilmelidir. Enzootik
buzagi pnomonisi (ECP) ile shipping fever arasinda belirgin benzerlikler
bulunmaktadir. Ancak ECP aslinda bir teghisten ziyade bir tanimlama olarak
kabul edilmektedir. Siitten kesimden Onceki buzagilarda olugan solunum
sistemi hastaliklar1 dikkate alindiginda, her iki durumu birbirinden ayirt
etmek zorlagmaktadir. Bununla birlikte, siitten kesim 6ncesi besi danalarinda
pnomoniye nadiren rastlanmaktadir. ECP, genellikle kapali alanda
yetistirilen buzagilarda artan solunum sistemi hastaliklarini igermektedir.
Belirsiz ¢evresel kogullar altinda vyetigtiriciler hastaligi zamaninda tespit
edemeyebilmektedir. Bu nedenle, veteriner hekimler tarafindan dogru tani
konulmas1 oldukga zorlagmaktadir. Teshis kriterleri ise genellikle her iki
hastalik durumu igin benzerlik gostermektedir (Van Donkersgoed ve ark.,
1992; Virtala ve ark., 1999; Svensson ve ark., 2006). Ulkemizde de ciftlik
hayvanlarinda goriilen solunum yolu hastaliklari, ciddi ekonomik kayiplara
yol agmaya devam etmektedir. Ozellikle sporadik ve enzootik karakterde
seyreden Pastorelloz, hayvancilik agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Sigirlarda her yag grubunda goriilebilen bu hastalik, koyunlarda ise daha ¢ok
stitten kesilmig kuzularda ortaya ¢ikmaktadir.

4.3. Predispozan Faktorler

Genellikle st solunum yollarinda kommensal olarak bulunan bu patojen
bakteriler, hayvanlarin maruz kaldig: stres faktorleri (rutubetli hava, koti
beslenme, kotii bakim kogullari, uzun yolculuklar) ve viral enfeksiyonlar gibi
olumsuz kogullar altinda hizla ¢ogalarak akcigerlere ilerleyebilir ve tek bagina
hastalik olusturabilirler (Hodgson ve ark., 2005; Confer, 2009).
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4.4. Rezarvuar, Tastyicilik, Hastaligin Tanimlanmas: Ve Bulag

Pasteurelln multocidn, tist solunum yollarinda kommensal bulunabilmesi
nedeniyle pnomoni ile iligkisini gostermek zordur. Tanida TTW ve BAL gibi
yontemler kullanilmakla birlikte siirii sigirlar: igin pratik degildir. Bakteri
primer veya sekonder patojen olabilir; ad1 “gok sayida 6liim” anlamna gelir.

Sigirlarda hemorajik septisemi, enzootik pnomoni ve shipping fever;
kanathilarda kolera; domuz ve tavsanlarda atrofik rinit gibi hastaliklara
yol agar. Ayrica insanlarda lokal veya sistemik enfeksiyonlar olugturabilir
(Christensen ve ark., 2005; Wilson ve Ho, 2013). Ozellikle su kuglar1 ve
ciftlik hayvanlarinda salginlara neden olurken, domuz, koyun ve kegide daha
az yaygindir (Wobeser, 1992). Nesli tehlike altindaki sayga antiloplarinda
kitlesel oliimler rapor edilmistir (Kock ve ark., 2018). Nemli gevre kogullar1
yaytlimi artirir; organik maddelerde uzun siire, suda ise bir yila kadar
yagayabilir (DuYong ve ark., 2020).

Bulasma genellikle kontamine tiikiiriik, diski veya aerosol yoluyla
gergeklesir. Saghkli tagtyict hayvanlar ana yayilma kaynagidir. Evcil hayvan
wsiriklart sonrast insan enfeksiyonlart 6nemli bir halk sagligi sorunudur;
kopek 1siriklart %85-90, kedi isiriklari %5-10 oraninda goriiliir. Ancak
kedi 1siriklarinda enfeksiyon gelisme riski (%50), kopeklere gore (%10-15)
daha yiiksektir. P multocida bu yaralarin en sik etkenidir. Hayvanlarin deriyi
yalamasiyla da bulasabilir (Magyar ve ark., 2014).

Insan enfeksiyonlar1 nadir olup genellikle hayvan temastyla iligkilidir;
gida zinciri igin risk olugturduguna dair kanit yoktur. Bununla birlikte,
bazi izolatlarda Pasteurella multocida toksini (PMT) bulunmas: kanserojen
potansiyeli agisindan 6nemlidir.

Sigirlarda P multocida serogrup A izolatlart BRD, neonatal buzag:
pnémonisi ve nakliye atesinde yaygindir. Ozellikle P. multocida A:3 en sik
izole edilen serotiptir. izolasyon orani saglikli buzagilarda %20-60, solunum
hastalig1 olanlarda ise yaklagik iki kat fazladir (Dabo ve ark., 2007; Angen
ve ark., 2009). Nekropside pnomonik akcigerlerden izolasyon, bakterinin
nedensel roliinii destekler (Prado ve ark., 2000).

5. PATOGENEZ

5.1. Genel Bigiler

Pastenrelln ve Mannheimia tirlerinin neden oldugu enfeksiyonlar
genellikle solunum sistemi tizerinden gelisir. Bu bakteriler, tist solunum
yollarinin  dogal florasinda bulunabilir ve ozellikle bagisiklik sistemi
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baskilanmig hayvanlarda ¢ogalma, patojenite kazanma ve dokulara yayilma
egilimi gosterir. Bu durum sonucunda enfeksiyonlar ortaya ¢ikabilir (Quinn
veark.,2011). Solunum yolu enfeksiyonlar1 genellikle bronko pléropnémoni
veya iist solunum yolu hastalig: seklinde ortaya cikar. Ornegin, domuzlarda
atrofik rinit ve tavuklarda enfeksiyoz nezle gibi hastaliklar goriilebilir. Gevig
getiren ¢iftlik hayvanlarinda ise pnémoni veya pléropnomoni en yaygin
klinik bulgulardir. Bu tiir enfeksiyonlarda, M. haemolytica ve P multocida,
primer ya da sekonder etken olarak yer alabilmektedir (McMullen ve ark.,
2020). Cevresel stres faktorleri (6rnegin, nakliye veya siitten kesme), viral
enfeksiyonlar ya da diger bakteriyel enfeksiyonlar (6rnegin, Mycoplasma spp.)
akcigerlerde enfeksiyon gelisimine zemin hazirlar. Mikroorganizmalarin
akcigerlere ulagmasi durumunda, alveoler epitel ve alt solunum yollarinin
istilast gergeklesir. Bu siiregte akciger yapist ve fonksiyonlari hizla bozulur.
Enfeksiyondan kisa bir siire sonra brong, brongiyoller ve alveoller igerisine
notrofiller, fibrin, kan ve seroproteinli siv1 sizar. Pulmoner hasarla birlikte
bakteriyel toksinler, l6kosit ve trombosit aracili zararlar meydana getirerek
akut fibrinoz pléropnémoni olusumuna neden olur (Quinn ve ark., 2011).
Solunum sisteminin silier yapisi ve mukus salgisi, mikroorganizmalarin
rumene taginarak mide asidinin etkisiyle inaktive edilmesine yardimci
olur. Ancak ¢esitli predispozan faktorler bu eliminasyon mekanizmasini
bozdugunda, enfeksiyon riski artar. Bakteriler, dig zar proteinleri (OMP)
ve yiizey lipoproteinleri sayesinde brong epitellerine kolonize olur. Kapsiil
yapilarmin antifagositik Ozellikleri nedeniyle makrofajlardan kagarak iist
solunum yolundan akcigere gegerler ve pnomoni olugumuna yol agarlar
(Yavrucu, 2008). Gevig getiren hayvanlarda ve kuslarda P multocida
enfeksiyonlar genellikle septisemik bir karakterde ilerler. Ozellikle serotip
B ve Eye ait P multocida suslarinin Asya, Afrika ve Orta Dogu’da sigir ve
mandalarda ciddi bir hastalik olan hemorajik septisemiye neden oldugu
rapor edilmistir. Diger bolgelerde ise bu enfeksiyonlar daha ¢ok sporadik
vakalar geklinde goriilmektedir (Christensen ve ark., 2005).

5.3. Patalojik Durumlar

P multocida enfeksiyonlarinda goriilen patolojik durumlar, inkiibasyon
stiresine  bagh olarak degiskenlik gosterebilir.  Enfeksiyon, yalin
bronkopnomoni geklinde olabilecegi gibi akut fibrinosuppuratif, fibrinli,
fibrinopurulent, suppuratif ya da fibrinonekrotik lezyonlar seklinde de
geligebilir (Dungworth, 1985; Tegtmeier ve ark., 1999; Mathy ve ark.,
2002; Ewers ve ark., 2006; Gagea ve ark., 20006).

M. haemolytica enfeksiyonlar1 genellikle akut kranio-ventral fibrindz
ve fibrinopurulent pléropnémoni olarak ortaya ¢ikar. Makroskobik
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incelemelerde, akciger kesit yiizeyinin mermerimsi bir yapida oldugu
gozlenir. Akciger loblarinda hemoraji, koagulasyon nekrozu ve gri-kirmizi
renk degisimleri belirgindir. Ayrica interlobiiler septumda fibrin bakimindan
zengin 6dem bulunur. Histolojik incelemelerde ise alveollerde notrofil ve
makrofaj infiltrasyonu ile fibrinli eksiida birikimi tespit edilir (Rice ve ark.,
2007; Aitken, 2008).

Pastenrelln ve Mannheimia tiirleri, Ust solunum yollarinin  dogal
florasinda yer almakla birlikte, belirli kosullar altinda patojenite kazanarak
enfeksiyonlara neden olabilen karmagik bakterilerdir. Pastenrella tiirleri
arasinda en patojen olant P multocida olup, bu bakteri tist solunum yolu
tlorasinda kommensal olarak bulunurken, gesitli faktorlerin etkisiyle patojen
hale gelebilir. Ancak kommensal suglar ile patojen suglar arasindaki farklarin
tam olarak anlagitlamadig: belirtilmektedir.

P multocida, genis bir konak¢t yelpazesinde enfeksiyon olusturabilir
ve bu enfeksiyonlardaki spesifik semptomlarin gesitliligi dikkat gekicidir.
Yeni dogmug buzagilar, siitten kesilmig ve nakliye edilen besi sigirlart gibi
hayvanlarda goriilen zorlu pnomoni vakalarinin P multocida kaynakl olup
olmadigini belirlemek, bu patojeni M. haemolytica ve Histophilus somni
gibi diger bakteriyel patojenlerden ayirt etmek genellikle zordur. Ayrica,
bu patojenlerin ¢ogunlukla solunum yolu virtsleri ve/veya Mycoplasma
spp. ile birlikte pnomonik akcigerlerden izole edilmesi, P multocida’nin
sigir pnomonilerinde primer patojen olup olmadigi sorusunu giindeme
getirmigtir (Gagea ve ark., 2000).

P multocida’min tek bagina deneysel olarak sigir pnémonisi olugturabilmesi
ve dogal pnomoni vakalarinda diger enfeksiy6z ajanlar olmadan izole edilmesi,
ozellikle geng veya strese maruz kalan sigirlarda primer patojen olabilecegini
gostermigtir. Bronkopnomonilerin ani baglangi¢l vakalarinin ¢ogunlukla P
multocida kaynakli oldugu bildirilmektedir. P multocida’nin primer etken
oldugu hastaliklar; kanath kolerasi, sigirlarda hemorajik septisemi, domuz
atrofik riniti ve tavsan pastorellozu olarak siralanabilir. P multocida’nin
patogenezine katkida bulunan faktorler tam olarak anlagilmamis olsa da,
ruminantlarda alt solunum yolu enfeksiyonlari, Tip B’nin yol agtig1 non-
hemorajik septisemi ve farkli kapsiil tiplerini igeren sporadik septisemiler
gibi enfeksiyonlara 6nemli olgiide katilim sagladigi bilinmektedir (Wilkie
ve ark., 2012). Bakterinin akcigerlerde olugturdugu patolojik lezyonlarda
genellikle degisken miktarda intra-alveoler hemorajiler meydana gelirken,
alveoler limenlerde noétrofil ve makrofajlar igerisinde P muitocida hiicreleri
ve antijenleri tespit edilmistir. Fagositlerin fagozomlar1 iginde hayatta
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kalabilmesi, bu bakterinin patojenitesine onemli bir katki saglamaktadir
(Dowling ve ark., 2004).

Bakterinin viriilens mekanizmalar1 {izerine yapilan aragtirmalar,
transpozon mutajenezi, in vivo ekspresyon ve tiim genom sekansi gibi
yontemlerle incelenmistir. Evrensel olarak P. multocida genomlarinin
tamaminda bulunan viriilens faktorleri arasinda; dis membran proteinlerini
kodlayan genler (ompA, ompH ve ompW ), demir edinim genleri (extB-exbD-
tonB, hgbA, fir), tiamin metabolizmasi genleri (thp A, tiP ve t/Q) ve adezyon/
Flp pilus birlestirme genleri (tadZABCDEFG) yer almaktadir (Boyce ve
ark., 2001; Boyce ve ark., 2002; Boyce ve ark., 2004; Boyce ve ark., 2012).

Biyofilm iiretimi de P multocida’nin  virtilensinde 6nemli  bir
mekanizmadir. Ozellikle sigir solunum yolu hastaliklart iizerinde yapilan
caligmalar, biyofilm olusumunun bakterinin konakgida olusturdugu
enfeksiyonlar1 artiran bir faktor oldugunu gostermektedir (Rajagopal ve ark.,
2013; Petruzzi ve ark., 2020). Ayrica Finlandiya’da yapilan bir ¢aligmada,
sigir solunum yolu hastaligina sahip buzagilarda sadece P multocida’nin
izole edilmesi ve serum akut faz proteinlerinin (APPs) konsantrasyonundaki
artigin iligkili oldugu gosterilmistir (Nikunen ve ark., 2007). P multocida
kaynakli sigir pnomonisi, ozellikle geng siit buzagilarinda, siitten kesilmig
ve nakliye edilen besi sigirlarinda goriilen pnomoni vakalariyla benzer klinik
belirtiler gosterebilir. Bu durum, M. haemolytica ve H. somni gibi diger sigir
patojenleriyle karigmasina neden olarak, taniy1 zorlagtirmaktadir. Dungworth
(1985), bronkopnémonilerin daha sik olarak P multocida tarafindan
meydana getirildigini bildirmistir. Bununla birlikte, bu bakterilerin solunum
yolu viriisleri ve/veya Mycoplasma spp. gibi ajanlarla birlikte akcigerlerden
izole edilmesi yaygin bir durumdur (Gagea ve ark., 2006). Bu gozlem, P
multocida’nin s1ig1r pnomonisinde birincil patojen olup olmadig: konusunda
tartigmalara yol agmugtir.

P multocid’'min yalmz bagina deneysel olarak sigir pnomonisini
olusturabilmesi ve dogal olarak meydana gelen pnémoni vakalarinda diger
etkenler olmadan izole edilebilmesi, ozellikle geng ya da stres altindaki
sigirlarda primer patojen olarak rol oynayabilecegini ortaya koymaktadir. P
multocidn kaynakli sigir pnomonilerinde akcigerlerde meydana gelen patolojik
degisiklikler, farkl sekillerde tanimlanmustir. Genellikle bu lezyonlar, diger
enfeksiyoz ajanlarin varligindan bagimsiz olarak karakterize edilmektedir.
Tipik olarak, kranioventral bronkopnomoni seklinde goriilmektedir.
Lezyonlarin tipi ve yapisi dikkate alindiginda, bronkopnoémoninin
akut fibrinostipuratif (Gagea ve ark., 2006), kronik fibrinopiiriilent ve
fibrinonekrotizan (Tegtmeier ve ark., 1999) olarak simiflandirilabilecegi
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belirtilmigtir. Ayrica, fibrinopurulent plorit, 6dem, fibrin birikimi ve apse
olusumu sonucunda genisleyen interlobiiler septumun da P multocida
enfeksiyonlarinda ~ gozlenebilecegi  ifade  edilmektedir.  Interlobiiler
lenfatiklerde de fibrinézden fibrinopiiriilente kadar degisen eksiidat varlig
gozlenebilir. Biyiik nekroz ve apse odaklari nadir de olsa bildirilmigtir
(Ishiguro ve ark., 2005). Bununla birlikte, dogal olarak geligen sigir
pnomonisi vakalarina yonelik immiinohistokimyasal galigmalar, apselerin P
multocida’dan ziyade M. haemolytica, Avcanobacterium pyogenes veya M. bovis
gibi diger patojenlerle daha yakindan iligkili oldugunu gostermistir (Gagea
ve ark., 2006).

5.4. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik bulgular, genellikle bronslar ve brongiyollerin iginde,
az miktarda fibrinle birlikte notrofiller, makrofajlar ve nekrotik epitelin
biriktigini gostermektedir. Benzer gekilde, oOzellikle enfeksiyonun erken
donemlerinde en ciddi etkilenen alanlar olan peribrongiolar alveoller de
ckstidat ile doludur. Akut lezyonlarda, eksiidat yapisinin daha ytiksek oranda
notrofil ve daha diigiik oranda makrofaj igerdigi, buna ek olarak intraalveoler
kanamanin da sikhikla gortildiigii belirtilmistir. P multocida antijenlerinin,
alveolar liimenlerde ve bu yapilar igindeki notrofiller ile makrofajlar arasinda

tespit edildigi bildirilmistir (Dowling ve ark., 2004).
6. KLINIK BULGULAR

6.1. Genel Bilgiler

Pastenrelln  tirleri, olduk¢a genig bir konak¢r yelpazesine sahiptir.
Bu patojenler; kanatlarda kolera, sigirlarda solunum yolu kompleksleri,
hemorajik septisemi, nakliye atesi (pastorelloz) ve enzootik pnomoni
gibi gesitli gekillerde bulunabilmektedir. Ayrica domuzlarda atrofik rinit
ve tavsanlarda rinit vakalarinda da birincil veya agir1 patojen olarak izole
edilebilmektedir (Dziva ve ark., 2008). Bunun yani sira, Pasteurelln
tiirleri kedi ve kopeklerin yayilmalar1 yoluyla insanlar bulagabilmektedir
(Christensen ve ark., 2005). Ancak gida yoluyla P multocida enfeksiyonu
olusumuna iliskin bir ¢aliyma mevcut degildir (Dryden ve ark., 1996).
Deneysel olarak olusturulan enfeksiyonlarda inkiibasyon siiresi 6-24 saat
iken dogal enfeksiyonlarda bu siire 2-5 giin olarak tanimlanmugtir (Quinn ve
ark., 2004). Pnomonik pastorellozis, sigirlarda genellikle bronkopneumoni
olarak ortaya ¢ikarken, 6 ay ve daha kiigiik buzagilarda enzootik pnémoni
seklinde gortilmektedir. Solunum sistemi hastaliklar1 arasinda serogrup A’nin
yaygin oldugu tespit edilmistir. Hemorajik septisemi, ozellikle Glineydogu
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Asya’da P multocida’min serogrup B ve E suglartyla sigir, manda ve nadiren
diger tiirlerde ciddi ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Ayrica geyiklerde
de P multocida kaynakli hemorajik septisemilerin meydana geldigi rapor
edilmistir (De Alwis, 1999; Eriksen ve ark. 1999; Davies, 2004; Soike ve
ark., 2012).

6.2. Klinik

Pastorellozis, sigir ve mandalarda akut, subakut ve kronik olmak iizere iig
farkli bigimde seyredebilir. Akut formda hastaliklar genellikle ani oliimlerle
sonuglandigr i¢in hizmetlerin gézlemlenmesi zordur. Etkilenen hayvanlarda
durgunluk ve ilgisizlik goriiliir. Odemelerin sulu oldugu siire boyunca devam
eden siiregte kanin silinmesi, kaslarda bolluklar, burun kanamasi (epistaksis)
ve hematiiri gibi olusumlar da ortaya gikabilir. Subakut formunda ise
bas, bogaz ve gogiis bolgelerindeki kayitlar1 gosteren 6demeler meydana
gelir. Bu 6demeler ayrica aniis, genital organlar, dil, dolgular ve ekler gibi
farkli pargalar da goriilebilir. Bunlardan asfeksi veya kanli ishal sonucunda
hayatlarini kaybedebilirler. Kronik formda solunum hizli ve yiizeysel hale
gelir ve hayvanin genel durumunda belirgin bir bozulma goézlemlenir. Kuru
ve agrili ses veren iledir. Burundan 6nce mukoz yapida, ilerleyen siireg ise
mukopurulent ve kanh akintilar gelir. Akcigerlerin oskiiltasyonunda ise

krepitasyon sesleri duyulabilir (De Alwis, 1999).

P multocida, kapsiiler antijen tiplerine gore farkli hayvan tiirlerinde gesitli
klinik tablolar ortaya ¢tkmaktadir. Serotip A, ozellikle sigirlarda uzun stireli
nakliyat sonrasinda goriilen seyahatlerde (nakliye atesi), enzootik pnémoni
ve mastitise neden olmaktadir (Okay, 2011; Markey ve ark., 2013). Ayrica bu
serotip kiigiikbag hayvanlarda mastitis ve plorapnémoni de rol oynamaktadir.
Serotip B ve Serotip E, sigir, manda, bizon gibi gevig getiren hayvanlarda
epizootik hemorajik septisemiye yol a¢an baglayanlarin baglangicidir (Soike
veark.,2012). Ote yandan, koyun ve sigirlarda Serotip D ve Serotip F kokenli
koken olarak nadir olarak goriilmektedir. M. haemolytica ise sigirlarda nakli
sonrasinda kok ategin bir pargasi olup, pndmoni ve hemorajik septisemiye
neden olabilir. Ayrica, ergin koyunlarda enzootik pnomoni ve gangrenli
mastitis, kuzularda ise septisemiye yol agildig: bildirilmektedir (Christensen
ve ark., 2005; Dziva ve ark., 2008).

7. TANI VE AYIRICI TANI

7.1. Ayirict Tam

Pasteurelln  enfeksiyonlarinda  goriilen  klinik  belirtiler, etkilenen
hayvanlarin yast ve igletmelerdeki hayvan popiilasyonuna bagl olarak
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gesitlilik gosterebilir. Geng hayvanlar genellikle enfeksiyona karst daha
duyarlidir ve belirtiler daha kolay fark edilirken, laktasyon donemindeki
hayvanlarda siit veriminde ve yem tiiketiminde azalma gibi belirtiler
daha belirgin hale gelebilir. Bireysel vakalarda, hastaligin yakin takibi ve
oskultasyon yontemiyle solunum sistemindeki degisiklikler izlenebilir.
Pnomonik pasteurellozis vakalarinda yaygin klinik belirtiler arasinda artan
solunum hizi, yiiksek ateg, solunum giigliigii ile nazal ve okiiler akint1 yer alir.
Ancak bu belirtiler tek bagina kesin tani igin yeterli degildir. Pasteurellozis,
klinik belirtileri agisindan birgok enfeksiyoz ve enfeksiyoz olmayan hastalikla
karigabilir. Bu hastaliklar arasinda kontagiyéz bovine ployrapnomoni,
infeksiyoz bovine rhinotracheitis, vermindéz pnoémoni, Haemophilus somnus
ve Dictyocanlus viviparous enfeksiyonlari, akciger apseleri ve aspirasyon
pnomonisi bulunmaktadir (Griftin, 1998; Radostitis ve ark., 2007).

7.2. Laboratuvar tanisi

Pastenrelln enfeksiyonlarinin teshisinde yaygin olarak kullanilan yontemler
arasinda konvansiyonel kiiltiir teknikleri, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
temelli molekiiler yontemler ve serolojik analizler bulunmaktadir

7.2.1. Konvansiyonel Tan1

Konvansiyonel yontemler, etiyolojik etkenin gesitli besiyerlerinde
tiretilmesi ve ardindan biyokimyasal testler ile tanimlanmasina dayanmaktadr.
Pek ¢ok bakteriyel patojenin teshisinde altin standart olarak kabul edilen
kiiltiir yontemi, zaman alic1 ve zahmetli olmasina ragmen halen en giivenilir
tan1 araci olarak degerlendirilmektedir (Dziva ve ark., 2008).

Kiiltiirel analiz igin genellikle nazal svap, tonsil svabi, transtrakeal
aspirasyon igerigi, bronkoalveolar lavaj ve nekropsi sonrast elde edilen trake,
akciger ve bolgesel lenf nodu dokular1 kullanilmaktadir. Ayrica, kan ve siit
ornekleri de degerlendirmeye alinmaktadir. Doku 6rneklerinden hazirlanan
preparatlar Giemsa boyama ile incelenerek Pasteurelln spp.’nin karakteristik
bipolar goriintiileri tanida yardimer olmaktadir

Pasteurella spp.’nin izolasyonu genellikle %5 kan (koyun-sigir) ilave
edilmig Kanli agarda yapilir. Bunun yani sira, Cikolata agar, Dextrose Starch
agar ve Casein Sucrose Yeast agar gibi gesitli besiyerleri de kullanilmaktadir
(De Alwis, 1999; Garrity ve ark., 2004; Quinn ve ark., 2004). Selektif
izolasyon amaciyla bu besiyerlerine klindamisin, neomisin, gentamisin,
vankomisin, potasyum telliirit ve amfoterisin gibi antimikrobiyaller ilave
edilebilmektedir (Knight ve ark. 1983; Avril ve ark. 1990).
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Acrobik kosullarda 37°C’de 24 saatlik inkiibasyon sonrasinda P
multocidn, kanl agarda diizgiin, yuvarlak, gri renkli, nonhemolitik mukoid
veya nonmukoid koloniler olugturmaktadir (Dziva ve ark., 2008). M.
haemolytica ise 1-2 mm ¢apinda, diizgiin, grimsi, B-hemolitik S-tipli
koloniler olusturmakta ve laktoz pozitif olduklari i¢in MacConkey agarda
kiigiik, kirmiz1 koloniler seklinde goriilmektedir.

Kiilttir sonrasi P multocida ve M. haemolytica’nin 6n tamimlamasi, Gram
boyama ozellikleri, oksidaz ve katalaz reaksiyonlari, hemoliz yetenekleri,
MacConkey agarda tireme durumu ve cesitli biyokimyasal testler ile
yapimaktadir (Dziva ve ark., 2008). Identifikasyon kitleri (API 20NE)
teshis i¢in kullanilsa da giivenilirlikleri tartismalidir (Samuel ve ark., 2003).

Sonyillarda, fenotipik identifikasyon yontemlerine dayanan ve hem zaman
kazandiran hem de daha giivenilir sonuglar sunan otomatize identifikasyon
sistemleri geligtirilmigtir. BD Phoenix, Vitek 2 ve MicroScan gibi sistemler,
pek ¢ok laboratuvarda yaygin olarak kullamlmakta olup Gram negatif ve
Gram porzitif bakteriler ile mayalarin identifikasyonunu saglamakta ve
ayn1 zamanda test edilen mikroorganizmalarin antibiyotik duyarliliklarini
belirleyebilmektedir (Abubakr ve ark., 2020).

7.2.2. Serolojik Tan1

Serolojik yontemler, Pastenrelln enfeksiyonlarinda genellikle enfekte
hayvanlar ile portorleri ayirt etmekten ziyade izolatlarin varyantlarin
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. P multocida  izolatlarinin  kapsiil
tiplerinin tespiti i¢in ¢abuk lam aglutinasyon testi, indirekt hemaglutinasyon
(IHA) (Namioka ve Murata, 1961), counter immunoelectrophoresis (CIE),
agar jel immunodiftiizyon (AGID), koaglutinasyon testi ve ELISA gibi gesitli
teknikler uygulanmaktadir (Fillion ve ark., 1985). Ayrica, bu kapsiil tipleri
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) yontemi ile de tespit edilebilmektedir
(Towsened ve ark., 2001).

Pasteurella enfeksiyonlarinda dogal antikorlarin veya agilama sonrasi
antikor seviyelerinin belirlenmesinde de serolojik yontemler kullanilmaktadir.
Ozellikle domuzlarda atrofik rinit tanisinda ELISA yontemi yaygin olarak
tercih edilmektedir (De Jong, 1999).

7.2.3. Molekiiler Tani1

Kiiltiirel yontemlerin zahmetli, zaman alict olmasi ve izolatlarin
biyokimyasal o6zelliklerinin degiskenlik gostermesi gibi dezavantajlar;
serolojik yontemlerde ise ¢apraz reaksiyonlarin yarattigi smnirlamalar,
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Pastenrelln enfeksiyonlarinin teghisinde molekiiler yontemlerin kullanilmasini
zorunlu hale getirmistir (Hassan ve ark., 2016; Rawat ve ark., 2019).

L multocida ve M. haemolytica etkenlerinin molekiiler tanimlanmasinda
kullanilan teknikler arasinda Pulsed-field gel electrophoresis (PFGE),
Restriction endonuclease analysis (REA), Multilokus sekans tiplendirme
(MLST), Random-amplified polymorphic DNA (RAPD) ve PCR
fingerprint gibi yontemler yer almaktadir (Dziva ve ark., 2008). Ozellikle
PCR fingerprint yontemi, farkli konaklardan izole edilen P. multocida
suglarinin tanimlanmasinda yaygin olarak tercih edilmektedir (Dabo ve ark.,
1999; Dziva ve ark., 2004).

PCR yontemi, tiirlere 6zgli koruyucu genlerin in vitro ortamda
gogaltilmastyla tan1 imkani sunmaktadir (Townsend ve ark., 1998). Kolay
uygulanabilirligi, ekonomik olugu ve yiiksek tanisal dogrulugu nedeniyle
tercih edilen bu yontem, solunum sistemi 6rnekleri, kan, idrar, digki gibi ¢esitli
klinik materyallerden dogrudan tani saglayabildigi gibi, bakteri kiiltiirleri ve
izolatlarinin da tanmimlanmasina olanak tanimaktadir (Townsend ve ark.,
1998). Ayrica PCR yontemi, P multocida’mn kapsiiler tiplerini (A, B, D,
E, F) belirleyerek alternatif bir tiplendirme araci olarak da kullanilmaktadir
(Townsend ve ark., 2001).

8. TEDAVI

Pastenrelln  enfeksiyonlarimin tedavisinde antibiyotikler temel bir rol
oynamaktadir. Hizli, uygun ve dogru bir sekilde uygulanan antibiyotik tedavisi
sayesinde bu enfeksiyonlar genellikle kontrol altina alinabilir. Pastenrelln
enfeksiyonlarinin yonetiminde sikga tercih edilen antibiyotik gruplar
arasinda betalaktamlar, tetrasiklinler ve kinolonlar yer alir. Bunun yani sira
sulfonamid kombinasyonlar1 da tedavi protokollerinde kullanilmaktadir.
Ancak Pastenrelln enfeksiyonlar1, ozellikle Mycoplasma tirleri gibi gesitli
viral etkenlerle birlikte seyrettiginde, antibiyotik tedavisinde basarisizliklar
vaganabilmektedir (Erbag ve Kaya, 2008). Bu durum, o6zellikle solunum
sistemi enfeksiyonlarinin tedavisinde, dokulara iyi niifuz eden ve genis bir
etki yelpazesine sahip antibiyotiklerin se¢ilmesini zorunlu kilmaktadir (Erbag

ve Kaya, 2008).

Antimikrobiyal ajanlarin yani1 sira, Pasteurelln  enfeksiyonlarinin
tedavisinde Oksiirtigli hafifletmek amaciyla antitiissif ilaglar da devreye
girebilmektedir. Ornegin, sigirlarda bu amagla amonyum kloriir tercih
edilebilir; ancak eksudat veya amfizem varliginda bu tiir ilaglarin kullanimi
dikkatle degerlendirilmelidir (Perino ve Apley, 1999). Tedavi siirecinde

bronslardaki spazmlar1 azaltmak i¢in antihistaminikler, agr1 ve atesi
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kontrol altina almak i¢in nonsteroidal antiinflamatuar ilaglar (NSAID) ve
bronkodilatorler de kullanilmaktadir (Friton ve ark., 2005). Ek olarak,
destekleyici tedavi kapsaminda A ve C vitaminlerinin kullanimina 6zen
gosterilmesi 6nerilmektedir (Giineg ve ark., 2013).

Pastenrella tiirleri arasinda antimikrobiyal direng, 6zellikle M. haemolytica
izolatlarinda daha sik gozlemlenmektedir (Katsuda ve ark., 2009). Bu direng
genellikle bakteriyel plazmidler ve transpozonlarla iligkilendirilmektedir
(Klima ve ark., 2010). Hayvan yemlerine profilaksi amaciyla ya da biiytimeyi
tegvik etmek i¢in kontrolsiiz ve uzun siireli antibiyotik eklenmesi, mevcut
direng sorununun en 6nde gelen nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir
(Schwarz ve ark., 2004).
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