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Cittik Hayvanlarinda Corynebacterium
Pseudotuberculoss

Seda Gokdemir!
Aliye Giilmez Saglam?
Elif Celik?

Ozet

Corynebacterium  pseudotuberculosis, koyun, kegi, at ve sigir gibi ciftlik
hayvanlarinda lenfadenit ve apse olusumuna neden olan bir bakteridir.
Ciftlik hayvanlarinda bulagici infeksiyonlara yol agan etken, hayvanlarda et
ve ylin verimini diigiirerek, tedavi maliyetlerini arttirarak, ayrica hayvanlarin
zayiflamast sonucu karkasin degerini diigiirerek ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Fosfolipaz D (PLD), infeksiyonun patogenezinde rol oynayan
onemli bir ekzotoksindir. Hastahk insanlarda nadir goriilsede, oOzellikle
hayvanlarla yakin temas: bulunan meslek gruplar risk altindadir. Hayvanlar
arasinda bulagma, genellikle enfekte hayvanlardaki apsenin irinli igeriginin,
saglikli hayvanlarin deri yaralarina temas etmesiyle meydana gelir. Ayrica,
kontamine ahir zemini, yemlikler ve kirkim aletleri gibi yiizeyler ve vektorler
araciligiyla sagliklt hayvanlara tagmnabilir. C. pseudotuberculosis infeksiyonunun
tanist, genellikle klinik belirtiler ve laboratuvar testleri ile konulmaktadir.
Hayvanin genel durumu ve viicudundaki apselere gore 6n tan1 konulur. Kesin
tan1 igin kiiltiir yontemi ile bakterinin varhgy belirlenir. C. pseudotuberculosis
infeksiyonundan korunmada agilama, c¢evresel sanitasyon ve infekte
hayvanlarin ayrilmas: en etkili yontemlerdir. Tedavi de ise apse sagaltimu ile
antibiyotik uygulamasi temel yaklagimdir. Bu boliim, ¢iftlik hayvanlarinda
oldukea bulagici olan C. pseudotuberculosis infeksiyonunu kapsamli bir sekilde
ele almaktadir. Infeksiyonun, PLD ekzotoksininin etkisiyle lenf bezleri ve ig
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organlarda apse olusturma mekanizmasi incelenmistir. Ayrica, infeksiyonun
hayvanlar arasinda dogrudan temas, kirlenmig ekipman, kirkim yaralar1 ve
vektorler ile yayildigi belirlenmis olup, ciddi ekonomik kayiplara yol agtig:
vurgulanmaktadir. Sonug olarak, infeksiyonun kontrolii i¢in agilama, hijyen
ve erken teshisin 6nemli oldugu belirtilmistir.

1. GIRIS

Corynebacterium pseudotuberculosis bagta koyun ve kegiler olmak iizere
at, sigir ve bazen insanlarda gesitli enfeksiyonlara yol agan bir patojendir
(Babacan, 2024). Corynebacterium cinsi Corynebacteriacene familyasina ait
olup, Mycobacteriales takimina dahildir ve giiniimiize kadar olan siiregte 136
tiirli tespit edilmistir (Kittl ve ark., 2022). Corynebacterium cinsi bakteriler,

kommensal olarak insan ve hayvanlarin deri ve mukoz membranlarinda
bulunmaktadir (Jaén-Luchoro ve ark., 2020).

Corynebacterium cinsi, aym zamanda Mycobacterium, Nocardin ve
Rhodococeus cinslerini de igeren supragenerik bir aktinomiset grubuna aittir.
Coryneform (Corynebacterium, Mycobacterium, Nocardia ve Rhodococcus)
(CMNR) grubu olarak adlandirilan bu Gram pozitif bakteriler oldukea
heterojen bir grup olusturur ve tiirlerin ¢ogu belirli 6zellikleri paylasir,
ornegin; peptidoglikan, arabinogalaktan ve mikolik asitlerden olugan biiyiik
bir polimer kompleksinin varhigi ile karakterize edilen spesifik bir hiicre duvari
organizasyonuna ve yiiksek oranda G+C igerigine sahiptir (Soaresm ve ark.,
2013). Son yillarda Corynebacterium cinsi iginde potansiyel patojenik onemi
oldugu diistintilen tiirlerin sayisinda artig olmugtur. Klinik olarak en 6nemli
tiirler ise C. diphtherine (difteri), C. jeikesum (hastane enfeksiyonlari) ve C.
psendotuberculosis (kegi ve koyunlarda kazetz lenfadenit) olarak siralanabilir
(Bastos ve ark., 2012).

2. TARIHCE

Ilk olarak 1888°de Fransiz bakteriyolog Edward Nocard, inekte lenfanjit
vakasindan sira dis1 bir etken izole etmistir. Daha sonra Bulgar bakteriyolog
Hugo Von Pretsz, bir vakaya ait apseli bir bobrekten, kiiltiiriinii yaparak
benzer bakteriyi tespit etmis. Bu kesiflerin bir sonucu olarak bu organizma,
onceki yillarla baglantili oldugu yerel bir isim olan “Pretsz-Nocard” basili
olarak tanimlanmugtir. 19. yiizyilin sonlarina gelindigi zaman bakteri, Alman
bakteriyologlar Lehmann ve Neumann tarafindan bakteriyolojik atlaslarinin
ilk baskisinda tanimlanmistir. Buyayinda Pretsz-Nocard basili, mikobakteriyel
tiiberkiiloz lezyonlarina benzerliginden dolayr Bacillus pseudotuberculosis
(Yunanca “sahte tiiberkiiloz”) olarak yeniden adlandirilmigtir. Bergey’in
1923’te yayinlanan Determinatif Bakteriyoloji El Kitabinin birinci baskisinda
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organizma, baglangigta insan patojenleri i¢in olusturulmug bir kategori olan
Corynebacterium cinsine dahil edilmistir (Baird ve Fontaine, 2007).

3. ETIYOLOJI

Corynebacteriwm, Yunancada topuz anlamina gelen koryne’den
gelmektedir (Frassetto vd., 2024:1). Corynebacterium tiirleri, Gram pozitif,
spor olugturmayan, aside direngsiz, katalaz pozitif, hareketsiz, fakiiltatif
anaerobik, pleomortik, 0.5-0.6 um eninde ve 1.0-3.0 um boyutlarinda
basillerdir (Brabb ve ark., 2012; Bastos ve ark., 2012). Hiicre duvari
peptidoglikan tabakasi, mezo-diaminopimelik asit (meso-DAP), arabinoz
ve galaktoz sekerleri i¢ermektedir (Levefaudes v e ark., 2015). Boyanmug
preparatlarda V, Y ve L olarak goriiniir ya da Cin harflerine benzer yiginlar
seklinde bulunur (Cavalieri ve Knoop, 2007). Basilin i¢inde diizensiz olarak
dagilmis, ¢ogu kez uglara yakin yerlesen ve metilen mavisi ile boyaninca
koyu renkte goriinen graniillere rastlanmaktadir. Bunlara da ‘Metakromatik
cisimcikler’ ya da ‘Babes-Ernest Cisimcikleri’ denilmektedir (Arabaci, 2021).

Corynebacterium  pseudotuberculosis, kapsiilsiiz ve fakiiltatif hiicre igi
bir patojendir (Araujo vd., 2016:1). Sivi ortamda kiimelenme egilimi,
hiicre duvarindaki uzun zincirli 2-dalli 3-hidroksi yag asitleri (mikolik
asit) ile iliskilidir (Baird ve Fontaine, 2007). C. pseudotuberculosis pH 7.0-
8.0 arahiginda optimum tireme gosterir. Kanli agar, beyin kalp inflizyon
agar1 veya hayvan serumlari ile zenginlestirilmig siv1 ve kati besiyerlerinde
iireyebilirler (Bastos ve ark., 2012). Etken kanl agarda iiretildiginde, parlak,
yuvarlak, beyazimsi ve belli belirsiz hemolizli koloniler olugturur (Torky ve
ark., 2023). Biyokimyasal olarak, C. pseudotuberculosis katalaz, fostolipaz D
ve lireaz iiretimi ve maltoz, mannoz, glikoz ve galaktoz gibi karbonhidratlarin
fermantasyonu ile karakterizedir (Bastos ve ark., 2012).

Corynebacterium pseudotuberculosis nitrat1 indirgeme 6zelligi bakimindan,
nitrat negatif (biovar ovine) ve pozitif (biovar equine) olmak tizere iki farkli
biyotipe sahiptir. Genel olarak koyun ve kegi orijinli suglar nitrat negatif, at
ve sigir orijinliler ise nitrat pozitiftir (Ilhan ve ark., 2020; Markova ve ark.,
2024).

3.1. Patojenite ve Viriilens Faktorii

Corynebacterium  pseuwdotuberculosis'in  6nemli  virtilens  faktorlerinden
biri olan Fosfolipaz D (PLD), memeli hiicre zarlarindaki fosfatidilkolin ve
sfingomiyelini hidrolize ederek kolin ve seramid fosfat olusumuna neden
olur. Bu ekzotoksin, patojenin ilk infeksiyon bolgesinden konagin tiim
viicut dokularina yayilmasim kolaylagtiran bir gegirgenlik faktorii olarak
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calisir. Ayrica PLD enzimi, C. psendotuberculosis’in dermisten kiigiik kan
damarlarina gegisine katkida bulunan ve boylece lenfatik damarlara erigim
saglayan endotel hiicrelerinin dermonekrozuna neden olur (Bastos ve ark.,

2012).

Bir diger viriilans faktorii de hiicre duvari yiizey lipitleridir. Hiicre duvari
yiizey lipitleri, bakterinin fagositler tarafindan sindirime direng gostermesini
ve boylece fakiiltatif intraselliiler bakteri olarak hiicre igerisinde canli
kalmasini saglar (Stefanska ve ark., 2007).

4, EPIDEMIYOLOJI

Corynebacteium  pseudotuberculosis,  kiigiikbag  hayvanlarda  kazeoz
lenfadenitise (KLA), atlarda iilseratif lenfanjitise, sigirlarda mastitise,
mandalarda 6demli deri hastaligina neden olur (Silva ve ark., 2021). Insan
infeksiyonlar1 nadir goriiliir (Stefanska vd., 2007:1). Diinya genelinde
kazeoz lenfadenit koyun yetistiriciliginde olduk¢a yaygindir. Kanada, ABD,
Brezilya, Ispanya, Misir ve Avustralya’da yapilan galismalarda hastalik siklig
%12,60 ve %61 arasinda degisen bir orana sahiptir (Ruiz ve ark., 2020).
Bir KLA lezyonundan piiriilant akintida 10¢ -5x107/g arasinda canli bakteri
oldugu tahmin edilmektedir (Osman ve ark., 2018).

5. PATOGENEZ

Corynebacterium  pseudotuberculosis, PLD ekzotoksini salgilayan ve
makrofajlar ierisinde gogalabilen fakiiltatif intraselliiler bir bakteridir (Ipek
ve ark., 2012). PLD ekzotoksini, hiicre zarmnmn sfingomiyelin yapisini
bozarak etki gosterir ve damar permeabilitesini artmasina neden olur. Bu
durum bakterinin infeksiyon bolgesinden lenf yumrularina ve i¢ organlara
yayilmasini kolaylagtirir. PLD’nin doku yikimini takiben baglayan nekrotik
stireg infeksiyonun karakteristik lezyonu olan kaze6z nekroz olusumuna yol
agar (Tlhan ve ark., 2001). Kazeoz lenfadenitiste, bulagmay takiben diffuz bir
yangt baglar ve kapsiillesen bir apse sekillenir. Yang hiicreleri yeni bir kapsiil
olusturarak apseyi gevreler. Ozellikle koyunlarda bu déngiiniin birkag siklus
tekrarlanmasiyla lezyonlar “sogan halkas1” goriiniimii kazanir. Etkilenen lenf
nodiilleri biiyiir, ¢apraz kesildiginde sogan halkas1 goriiniimiine sahip olan,
karakteristik apseler goriiliir (Paracikoglu, 2006)

6. BULASMA ve KLINIK BELIRTILER

Corynebacterium  pseudotuberculosis,  ¢esitlh  memeli  tiirleri  igin
patojeniktir. Kazeoz lenfadenit, tilseratif lenfanjit, mastitis, bulagici folikiilit
ve deri alt1 apsesi olmak tizere birgok bulagic1 ve kronik hastaligin etkenidir
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(Soares ve ark., 2015). C. pseudotuberculosis, koyun ve kegilere kirkim
yaralarinin kontamine olmasi, artropot isiriklart ve kontamine banyolarla
bulagmaktadir (Paracikoglu, 2006). Mikroorganizma viicuda en yaygin
olarak derideki veya mukoz membranlardaki ¢atlaklardan girer, ancak saglam
deriden de gegebilir (Williamson, 2001). C. pseudotuberculosis’in direkt temas
ve ¢ig siit tiiketimi gibi yollarla da bulagabilmektedir. C. pseudotuberculosis
i¢in insandan insana bulagma bildirilmemistir (Akbas, 2014).

6.1. Kazeoz Lenfadenitis

Kazeoz lenfadenitis, koyun ve kegilerde C. pseudotuberculosis tarafindan
olusturulan kronik bir infeksiyondur ve lenf nodiillerinde ve i¢ organlarda
apse sekillenmesi ile karakterizedir (Ilhan, 2008). Yaklagik 3 ay siiren bu
enfeksiyon (Paracikoglu, 2006) eksternal ve viseral olmak iizere iki formda
goriiliir. Eksternal formda ytizeysel lenf yumrulari etkilenirken, viseral formda
i¢ organlar ve bunlara ait lenf yumrular1 etkilenir. Eksternal form yiizeysel
lenf nodiillerinde ya da subkutanoz dokularda apseler ile karakterizedir ve
deri kalitesinin diigmesine neden olmaktadir. Viseral form ise hayvanin viicut
agirhigl, yapagr verimi ve kalitesini diigiirmekte, fertiliteyi azaltmaktadir.
Viseral formda en ok etkilenen organlar/dokular lenf diigtimleri (6ncelikle
mediastinal) ve akcigerler iken, karaciger, bobrekler veya meme bezleri gibi
organlar daha az siklikta etkilenmektedir. Kalp, beyin, omurilik, testisler,
uterus ve eklemler ise nadiren etkilenir. Bu formda sekillenen zayiflama
“Thin Ewe Syndrome” olarak da isimlendirilmistir. Infeksiyon karkas,
deri ve yapag: kalitesini bozarak ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Hhan, 2008, Osman ve ark., 2018). Hastahigin kutanéz formu genellikle
sporadiktir, ancak mevsimsel olarak salgmnlar tanimlanmugtir (Yeruham ve

ark., 1997).

6.2. Ulseratif Lenfanjitis

Corynebacterium pseudotuberculosis’in nitrat indirgeyen biyotipi atlarda
ve nadiren sigirlarda iilseratif lenfanjit vakalarina neden olur (Paracikoglu,
20006). Bulagma genellikle atlar arasinda dogrudan temas yoluyla
gerceklesir; bununla birlikte ev sinegi (Musca domestica) de onemli bir
vektordiir (Soares ve ark., 2013). Atlarda apseler tek bir bolgede veya
viicudun gesitli yerlerinde goriilebilir. Siklikla, siipheli bir lenf damari boyunca
ilerleyen ¢ok sayida deri alt1 apse bulunur. Dig apselerin en yaygin belirtileri
bolgesel 6dem, ateg ve iyilesmeyen yaralardir. Diger klinik belirtiler arasinda
topallik, ventral dermatitis, kilo kaybi, depresyon, anoreksi ve meme bezi
veya prepusyal siglik bulunur (Spier, 2015). Distal arka bacaklarda agrili,
akintili nodiiller geligebilir. Atlar siklikla bolgesel lenfatikler, sertlesmis ve
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topalliga yol agan iilserasyon gosterebilir (Littlewood ve Heidmann, 2006).
Bu tiir infeksiyonlarda, art arda iilser gelisip daha sonra diizeldigi i¢in aylarca
bu hastalik devam eder ve kroniklesir (Washburn ve Abuelo, 2024).

6.3. Bulasia1 Folikiilit (Canadian horse pox)

At folikiiliti aym1 zamanda at bulagici aknesi, Kanada at g¢igegi ve at
bulagici piistiiler dermatit olarak da adlandirilir. Klinik olarak daha az 6neme
sahiptir ve muhtemelen 6nceden var olan bir dermatitin C. pseudotuberculosis
tarafindan seconder bir infeksiyonunu temsil eder. Hastalik lezyonlar,
kosum takimlar1 ve kontamine timar ekipmanlarinin kullanilmasiyla
yayilabilir (Cullinane ve ark., 2006). Bu hastalikta, piiriilant materyalden
piistiile doniisen nodiil olusumu karakteristik bir bulgudur. Bu lezyonlar
genellikle kendiliginden diizelir, ancak bazen infeksiyon bolgesinde iilsere
neden olabilir (Baird ve Fontaine, 2007). Siskinlik, agri, topallama gibi
semptomlar meydana gelen apsenin yerine ve boyutuna gore degismektedir.
Septisemi nadiren olabilir ancak abortlara, renal apselere, diigkiinliige ve
oliimlere sebep olabilir (Paracikoglu, 2006).

6.4. Derin Yerlesimli Deri Alt1 Apsesi (Giivercin Atesi)

Derin vyerlesimli C. psendotuberculosis apsesi (giivercin atesi) atlarda
infeksiyonun en ciddi belirtisidir. Genellikle gogiis ve omuz kaslarinda apse
olarak goriiliir ve batt ABD’nin ¢ogunda ekonomik 6neme sahiptir (Pratt ve
ark., 2005). Hastaligin goriilme siklig1 yaz ve sonbahar aylarinda artar; bu
durum, bakteriyi atlar arasinda ve kontamine topraktan ata tagiyan sineklerin
mevsimsel yogunlugu ile iligkilidir (Dawes, 2020).

7. TESHIS

7.1. Klinik Teshis:

Hastaligr klinik olarak teghis etmek igin vaka Oykiisii, muayene,
hematolojik ve biyokimyasal analizler gibi bir¢ok temel prosediiriin dogru
bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ultrasonografi teghiste 6nemlidir.
KLA olgularinda submandibular apseler siklikla goriiliir ancak koyunlarda
klinik parametreler normal seviyelerdedir. KLA vakalarinin g¢ogunda
zayiflama ve kutanoz lenf nodiillerinde biiyiimeye siklikla rastlanir. Diger
yandan, hematolojik testlerde kronik anemi, akut faz proteinlerinde artig
ve kan akimindaki albiimin ve globiilin gibi proteinler basta olmak iizere
toplam proteinlerde azalma saptanabilir. Idrar biyokimya analizine gore
ise koyunlarda proteintiri, piyiiri ve bakteriiiri gozlenebilir (Osman ve ark.,
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2018). Ultrasonografi, inguinal abdominal ya da aksiller bolgelerdeki derin
apselerin belirlenmesinde faydali olabilir (Cullinane ve ark., 2006).

7.2. Nekrospi Bulgular:

Kazeoz lenfadenitisde periferal lenf yumrularinda, akcigerler ve buna
ait lenf yumrularinda suppuratif bozukluklara rastlanir. Ulseratif lenfajitiste
ise at ve sigirlarda deri alt1 lenf yollar1 gigmis, kalinlagmug ve tlserlegmistir.
Bu lezyonlar karakteristik degildir. Atlarda kontagiy6z lezyonlar daha gok
kosum takimlarinin degdigi yerde sekillenmektedir (Paracikoglu, 2006).

Corynebacterium pseudotuberculosis igin kalin duvarli apseler tipik bir otopsi
bulgusudur. Apseler genellikle sar1 renkli sivi eksiidat igerirken, pustiiller
beyazimsi-yegil irin igerebilir. Apseler periferik uzuvlardaki lenfatikler
boyunca tanimlanir (Cullinane ve ark., 2006). Etkilenen lenf diigtimlerinin
kesik yiizeyleri katmanli goriinebilir (Underwood ve ark., 2015).

7.3. Laboratuvar Muayeneleri

7.3.1 Bakteriyoskopi

Apselerden ve etkilenen dokulardan hazirlanan Gram boyama yapilmug
preparatlarin direkt mikroskobik muayenesi Corynebacterium’larin varhgin
ortaya koyabilmektedir (Carter, 1990).

7.3.2. izolasyon ve identiﬁkasyon

Corynebacterium pseudotuberculosis’in laboratuvar tanisinda kiiltiir yontemi
altin standart olarak kabul edilmektedir. Kesin tani i¢in etkenin izolasyon
ve identifikasyonu gereklidir. Klinik 6rneklerden elde edilen izolatlar, sahip
olduklar1 enzimatik aktiviteler ve karbonhidratlar1 kullanabilme yeteneklerine
gore tanimlanabilmektedir (Osman ve ark., 2018).

Incelenecek numune %5 koyun kanli agar ile MacConkey agara ekilmekte
ve 37°Cde, fakiiltatif anaerobik kogullarda 24-48 saat siireyle inkiibe
edilmektedir. Identifikasyonda aerobik/anaerobik inkiibasyon gereksinimleri,
MacConkey agarda iirememesi, hemoliz 6zellikleri ve pleomorfik morfolojisi
tanimlama i¢in 6nemlidir (Carli, 2011). Bakteri kolonileri genellikle soluk
renkte olup 6ze ile kolaylikla hareket ettirilebilir (Baird ve Fontaine, 2007).

Bakteri tiremesini desteklemek amaciyla besiyerine serum veya tam kan
ilave edilebilmekte, bu durumda 48 saatlik inkiibasyonun sonunda 1-2 mm
capinda sarimsi koloniler olugmaktadir. Ozellikle tam kan kullamldiginda 48-
72 saat sonra kolonilerin etrafinda dar bir f-hemoliz zonu gozlenebilmektedir
(Baird ve Fontaine, 2007). Gram boyama sonrasi yapilan mikroskobik
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incelemede, Gram pozitif, kiigiik, pleomorfik basiller goriilmektedir. C.
pseudotuberculosis’in, bityiimesi baslangigta zayiftir. Tlerleyen giinlerde kiigiik,
yart saydam koloniler 3-4 giin iginde genisleyerek krem-turuncu bir renk
alir, opak, kuru ve ufalanir hale gelir (Carter, 1990).

Corynebacterium  pseudotuberculosis’in  identifikasyonunda biyokimyasal
testler kullanilmakla birlikte, bu tiiriin biyokimyasal ~Ozelliklerinde
goriilebilen degiskenlik, genellikle yontemin yetersiz kalmasina neden
olmaktadir (Cetinkaya, 2002). Bununla birlikte, giintimiizde Analitik Profil
Indeksi (API) standart tanimlama kitlerinin gelistirilmesi, biyokimyasal
olarak tanimlamay1 biiyiik 6lgiide kolaylagtirmistir. Ozellikle API Coryne
kiti, enzimatik aktivitenin ve karbonhidrat fermantasyonunun belirlenmesi
igcin 21 ayr test substrati igermektedir (Dorella ve ark., 2006). Ayrica,
CAMP benzeri testler de C. pseudotuberculosisin tanimlanmasina yardimei
yontemler arasinda yer almaktadir (Carter, 1990).

7.3.3. Reverse CAMP test

Corynebacterium  pseudotuberculosisin sentezledigi PLD enzimi ile S.
anrensun sentezledigi B-hemolizin arasindaki iliski Reverse CAMP test
ile gosterilmektedir. C. pseudotuberculosisin PLD enzimi, R. equinin
sentezledigi Fosfolipaz C enzimi ile artarken, S. awreus’in sentezledigi
stafilokokal B-hemolizin ile azalmaktadir (Hommez ve ark., 1999;, Carls,
2011). PLD enzimi, in vitro kogullarda koyun eritrositlerini lize edebilme
yetenegine sahiptir (Ilhan ve ark., 2001).

7.4. ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

ELISA, antijen-antikor reaksiyonlarini gostermek amaciyla enzimlerin
kullanildig1 en yaygin serolojik tani yontemidir. Kolay uygulanabilirligi,
yiiksek sensivitesi, reaktiflerin uzun 6émiirlii olmasi, kisa siirede fazla sayida
ornegin ¢aligilabilmesi ve ayrica sonuglarin spektrofotometrede objektif
olarak degerlendirilmesi gibi avantajlar1 hastalik tanisinda yaygin olarak
tercih edilmesini saglamugtir (Zeyrek ve ark., 2009).

Corynebacterium pseudotuberculosis infeksiyonunun laboratuvar tanisinda
serolojik testlerin kullanimi 20. yiizyihn baglarma kadar dayanmaktadir.
KLA igin gelistirilen serolojik tani testleri, PLD ekzotoksinine kargi olugan
humoral yanitin saptanmasina dayanmaktadir. Bu testler, enfekte ve tagiyict
hayvanlarin tanimlanmasi igin kullamlmaktadir (Baird ve Fontaine, 2007).
Koyunlarda visseral formun tanimlanmasi igin alternatif tan1 yontemlerine
ithtiya¢ vardir ve bu gereksinim dogrultusunda, aragtirmacilar KLA’nin
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tanisina yonelik farkli serolojik testler gelistirmig ve uygulanabilirligini
ortaya koymuslardir (Binns ve ark., 2007).

7.4.2. Agar-Jel Immiinodifiizyon Teknigi (AGID) :

Notralizasyon testleri, infeksiyoz etkenlerin yanisira gesitli bakteriyel
toksinler ve enzimlerin tespiti igin de kullanilabilir. Viicuda giren infeksiyoz
etkenlerle miicadele i¢cin immun sistem tarafindan notralizan antikorlar
retilmektedir. Bu teknik, hem patojen etkenlerin hem de onlara karst
gelisen spesifik antikorlarin belirlenmesinde kullanilir (Sakmanoglu, 2015).
AGID, jel ortaminda birbirine yakin radyal konumlarda agilan kuyucuklara
yerlestirilen antijen ve antikor etkilesimlerinin degerlendirilmesine dayanan
bir yontemdir. Testin amacina gore farkli konumlarda ki bu kuyucuklara
antijen veya serum yerlestirilir. Diftizyon sirasinda antijen ve antikorun
kargilagmas1 sonucunda olusan presipitasyon gizgileri, bilinmeyen antijen ve
ya serumda bulunan antikorlarin varligi hakkinda bilgi verir (Diker, 2005).

7.5. Molekiler Tan1

7.5.1. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) :

PCR, giiniimiizde yaygin olarak kullanilan molekiiler tekniklerinden
birisidir. Bu yontem, niikleik asitlerin in vitro sartlarda replikasyonuna
dayanan bir test sistemidir. PCR, bakteri, virus, parazit ve protozoon gibi
gesitli patojenlere ait hedef niikleik asit pargalarinin, sentetik oligoniikleotid
dizileri (primer) ve 1stya direngli polimeraz enzimlerini kullamilarak
amplifikasyonunu saglamaktadir. PCR yontemi bu sayede yiiksek 6zgiinliige
ve giivenilirlige sahip bir tekniktir (Akin, 2010). C. pseudotuberculosis
izolatlarinin, identifikasyonunda ve direkt lezyon Orneklerinden teghis
amaciyla PCR testi siklikla kullanilabilmektedir. Ayrica bu yontemle
bakterinin toksin genlerinin varlig1 giivenilir bir gekilde gosterilmektedir
(Carly, 2011).

Corynebacterium pseudotuberculosis’in tanimlanmasi amaciyla, tiiriin genel
primeri ve PLD genine 6zgii primerler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Gen bolgelerini hedefleyen genel primerler tiir diizeyinde dogrulanmasini
saglarken, PLD genini hedefleyen primerler ise viriilens faktorii olan
ekzotoksininin varligini belirlemeyi saglamaktadir (Yildiz ve Ien, 2022).

8. TEDAVI

Corynebacterium psendotuberculosis, koyun ve kegilerde 6nemli ekonomik
kayiplara yol agmaktadir (Funke ve ark., 1997). Koyun ve kegi siiriilerinde
sekillenen kronik lenfadenitis yetistiriciler i¢in sorun olugturmaktadir (Paton
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ve ark., 2003). Ayrica, kazeoz lenfadenitis’in subkilinik formu da siirii
igerisinde hastaligin hizla yayilmasina yol agmaktadir (Abebe ve Tessema,
2015). Tedavi segenekleri arasinda yer alan farkli antibiyotik gruplarinin, in
vitro kogullarda bakterinin tiremesini baskiladig: bilinmektedir (Funke ve ark.,
1997). Ancak klinik uygulamada tedavi genellikle sinirli kalmaktadir. Bunun
nedeni ise lezyonlarin gevresinde gelisen kalin kapsil yapisi ve igeriginin
kazeoz ozellikte olmasidir (Izgiir ve ark., 2010). Bu durum antibiyotiklerin
lezyonlara yeterli diizeyde ulagmasini engelleyerek tedaviyi sinirlamaktadir.
Dolayisiyla, KLA tedavisinde antibiyotik duyarlilik testlerinin sonuglarina
gore tedavi stratejileri gelistirilmelidir. Aksi halde, yanlis antibiyotik
uygulamasi hem direngli suslarin olugmasina hem de tedavi maliyetlerinin
artmasina neden olmaktadir (Ilhan ve ark., 2020).

Kazeoz lenfadenitisin tedavisinde yalnizca antibiyotik uygulamalari ¢ogu
zaman yeterli olmamaktadir. Tedavi segenekleri arasinda yer alan cerrahi
miidahalelerin de 6nemli oldugu bilinmektedir. Ozellikle ekonomik degeri
olan hayvanlarda, apselerin cerrahi olarak bogaltilmasi sonrasinda iyotlu
ya da hidrojen peroksitli soliisyonlarla dezenfekte edimesi Onerilmektedir
(Underwood ve ark., 2015). Niiks etme olasiligini azaltmak i¢in hayvanlara
4 ile 6 hafta aras1 parenteral yolla antibiyotik tedavisi uygulanabilir (Parlak
ve Yazar, 2025).

9. KORUMA ve KONTROL

Kazeoz lenfadenitis hastaliginin  bulagict dogasi nedeniyle, akintili
lezyonlara sahip hayvanlarin iyilesme siiregleri tamamlanincaya kadar
saghklilardan izole edilmelidir (Underwood ve ark., 2015). Asilamanin yani
sira, serolojik tan1 yontemleri de hastalikla miicadelede 6nemli yer tutar;
boylece belirlenen enfekte hayvanlarin ayrilmasi veya itlafi yoluyla hastalik
kontrol altina alinabilir. Ulkemizde kiigiik ruminantlarda yaklagtk %63
oraninda goriilen bu hastaliga kargi agilama ve eradikasyon caligmalarina
daha fazla agirlik verilmelidir (Ipek ve ark., 2012).

Kazeoz lenfadenitisi kontrol altina alma stratejileri son yillarda tartigma
konusu olmaya devam etmektedir. Birgok iilkede agilama, hastalik
kontroliiniin temel stratejisinde en ¢ok bagvurulan yoldur, bu sayede
bagisiklik saglanarak infeksiyonun yayilmasint sinirlandirmakta ve hastalik
prevalansinda kademeli bir azalma elde edilmektedir. Bununla birlikte,
mevcut ticari KLA agilarinin higbiri C. psendotuberculosis infeksiyonuna kargi
tam bir koruma saglamamaktadir. Dolayisiyla agilama hastalik oranlarini
onemli diizeyde diigiirse de KLA diisiik seviyelerde varhigini stirdiirmeye
devam etmektedir (Fontaine ve Baird, 2008).
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Fiziksel taramalar, serolojik testler ve enfekte hayvanlarin itlafindan sonra,
stirliniin geri kalanma agpilar uygulanabilir. Koyunlara Colorado Serum
Company tarafindan iiretilen Bacterin-Toxoid ile Case-Bac agis1 uygulanmug
ve Case-Bac, koyunlarda i¢ ve dig apseleri 6nledigini ve hastalik siddetini
onemli ol¢lide azalttigini gostermistir (Burmayan ve Brundage, 2021).

10. SONUGC

Corynebacterium pseudotuberculosis infeksiyonun diinya ¢apinda yaygin
olmas1 ve bazi bolgelerde insidansinin yiiksek olmasi, siirii ve giftlik
yonetiminde biyogiivenlik, agilama ve vektor kontrolii gibi onlemlerin
onemini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, infekte hayvanlarin erken
donemde teshis edilip siiriiden uzaklastirilmasi, gevresel kontaminasyonun
azalulmasi1 ve diizenli profilaktik uygulamalarin yapilmasi, hastaligin
yayilmasini sinirlamada 6nemli stratejiler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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