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Enflasyondaki istikrarsmhgm CO2 Emisyonuna
Etkileri: Turkiye Ornegi
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Ozet

Cevre kirliligi ve enflasyon, gelismekte olan iilkeler ign en 6nemli sorunlar
arasindadir. Son yillarda enflasyondaki istikrarsizlik ile gevre kirliliginin iligkili
oldugu ileri siiriilmektedir. Bu galigmanin amaci enflasyondaki istikrarsizligin
CO2 emisyonu tizerindeki etkisini Tiirkiye ekonomisi i¢in aragtirmaktir.
Bu kapsamda 1974-2015 donemi, Bayern-Hanck (2013) esbiitiinlesme
testi ile FMOLS ve CCR tahmincileri kullamlarak analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, enflasyondaki istikrarsizlik CO2 emisyonunu pozitif
etkilemektedir. Caligmada ayrica enerji titketimi, ticari agiklik ve ekonomik
biiyiimenin CO2 emisyonunu artirdigy goriilmiigtiir. Finansal sektordeki
gelisme ise, CO2 emisyonu ile negatif iligkilidir. Sonug olarak istikrarli bir
enflasyonun ve giiglii bir finansal sistemin CO2 emisyonunun azalmasina
katki saglayacagini soyleyebiliriz. Bu sebeple otoriteler enflasyonda istikrar
saglamak i¢in uygulayacaklar politikalar ile, ¢evre kirliliginin de azalmasina
katki sunarak her iki agidan kazanim elde edebilecektir.

GIRIS

Kiiresel 1s1nma ve ¢evresel sorunlar tiim diinyada 6nde gelen konular ara-
sinda yer almaktadir. Diinya Saglik Orgiitiine gore gevre kirliligi nedeniyle
diinya genelinde her yil yaklagik 7 milyon insan 6lmektedir. Kiiresel 1sinma
sonucunda yaganan iklim degisikligi, su, hava ve toprak kirliligi, ormansiz-
lagma vb. gevresel sorunlar refah kaybina yol agmakta ve yagam kalitesini
diigiirmektedir (Hatmanu vd., 2022: 2582).Iklim degisiklikleri tarimsal ve-
rimliligi de azaltmaktadir (Shemelis, 2017:3). Ulkeler kiiresel isitnmanin yil-
lik ortalama 0,04 °C’lik artigina miidahale etmediginde diinya genelinde reel
kigi bagt GSYH’nin 2100 yilina kadar yaklagik % 7 azalmas: beklenmektedir.
Paris Antlagmasina uyarak sicakhik artig1 yillik 0,01 °C ile simirlandiriimak
istendiginde ise kisi bag1 reel GSYH’nin yiizde 1 oraninda azalacagi tahmin
edilmektedir (Wolde-Rufael ve Mulat-Weldemeskel, 2022:1-2). Kisaca eko-
nomi ve gevre birbiriyle iligkili olup ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir ol-
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mas1 igin ¢evrenin dikkate alinmasi gerekir (Hatmanu vd., 2022:2582). Bu
nedenle ¢evre kalitesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi otoritelerin ve aras-
tirmacilarin yogun ilgisini ¢ekmektedir. Yapilan ¢aligmalarda enerji tiiketimi,
sanayilesme, yatirimlar, sehirlesme ve finansal gelisme gibi faktorlerin gevre
kirliligi ile iligkili oldugu belirtilmektedir. Son yillarda ise makroekonomik
istikrarsizligin da gevre tizerinde etkili oldugu ileri siiriilmektedir. Makroeko-
nomik istikrarsizhigin gevre tizerindeki etkisi, ekonomik faaliyetler tizerinde
belirleyici olmasiyla iligkilendirilmektedir (Ahmad vd., 2020:2). Literatiirde
makroekonomik istikrarsizlik genellikle enflasyondaki istikrarsizlik ile temsil
edilmektedir. Bu sebeple istikrarsiz bir enflasyonun gevre kirliligi tizerinde
etkili faktorlerden birisi oldugu savunulmaktadir (Khan, 2019: 14651).

Enflasyondaki istikrarsizhgin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi ekonomik
biiyiime vasitasiyla ger¢eklesmektedir. Artan istikrarsizlik, yatirnmlar, dog-
rudan yabanci yatirimlar ve finansal gelisme gibi ekonomik biiyiimenin be-
lirleyicilerini olumsuz etkileyecektir. Ornegin istikrarsiz ekonomik kosullar,
vatirimlarin riskini artiracak ve gelecegin 6ngoriilememesi sebebiyle firma-
larin yatirnm kararlarimni ertelenmesine yol agacaktir. Bir bagka deyisle, yati-
rim harcamalari, belirsizlige karg1 olduk¢a duyarhidir (Pindyck ve Solimano,
1993:1). Ozel sektor ve kamu sektoriiniin, fosil yakit kullanimindan yenilene-
bilir enerji projelerine gegis projeleri de enflasyondaki istikrarsizlik nedeniyle
ertelenecek ve sektore yeni firmalarin girmesi engellenecektir. Boylece yeni-
lenebilir enerji sektorii arzinda diigilis yaganacaktir (Ullah vd.,2020:31894;
Khan, 2019:14651-52). Ilaveten, enflasyondaki belirsizlikler nedeniyle iilke
dogrudan yabanc yatirnmlar (DYY) agisindan cazip tilke konumunu kaybe-
decektir. DYY’lerin iilkeye gevre dostu yeni teknolojileri ve yeni yonetim
anlayigini transfer ederek gevre kalitesini artirabildigi bilinmektedir (Nasreen
vd., 2017:1106). Enflasyondaki degiskenlik, finansal sektor aracihgiyla da
gevre kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir. Makroeckonomik istikrarsizlik-
la birlikte firmalarin piyasa degeri ve verimliligi diigecektir. Finansal agidan
zayiflayan firmalar, ¢evreyi daha az Oonemseyecek ve karhliklarini artirma
pahasina gevreyi kirletebilecektir (Shahbaz, 2013:538; Alola vd., 2019:5;
Ahmad vd., 2020:3). Makroekonomik istikrar saglandiginda ise finansal
sektor de geligecektir. Finansal sektoriin geligmesi, firmalara temiz teknoloji
yatirimlar igin ucuz kredi saglayacaktir. Ayrica, giiglii bir finansal sistem ye-
nilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimini sinirlayabilir. Makroekonomik
istikrart yakalayan {ilkelerde ekonomik biiyiime ve refahin artmas: ¢evreye
olan duyarlihig da artiracaktir (Khan, 2019:14657; Ullah vd.,2020:31893).
Ancak giiclii bir finansal sistemin likiditeye erigimi kolaylastirarak yenilene-
meyen enerji sektoriindeki yatirimlari finanse etmesi gevresel kirliligi yiiksel-
tebilecektir (Tamazian vd., 2009:248). Uzun donemde firmalar daha diistik
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maliyetle finansman elde edebileceginden iiretim diizeylerini artiracak ve
bu durum da CO2 emisyonu iizerinde olumsuz etki yaratacaktir (Shahbaz,
2013:537). Giiglii bir finansal yapi, tiiketicilerin otomobil ve dayanikli ev
aletleri gibi CO2 artiric1 6zellige sahip harcamalarini da tetikleyecektir. (Ah-
mad vd., 2020:3). Gago-de-Santos (2017) ise, gelismekte olan tilkelerde
makroekonomik istikrarsizlik ve artan niifusun, dogal kaynak kullanimu tize-
rinde baski uygulayarak gevresel kirlilige yol agacagina deginmistir. Niifus
artigt, mal ve hizmetlere olan talebi artiracaktir. Istikrarsizlik ise iiretimin ve
arzin daralmasina yol agacaktir. Arzin talebi kargilayamamasi neticesinde ge-
lismekte olan iilkelerde biiyiik olgiide fosil yakit seklinde olan dogal kaynak

kullaniminin artmasi yoniinde baski gozlenecektir.

Enflasyondaki belirsizlik CO2 emisyonunun diigmesine de katki sagla-
yabilmektedir. Istikrarsiz kogullar nedeniyle bireylerin satin alma giicii ve
titketim harcamalarinda azalmalar beklenecektir. Bu ise ekonomik daralma
ile sonuglanacaktir. Kisaca istikrarsiz donemlerde ekonomik faaliyetler ya-
vaglayacagindan g¢evre kirliliginde de azalma gergeklesecektir (Ahmad vd.,
2020:2). Istikrarsizhgin arz yoluyla gevreye etkisi ise verimlilik vasitasiyla
ger¢eklesmektedir. Belirsizlik ortaminda artan girdi maliyetleri neticesinde
firmalarin verimliliklerinde bir diigiis kaydedilecek ve tiretimleri azalacaktir.
Ayrica firmalar artan iiretim maliyetlerini iiriin fiyatlarina yansitacak ve boy-
lece bireylerin tiiketim harcamalarinda bir azalma s6z konusu olacaktir (Set-

yadharma vd., 2021:2-3).

Birgok gelismekte olan iilkede yiiksek ve degisken enflasyon goriilmek-
tedir. Biit¢e agiklarinin yiiksek seyretmesi, enflasyonun nedenlerinden biri
olarak gosterilmektedir. Ayrica merkez bankasinin tam olarak bagimsiz ol-
mamast ya da vergi toplamada sikintilarla kargilagilmasi da nedenler arasin-
dadir. Gelismekte olan iilkelerde yaganan bu sorunlar ¢evre dostu enerji yati-
rimlarini kisitlamaktadir (Setyadharma vd., 2021:2-3). Bu galigmanin amaci
da enflasyondaki istikrarsizlik ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi gelismekte
olan tilkelerden Tiirkiye igin sorgulamaktir. Tiirkiye’de enflasyon genel ola-
rak 1970’1 yillarla birlikte 6nemli bir sorun olmaya baglamig ve uzun yillar
yiksek diizeylerde kalmigtir. 2000’1 yillarla birlikte enflasyon hedeflemesi-
ne gegilmesiyle bir siire enflasyon tek hanelere inip istikrarl bir seyir izlese
de tekrar ylikselmigtir ve beklentilerden sapmigtir. Bu donemde yiiksek ve
oynakligin arttig1 enflasyon siirecine yeniden girilmigtir (Kara ve Sarikaya,
2021:1-3). Tirkiye’de enflasyondaki belirsizligin artmast bagta ekonomik
biiylime olmak tlizere makroekonomik degiskenlerde de istikrarsizliga yol
agmug ve bu uzun yillar devam etmistir. Ekonomik biiyiimenin birbirini izle-
yen donemlerde degisken performans gostermesi ise yatirim ve tiiketim ka-
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rarlarin etkileyerek makroekonomik istikrarsizligi daha da derinlegtirecektir.
Birbirini besleyen bu olumsuzluklar refah kaybina yol agmaktadir. Bu durum
ise refah diizeyini artirmak isteyen Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin
hedeflerine ulagmasina engel olmaktadir(Tar1 ve Kumcu, 2005:160).

Ekonomik biiyiimenin hizlandirilmasi igin yogun ¢aba sarfeden Tiirki-
ye’de artan gevre kirliligi ve iklim degisikliklerinin Oniine gegilmesi de 6n-
celikli konular arasinda yer almaktadir. Ciinkii Tiirkiye’de kisi bagi sera gazi
emisyonu 1990 yilinda 4 ton iken bu oran 2005 yilinda 4.9 ton, 2020
yilinda 6.3 ton CO2 esdegerine ulagmugtir. Toplam sera gazi emisyonu ise
2020 yilinda bir 6nceki yila gore %3,1 artarak 523,9 milyon ton (Mt) CO2
esdegeri olarak gerceklesmistir (TUIK, 2022). Bu sebeple CO2 emisyo-
nunun azaltilmasinda enflasyondaki istikrarin roliiniin belirlenmesi 6nem
tagtyacaktir. Istikrarh bir enflasyon hedefine ulagilmasinin, gevre kirliligini
de azalttiginin belirlenmesi, otoriteler agisindan motive edici bir unsur ola-
caktir. Ayrica enflasyondaki istikrarsizlik ve ¢evre konusunu ele alan ¢ok az
sayida ¢aligma bulunmasi da, ulagilan sonuglarin literatiire katki saglamasi
acisindan ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.

Caliymanin izleyen boliimlerinde ilk olarak konu ile ilgili literatiir tara-
mastna yer verilecektir. Tkinci olarak gahigmada kullanilan veri ve yontemden
bahsedilecektir. Ugiincii olarak elde edilen ampirik sonuglar agiklanacaktir.
Caligmada son olarak sonug kismina deginilecektir.

I. LITERATUR TARAMASI

Enflasyondaki istikrarsizligin ¢evreye olan etkisi, ekonomik biiyiime ka-
naliyla ger¢eklesmektedir. Bu sebeple literatiirde enflasyondaki istikrarsizlik
-ckonomik biiyiime ve ekonomik biiyiime-gevre konusuna odaklanan ¢alig-
malar enflasyondaki belirsizligin gevreye olan etkisi konusunda bilgi suna-
caktir.

Makroekonomik belirsizlik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele
alan ¢aliymalarda genellikle artan belirsizlik dolaysiyla yatirimlarin ve eko-
nomik biiylimenin yavaglayacag: savunulmaktadir (Ahmad vd., 2020:2).
Ornegin Pindyck ve Solimano (1993:1) belirsizligin yatirimlar iizerinde-
ki etkisini sanayilegmis iilkeler ile geligmekte olan iilkeler icin aragtirmugtir.
Cahiymada yatirim harcamalar1 geri dondiirtilemeyeceginden belirsizlik or-
taminda firmalarin yatirimlarini erteleyecegi teorisiyle uyumlu olarak yati-
rimda azalma tespit edilmis ve bu azalmanin gelismekte olan iilkelerde gelis-
mig iilkelere kiyasla daha fazla oldugu belirlenmigtir. Fountas ve Karanasos
(2007) ise G7 iilkelerini ele aldig1 ¢aligmasinda 1957-2000 donemini aylik
verilerle analiz etmigtir. Elde edilen bulgulara gore, enflasyondaki dalgalan-
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malara kargt Kanada ve Japonya’da ekonomik biiyiime artarken, Fransa ve
Italya’da ekonomik biiyiimede 6nemli bir degisiklik gozlenmemistir. Ameri-
ka, Ingiltere ve Almanya’da ise ekonomik daralma tespit edilmistir.

Ekonomik biiyiime ve gevre arasindaki iliskiyi analiz eden ise gok sayida
galiyma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda ekonomik biiyiime ve gevre kirlili-
ginin uzun donemde iliski oldugu ve bu iliskinin ters-U seklinde olabilecegi
ifade edilmistir. Ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi arasinda ters-U seklin-
deki iliski, Cevresel Kuznet Egrisi (EKC) hipotezi olarak bilinmektedir. EKC
hipotezine gore, ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda yogun enerji kulla-
nimi ve sanayinin geligmesiyle ¢evre kirliligi artmaktadir. Fakat ekonomik
gelismenin belli bir seviyeye ulagmasi ile, ¢evre dostu teknolojilerin kullanimi
yayginlagmakta ve gevreye duyarlilik artmaktadir. Boylece ¢evre kirliligi azal-
maktadir. Literatiirde EKC hipotezini test eden gesitli ¢aligmalardan 6rnegin
Ozatac vd. (2017), Keho (2017), Rana ve Sharma (2019), Samour vd.
(2019) ve Abumunshar vd.,(2020) EKC hipotezinin gegerli oldugu yoniin-
de bulguya ulagirken, Ozturk ve Acaravci (2010) ve Dar ve Asif (2017) EKC
hipotezini reddeden sonuglara ulagmugtir. Farkli sonuglara ulagilmas: tilke-
lerin kendine 6zgii ekonomik, sosyal ve politik 6zelliklere sahip olmastyla

agiklanmigtir(Khan, 2019:14651).

Istikrarsiz bir enflasyonun gevre kirliligine etkisini dogrudan analiz eden
caligmalar ise sinirhidir. Ayrica s6z konusu ¢aligmalardan elde edilen sonug-
larda bir uzlagtya varilamamustir. Ornegin Shahbaz (2013), enflasyondaki
istikrarin CO2’ye etkisini Pakistan ekonomisi igin aragtirmistir. Yazar, 1971-
2009 donemini ARDL ve hata diizeltme modeli (error correction method,
ECM) ile analiz etmistir. Analiz sonucunda istikrarsizhgin gevre kirliligi-
ne yol agtig1 belirlenmistir. Benzer gekilde makroekonomik istikrarsizligin
CO2 emisyonunu artirdigi bulgusuna ulasan Nasreen vd.(2017), Giiney
Asya ekonomilerini (Nepal, Sri Lanka, Hindistan, Pakistan ve Banglades)
1980-2012 donemi igin ele almugtir. Yazar ¢aligmasinda ARDL yontemini
kullanmugtir. Khan (2019) ise makroekonomik istikrarsizligin CO2 emisyo-
nu iizerindeki etkisini yiiksek ve degisken enflasyon oranina sahip olan Pa-
kistan ekonomisi igin sorgulamistir. Calismada ARDL modeli kullanilmig ve
1971-2016 yillar1 arasinda enflasyondaki istikrarsizligin CO2 emisyonunu
artirdigy belirtilmistir. Khan (2019), caliymasinda artan istikrarsizhigin fosil
bazli enerjiden yenilenebilir enerji tiiketimine gegisi engelleyecegine igaret
etmigtir. CO2 tizerinde kamu harcamasi, DYY, finansal gelisme vb. faktorle-
rin etkili olduguna ve s6z konusu faktorlerin de enflasyondan etkilenmesine
odaklanan Alola vd. (2019) ise Akdeniz’e kiyis1 olan tlkeleri 1995-2014
zaman aralig1 i¢in incelemistir. Alola vd.(2019), caligmasinda, enflasyonist
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donemlerde CO2 emisyonunun azaldig1 ancak etkinin kiigiik oldugu bulgu-
suna ulagmugtir. Enflasyondaki oynakligin ¢evreye etkisini aragtiran bir bagka
caliyma Ahmad vd.(2020) tarafindan yapilmustir. Yazar, 40 Asya ekonomisini
kapsayan ¢aligmasinda Westerlund egbiitiinlesme testi ve Fully Modified Or-
dinary Least Square (FMOLS) yontemini kullanmigtir. 1990-2018 zaman
arahigini inceleyen uzun dénem analizlerinden elde edilen sonuglara gore,
enflasyondaki istikrarsizlik gevre kirliligini azaltmaktadir. Yazar elde edilen
sonuglari, istikrarsizigin yatirim ve tiiketim kararlarini ertelemesi neticesin-
de ekonomik aktivitenin azalmasiyla agiklamigtir. Ullah vd.(2020) ise Pakis-
tan Ornegine yogunlagmustir. 1975-2018 yillarin1 Asimetrik ARDL modeli
ile inceleyen Ullah vd.(2020), enflasyondaki negatif soklarin CO2 emisyonu
tizerinde pozitif yonde etkisi olurken pozitif goklarin etkisinin anlamli olma-
digini1 belirlemigtir. Enflasyonun ekonomik ve sosyal problemlere yol agtig:-
n1 ancak literatiirde enflasyonun gevre iizerindeki etkisinin ihmal edildigine
dikkat ¢eken Setyadharma vd.(2021) ise, Endonezya’yr incelemistir. Yazar,
Endonezya’da enflasyonun CO2’ye etkisini hata diizeltme modeli yardimiyla
1981 - 2017 donemi igin analiz etmistir. Kisa ve uzun doénem bulgulari,
yiiksek enflasyonun hava kirliligini diistirdiigii yoniindedir.

II. MODEL VE VERI

Bu ¢alismada enflasyondaki istikrarsiziigin CO2 emisyonuna etkisi Tiir-
kiye ekonomisi igin aragtirilmigtir. Modelde CO2 emisyonunu etkileyen de-
giskenlerden enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ticari diga agiklik, finansal
gelisme ve sehirlesme oranina yer verilmistir. 1974-2015 donemini kapsayan
veri setinde ekonomik biiyiimeyi(GDP) yansitmak iizere reel kisi bagt GSYH
verisine, enerji tiiketimini(ENER) temsilen ise fosil yakit tiiketiminin top-
lam enerji igerisindeki payina yer verilmistir. Modelde kullamilan diga agiklik
degiskeni(ACIK); ihracat ve ithalatin GSYiH’ya oranini gosterirken sehir-
lesme orani(SEHIR), sehir niifus artig oranini ifade etmektedir. Enflasyon-
daki belirsizlik (ENF) icinse, Khan (2019), Ullah vd. (2020) ve Ahmad
vd. (2020)’nin ¢aligmalar1 6rnek alinarak enflasyonun standart sapmasi he-
saplanmugtir. Degiskenlere iligkin veriler Diinya Bankas: veri tabanindan te-
min edilmigtir. Calismada degiskenler, logaritmik dontigtimleri saglandiktan
sonra agagidaki gibi modellenmistir;

€02, = B,GDP, + B,ENER,+BsACIK, + B4SEHIR, + PsENF, + s FINANS, + B, +

(1)

Mt



Ayse A | 137

Modelde yer alan B3, B2 B3, B4 Bs vefe parametreleri modeldeki agik-
layic1 degiskenlerin (GDP, ENER, ACIK, SEHIR, ENF ve FiNANS)
uzun donem katsayilarini gostermektedir. B, ve p, ise sirasiyla sabit te-
rim ile hata terimini ifade etmektedir.

III. BULGULAR

Caliymada enflasyondaki istikrarsizigin gevre tizerindeki olast etkisini
belirlemek igin ilk olarak degiskenlerin duraganligi analiz edilmistir. Bu kap-
samda Augmented Dickey-Fuller (ADE1979) ve Phillips-Perron (PP,1988)
birim kok testlerine yer verilmistir. ADF ve PP birim kok testlerinden elde
edilen ve Tablo 1’de 6zetlenen bulgulara gore modelde yer alan CO2, GDP,
ACIK, ENER, ENE SEHIR ve FINANS degiskenleri diizeyde birim kok
icermektedir. Ancak s6z konusu degiskenlerin birinci farklarinin duragan
olduklar1 belirlenmigtir. Kisaca modelde yer verilen degiskenlerin hepsinin
I(1) olmast uzun doénem egbiitiinlesme analizi igin Bayer-Hanck(2013) es-
biitiinlesme yontemini kullanmamiza imkan tanimaktadir.

Tablo 1. Birim Kok Testi Sonuglari

ADEF PP
Sabit
Degiskenler |Sabit Sabit ve trendli  |Sabit a1 ‘_Ie
trendli
-1,135149 -2,658391 -1,501115 -2,658391
Cc02
(0,6927) (0,2583) (0,5231) (0,2583)
-6,482193 -6,480521 -7,038176 -7.233460
d(CO2)
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
0,671042 -1,899448 0,743745 -1,999804
GDP
(0,9900) (0,6367) (0,9917) (0,5841)
-6,048284 -6,200930 -6,046532 -6,316032
d(GDP)
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
-1,422949 -2,422164 -1,438302 -2,151060
ACIK
(0,5618) (0,3632) (0,5542) (0,5031)
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ADF PP
Sabit
Degiskenler |Sabit Sabit ve trendli  [Sabit a1 \,Ie
trendli
-4.606195 -4,637472 -5.,481793 -6,026845
d(ACIK)
(0,00006) (0,0033) (0,0000) (0,0001)
-1,206033 -1,223398 -1,206374 -1,230890
ENER
(0,6628) (0,8922) (0,6627) (0,8905)
-5,959599 -6,020821 -5,959592 -6,020821
d(ENER)
(0,0000) (0,0001) (0,0000) (0,0001)
-1,530589 -2,317828 -1,309363 -1,866729
SEHIR
(0,5081) (0,4151) (0,6162) (0,6534)
-4.232406 -7,503928 -4,232406 -4,177567
d(SEHIR)
(0,0018) (0,0000) (0,0018) (0,0107)
-1,749088 -1,787496 -0,685396 -0,495132
ENF
(0,3996) (0,6920) (0,8392) (0,9798)
-3,467563 -3,957009 -3,504859 -3,890368
d(ENF)
(0,0142) (0,0185) (0,0129) (0,0217)
_ 0,521275 -0,779330 0,327797 -0,787214
FINANS
(0,9855) (0,9593) (0,9770) (0,9586)
. -4.656996 -5,056925 -4,600510 -5,542210
d(FINANS)
(0,0005) (0,0010) (0,0006) (0,0003)

Bayer-Hanck (2013) egbiitiinlesme yontemi Johansen (1991), Banerjee
vd. (1998), Boswijk (1994) ile Engle ve Granger(1987) esbiitiinlesme test-
lerinin goklu test tekniklerini ortadan kaldirarak daha etkin bir tahmin sag-
lar. Bayer-Hanck esbiitiinlesme testinde Fisher formiilii kullanilarak testin
giiciniin artirilmas1 amaglanmugtir. Fisher esitligi asagidaki gibidir (Rjoub
vd., 2021:10);

EG — JOH = =2[In(Pg¢) + (Pjon)] (2)
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EG — JOH — BO — BDM = —2[In(Pgg) + (Pion) +|(Pso) + (Pspum) 3)

Burada PBDM, PBO, PJOH ve PEG swrasiyla Banerjee vd.(1998),
Boswijk (1994), Engle ve Granger (1987) ve Johansen(1991) esbiitiinlesme
testlerinin olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 2. Uyun Gecikme Uzunlugu Sonuglar1

Lag|LogL LR FPE AIC SC HQ

0 |382,4985 NA 1,02¢-17  |-19,25633 |-18,95775 -19,14920

1 |621,2501|379,5538 | 6,33¢-22 |-28,98719 | -26,59848* | -28,13014*

2 | 683,7628| 76,93871*| 4,07e-22* |-29,68015* |-25,20133 -28,07318

3 | 731,3923|41,52312 | 9,28e-22  |-29,60986 |-23,04093 -27,25298

Bayer-Hanck(2013) egbiitiinlesme testi i¢in uygun gecikme uzunlu-
gu VAR modele gore 2 olarak tespit edilmistir. Bayer-Hanck (2013)
esbiitiinlesme testi sonuglari ise Tablo 3’te yer almaktadir. Buradaki Fis-
her tipi test istatistiklerinden EG —JOH ve EG —JOH — BO — BDM’ye
iliskin degerler sirasiyla 16,341258 ve 76,477821 olup % 1 anlamhlik
diizeyinde kritik degerlerden (15,348 ve 29,544) biiyiiktiir. Bu nedenle
modeldeki degiskenler arasinda egbiitiinlemenin olmadigini ifade eden
temel hipotez reddedilmektedir. Bir bagka deyisle modelde yer alan agik-
layic1 degigkenler ile CO2 emisyonu arasinda uzun donem iligkinin oldu-
gunu destekleyen kanitlara ulagilmistir.

Tablo 3. Bayer- Hanck (2013) Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Testler Fisher statistigi Kritik degerler
EG-] 16,341258 15,348
EG-J-Ba-Bo 76,477821 29,544

Agiklayicr degiskenlerin CO2 tizerindeki uzun donem etkisinin derece-
sini belirlemek amaciyla FMOLS ve CCR tahmincilerine bagvurulmustur.
FMOLS ve CCR tahmincilerinden elde edilen bulgular Tablo 4’te sunul-
mugtur. Buradaki sonuglara gore, enerji tiiketimi, ekonomik biiytime, enf-
lasyondaki istikrarsizlik ve diga agiklik, CO2 emisyonunu pozitif olarak et-
kilemektedir. Finansal gelismigligi temsil eden 6zel sektore verilen kredilerin
ise CO2 emisyonu ile negatif iligkili oldugu belirlenmistir. Modeldeki de-
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giskenlerden CO2 emisyonu iizerinde en biiyiik etkiye enerji titketimi sa-
hiptir. Elde edilen bulgularina gore, enerji titketimindeki % 1’lik artig, CO2
emisyonunu  yaklagitk % 1.6 oraninda artirmaktadir. Teoride beklenildi-
gi lzere fosil yakit kullaniminin artmasi ¢evre kirliligini artiran en 6nemli
taktorlerden birisidir. Enerji tiiketiminin ¢evre kirliligini artirdigina yone-
lik bu kanitlar, Tiirkiye’yi ele alan ¢aligmalardan  Katircioglu ve Taspinar
(2017), Dogan ve Ozturk (2017), Cetin vd., (2018), Samour vd. (2019)
ve Abumunshar vd.(2020)’nin galigmalariyla ortiigmektedir. Enflasyondaki
istikrarsizligin % 1 artmasi ise CO2 emisyonunu % 0.02 oraninda yiikselt-
mektedir. Bu sonuglara gore teoride belirtildigi gibi enflasyondaki belirsiz-
ligin, DYY giriglerini azaltarak iilkeye ¢evre dostu teknolojinin transferini
engelledigini soyleyebiliriz. Ilaveten enflasyondaki belirsizlik sonrasinda
0zel sektor ve kamu kesiminin yenilenebilir enerjiye yonelik yatirnmlarinin
ger¢eklesememesinden bahsedilebilir. Makroekonomik istikrarsizhigin CO2
emisyonunu artiracagini tespit eden bulgular literatiirdeki Shahbaz (2013),
Nasreen vd.(2017) ve Khan (2019)’nin  galigmalariyla ayn1 dogrultudadir.
Ticari disa agiklik degigkenin pozitif olan katsayisi, gelismekte olan iilkelerin
genellikle kirlilik yogun {irtin ihrag ettigine dair teoriyi destekler nitelikte
olup (Sharma, 2011:378) Tiirkiye 6rnegini inceleyen Ertugrul vd. (2016),
Ozatac vd. (2017), Cetin vd. (2018) ve Pata (2019)’nin bulgulariyla aym
dogrultudadir. Geligmis bir finansal sektOriin ise, ¢evre dostu modern tek-
nolojilere yatirim yapmak isteyen firmalarin krediye erisimini kolaylagtirarak
CO2 emisyonunu azalttig1 gortilmektedir (Tamazian vd., 2009:247; Shah-
baz vd., 2013: 1454). Ayrica, finansal gelismenin bireylerin yiiksek biitge
gerektiren otomobil, beyaz egya gibi tiiketim harcamalarina yonelik kredi
talebini kargilayarak CO2 emisyonunda artiga yol agacagina dair literatiirde-
ki goriigiin (Ozturk ve Acaravci,2013:262) Tiirkiye igin baskin olmadigini
soyleyebiliriz. Kredilerdeki artisin yatirim ve sanayi iiretimini tegvik ederek
gevre kirliligini artiracag: hipotezi de Tiirkiye igin giiglii degildir (Tamazian
vd.,2009:247). Finansal gelismenin gevresel kaliteyi artirdigina yonelik so-
nuglar Pala ve Barut (2021) ile Kogak(2017)’1in ¢aligmalariyla uyumludur.
Modelde yer alan bir bagka kontrol degiskeni ise sehirlesmedir. Ulkedeki se-
hirlesme orani arttikga CO2 emisyonun artmasi beklenir. $ehirlegme ve CO2
arasindaki pozitif iliski, insanlarin daha iyi i3, egitim vs. i¢in gehre go¢ ederek
sehirdeki ekonomik aktivite diizeyini ve kaynak kullanimi artirmasiyla agik-
lanmaktadir (Sharma, 2011:378). Fakat analiz sonucunda Tiirkiye 6rnegi
i¢in gehirlegmenin istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir. Bu
durumda Tiirkiye’de sehirlesmenin CO2%i belirleyen 6nemli faktorler ara-
sinda yer almadig1 sonucuna varabiliriz.
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Tablo 4. Uzun Donem Katsayr Tahmin Sonuglar:

Degiskenler | FMOLS CCR

Katsay1 Prob. Katsay1 Prob.
ENF 0,027165 0,0268 0,026633 0,0280
ENER 1,617629 0,0002 1,515333 0,0075
GDP 1,188069 0,0000 1,203208 0,0000
ACIK 0,159683 0,0000 0,166758 0,0001
FINANS  |-0,069512 0,0598 -0,071219 0,0615
SEHIR 0,018523 0,6581 0,013376 0,7780

R*=0,992860 R*=0,992808

Ad. R*= 0,991600 Ad. R*= 0,991539

Ozetle sehirlesme hari¢ modelde yer alan degiskenlerin, CO2 emisyo-
nu iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple, enerji tiitketimi, ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve enflasyondaki
istikrarsizlikta yaganacak artig / azaliglarin Tiirkiye’deki CO2 emisyonunda
artig/azaly yaratmasi beklenebilecektir. Giiglii bir finansal sistem ise CO2
emisyonu lizerinde ters yonde bir degigim yaratacaktir.

SONUG

Enflasyondaki istikrarsizlik ve gevre kirliligi otoriteler i¢in en 6nemli ko-
nular arasindadir. Ulkedeki refah ve ekonomik biiyiimenin artmast igin istik-
rarli bir enflasyona ihtiya¢ duyulurken hizlanan biiytime ise gevre kirliligine
yol agarak yagam kalitesini diisiirmektedir. Bu ¢aligmanin amaci da enflas-
yondaki istikrarsizhgin CO2’ye olan etkisini Tiirkiye ekonomisi igin aras-
tirmaktir. CO2 emisyonu etkileyen faktorlerden enerji tiitketimi, ekonomik
biiylime, ticari diga agiklik, finansal gelisme ve sehirlesme oranina kontrol
degiskenleri olarak modelde yer verilmistir. Degiskenler arasindaki uzun do-
nem egbiitiinlesme iligkisinin varligi Bayer-Hanck(2013) egbiitiinlesme testi
kullanilarak sorgulanmugtir. Uzun doénem katsayr tahminleri ise FMOLS ve
CCR tahmincileri ile gergeklestirilmigtir.

Egbiitiinlesme testinden elde edilen bulgular, agiklayic1 degiskenler ve
CO2 emisyonu arasinda uzun donem bir iliskinin bulunduguna igaret etmis-
tir. FMOLS ve CCR yontemi bulgularina gore, enerji tiiketimi, ekonomik
biiylime, disa agiklik ve enflasyondaki istikrarsizlik, CO2 emisyonunu agikla-
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mada istatistiksel olarak anlamli olup pozitif etkiye sahiptir. Caliygmada CO2
emisyonu lizerinde en biiylik etkiye enerji tiikketiminin ve sonrasinda ekono-
mik biiyiimenin sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durumda gevresel kaliteyi
artirmay1 hedefleyen otoriteler, fosil yakit tiiketimini azaltacak politikalara
agirhk vermelidir. Ornegin yenilenebilir enerji yatirimimi tegvik edecek poli-
tikalar1 benimseyebilir. Bu ¢er¢evede yenilenebilir enerji yatirnmlarinin kuru-
lug maliyetinin yiiksek olmas1 sebebiyle igletmelere finansal destek verilebilir.
Tlaveten giines enerjisi igin arazi tesisi saglanabilir. Boylece ekonomik biiyii-
me neticesinde artan enerji gereksinimi igin fosil yakit yerine yenilenebilir
enerjinin ikame edilmesiyle CO2 emisyonunda diisiis kaydedilebilir.

Cahiymada enflasyondaki istikrarsizligin CO2 emisyonunu artirici etkisi
tespit edildiginden, Tiirkiye gibi gelisjmekte olan bir iilkede makroekono-
mik istikrarin saglanmasi, belirsizligi ortadan kaldirarak yenilenebilir enerji
sektoriine yapilacak yatirimlari tegvik edecektir. Tlaveten makroekonomik is-
tikrarla birlikte giiglii bir finansal sektoriin olugmasinin, firmalarin krediye
erigimini kolaylagtirarak gevre dostu teknolojilere yonelik yatirimlarini arti-
racagini soyleyebiliriz. Ayrica makroekonomik istikrarin iilkeye yonelik DYY
girisini hizlandiracagindan ve boylece gevre dostu teknoloji transferine katki
sunacagindan da bahsedebiliriz.

Ozetle enflasyondaki istikrar ve gevre kalitesi arasinda bir degis-tokus soz
konusu degildir. Bir bagka deyisle CO2 emisyonunun azalmasinda enflas-
yondaki istikrarin olumlu rolii bulunmaktadir. Bu nedenle makroekonomik
istikrara ulagan otoriteler hem ekonomik hem de ¢evresel kalite agisindan
kazanim elde edecektir. Enflasyondaki istikrarin gevresel kaliteyi de destek-
lemesi, otoriteleri uygulayacaklar: istikrar saglayict politikalar agisindan tes-
vik edebilecektir. Bu kapsamda CO2’nin azalmast Merkez Bankasinin diigiik
ve istikrarli bir enflasyon orani hedefiyle ortiitiigiinden enflasyonda istik-
rar1 saglamak igin merkez bankasi bagimsiziginin saglanmasi literatiirde
(Khan,2019) bahsedilen oncelikler arasindadir.
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